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ONSOz

Matematik yeterliligi AB seviyesinde, 21. Yizyilin bilgi toplumunda
kisisel tatmin, aktif vatandaslhk, sosyal icerilme ve istihdam
edilebilirlik icin gereken temel vyeterliliklerden biri olarak
belirlenmistir. Uluslararasi arastirmalarda da ortaya cikan distk
o0grenci performansina dair kaygilar, 2009°da AB genelinde temel
becerilere istinaden bir 06lg¢litlin benimsenmesine yol agmistir. Bu
Olclit ‘2020’ye kadar okuma, matematik ve fende yetersiz becerilere
sahip 15 yasindaki genglerin oraninin %15’ten az olmasi gerektigini’
belirtmektedir (1). 2020’ye kadar bu hedefe ulasmak icin bir
taraftan engelleri ve problem alanlarini, diger taraftan da bunlara
karsi benimsenecek etkili yaklasimlari belirlememiz gerekmektedir.
Avrupa’da matematik 6gretimindeki yaklasimlarin karsilagtirmal
bir analizi olan bu rapor, bu faktorlerin daha iyi anlasiimasina
katkida bulunmayi amaglamaktadir.

Rapor matematik mufredatlarinin yenilenmesi, yenilik¢i 6gretim
yontemlerinin ve degerlendirmenin tesvik edilmesi ve 6gretmen egitiminin gelistirilmesi icin izlenen
ulusal politikalari gézden gecirmektedir. Matematik egitimi icin sirekli gbézlem ve arastirma
sonuglarina dayanan kapsayici politikalarin gerekliligine dikkat cekmektedir. Rapor, 6gretmenler igin
kapsamli destek politikalarinin yiratilmesi, matematik bilgisinin ve problem ¢6zme becerilerinin
cesitli uygulamalarina tekrar odaklanilmazi ve dusik basariyl bliyik 6l¢lide azaltmak icin bir dizi
stratejinin uygulanmasi icin sebepler ileri sirmektedir.

Rapor ayrica matematik 6grenilmesi icin motivasyonun nasil artirilacagina ve matematikle ilgili
kariyer tercihlerinin nasil tesvik edilecegine dair 6neriler de getirmektedir. Bircok Avrupa ulkesi
matematik, bilim ve teknoloji alanlarinda azalan 6grenci sayisi ve bu disiplinlerde cinsiyetler
arasindaki esitsizlik ile karsi karsiyadir. Matematik ve ilgili alanlardaki uzmanlarin eksikligi
ekonomilerimizin rekabet kabiliyetini ve finansal ve ekonomik krizin Ustesinden gelme ¢abalarimizi
etkileyebilmektedir.

Son arastirmalara ve kapsamli Ulke verilerine dayanan bu raporun etkii matematik egitimi
tartismalarina yerinde bir katki yapacagindan eminim. Bu raporun, Avrupa’da genclerin matematik
yeterlilik seviyesini artirmakla ilgili olan herkese buyik yardimi olacaktir.

CAaA:

Androulla Vassiliou
Egitim, Kultlr, Cokdillilik ve
Genglik’ten sorumlu Komisyon Uyesi

(1) Egitim ve 6gretimde Avrupa isbirligi icin stratejik bir cerceve (‘ET 2020’), Konsey Kararlari Mayis 2008, OJL
119,28.5.2009.
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GiRIS

Son vyillarda matematikte yeterlilik sorunu fazlasiyla 6nem kazanmistir ve en vyiiksek politika
seviyesinde ele alinmaktadir. Matematik yeterliligi bir bilgi toplumunda kisisel tatmin, aktif
vatandaslik, sosyal icerilme ve istihdam edilebilirlik icin gerekli olan 6nemli yeterliliklerden biri olarak
belirlenmistir (1). Ayrica 2008 ‘Geng insanlari 21. yiizyil icin hazirlamada varilan sonuglar: okullarda
Avrupa isbirligi icin bir giindem’ (2) okuma ve matematik becerilerinin ediniminin egitimde Avrupa
ishirliginin ana 6nceligi olmasini dngérmektedir.
Matematiksel ve sayisal yeterlilikler ile fen bilimlerinin anlasiimasi bilgi toplumuna tam katilim ve
modern ekonomilerde rekabet icin de hayati 6nem tasimaktadir. Cocuklarin ilk deneyimleri cok
onemlidir, fakat 6grenciler genellikle matematikten endise duymakta ve matematikten kaginmak icin
o6grenim tercihlerinde oynama yapmaktadirlar. Farkh 6gretim teknikleri tutumlari gelistirebilir, basari
seviyelerini yukseltebilir ve yeni 6grenme olanaklari saglayabilir. [COM (2008) 425 son]
Basari seviyeleri ile ilgili kaygilar 2020’ye kadar ulasiimak tzere temel becerilerde AB geneli bir
standart olusturulmasina yol agmistir:

‘Okuma, matematik ve fende yetersiz becerilere sahip 15 yasindaki genglerin orani %15’ten az

olmalidir’ (3).
Bu standart, AB seviyesinde egitim ve Ogretimde isbirligi icin belirlenen dort stratejik 6ncelikten
birine, diger bir deyisle egitim 6gretimin kalitesini ve verimliligini artirmaya baghdir. Bu, bulgu temelli
politika gelistirmeye katkida bulunmak kadar, ilerlemeyi izlemek ve zorluklari belirlemek icin de bir

aragtir.

Raporun Amaci

Bu politika gelismelerinin 1siginda, matematik egitimi Uzerine yazilan bu ilk Eurydice raporu
matematik 6gretimi ve 6greniminin nasil gelistirilecegi lzerine Avrupa bazinda ve ulusal cercevede
yapilan tartismalara katkida bulunmaylr ve alanda Avrupa isbirligine destek saglamayi
amagclamaktadir.

Matematigin 6gretilmesini ve 6grenilmesini bir dizi faktor etkilemektedir. Uluslararasi arastirmalarin
sonuglari egitim ciktilarinin sadece 6grencilerin ailelerinin altyapisiyla degil, 6gretimin kalitesiyle ve

egitim sistemlerinin belli bash yapisal ve 6rglitsel 6zellikleriyle de ilgili oldugunu ortaya koymaktadir.

@ 0JL 394, 30.12.2006.
@ 2008/C 319/08.(3) Egitim ve 6gretimde Avrupa isbirligi icin stratejik bir cerceve (‘ET 2020’), Konsey Kararlari Mayis 2008,
0OJL 119,28.5.2009.



Bu nedenle bu calisma, matematik 6greniminin gerceklestigi baglami, bu dnemli dersin 6gretimini ve
o0grenimini etkileyen ulusal politikalari ve uluslararasi incelemelerden ve arastirmalardan elde edilen
son bulgulari incelemektedir.

Galisma, mufredatlari, 6gretim yontemlerini, degerlendirme diizenlemelerini, 6gretmen egitimi ve
destek yapilarini icerecek sekilde matematik egitimini gelistirmek igin kamu yetkilileri tarafindan
kullanilan araglara odaklanmaktadir.

Rapor, Avrupa Ulkelerinin karsilastigi ortak zorluklara ve bu zorluklara verilen ulusal tepkilere dikkat
cekmektedir. S6z konusu rapor, motivasyonu artirararak ve etkili matematik 6gretimini nelerin
olusturduguna dair bulgularin isiginda 6grenmenin 6nlindeki engellerin Ustesinden gelerek basari
seviyelerini artirmak icin ylratilen ulusal politikalari gozden gecirmektedir. Boyle yaparak rapor farkh
egitim sistemlerinde gerceklestirilen basarili uygulamalari belirlemekte ve diisik basari sorunuyla
basa ¢cikma yollari 6nermektedir.

Bu calismanin amaclari icin, matematik yeterliligi temel matematik becerilerinin 6tesine giderek bilgi,
beceri ve tutumlarin bir birlesimi seklinde anlasiimalidir. Matematik yeterliligi, matematiksel bir
bicimde mantik yaritme, matematiksel sorular sorma ve ¢d6zme ve matematiksel diisiinmeyi gercek
hayattaki sorunlarin ¢d6ziimiine uyarlama yetenegi anlamina gelmektedir. Bu yeterlilik, mantiksal ve
uzamsal diisinme; modellerin, grafiklerin ve cizelgelerin kullanimi ve toplumda matematigin roliiniin
anlasiimasi gibi becerilere baghdir. Bu yaklasim AB Konseyi ve OECD tarafindan kullanilan tanimlarla

ayni dogrultudadir (4).

Kapsam

Rapor 31 Eurydice agi llkesi hakkinda (AB tye iilkeleri, izlanda, Lihtenstayn, Norveg ve Tiirkiye) bilgi
saglamaktadir. Bu rapor ISCED birinci ve ikinci seviyeleri ni (ilk ve alt orta egitim) kapsamaktadir.
Uygun gorilen yerlerde Uglincl seviye ISCED’e (Ust orta egitim) atiflarda bulunulmistur. Referans yili
2010/11 6gretim yilidir.

Matematik egitimi, okul kayitlatinin ¢ogunlugunu olusturdugu icin hibe destekli 6zel sektoriin de
kapsandigl Belgika, irlanda ve Hollanda &rneklerinin disinda sadece kamu egitim sektodriinde
denetlenmektedir. Ustelik irlanda’da okullarin ¢ogunlugu yasal olarak 6zel miilkiyete ait olarak
tanimlanmaktadir; fakat aslinda bu okullar tamamen devlet destekli olup bunlara velilerin Gcret
odemeleri gerekmemektedir. Hollanda’da 6zel ve kamu egitim sektorleri icin esit finansman ve

muamele saglanmasi anayasaya konmustur.

(4) Avrupa Parlamentosu ve Konseyin 18 Aralik 2006 tarihli Yasam boyu 6grenme igin 6nemli beceriler (izerine Tavsiyesi,
Resmi Bilten L 394 of 30.12.2006; PISA 2003 Matematik, Okuma, Fen ve Problem Cézme Bilgi ve Becerileri Degerlendirme
Cergevesi, OECD, Paris, 2003.
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Raporun Yapisi

Rapor, yakin zamandaki PISA ve TIMSS arastirmalarinca ortaya kondugu sekliyle basaridaki temel
egilimleri ele alan Matematikte basari: Uluslararasi arastirmalardan bulgular hakkinda bir genel bakis
bollimuyle baslamaktadir. Bolim, uluslararasi arastirmalarin baglamsal cercevesini, ana amaclarini
ve hedef kitlelerini tanimlamakta ve uluslararasi arastirma sonuglarinin kullanimi ve
yorumlanmasinda bazi sinirhliklarin altini gizmektedir.

Birinci bélim Matematik miifredati matematik 6gretiminin  farkh idare ddékiimanlarinin
(mufredatiizlenceleri ve resmi yonergeleri icerecek sekilde) yapisina ve icerigine genel bir bakisi
sunmaktadir. Bu bolim, merkezi egitim otoritelerinin bu dokimanlarin olusturulmasinda,
onaylanmasinda ve gozden gecirilmesindeki payini irdelemektedir. Buna ek olarak, matematik icin
tavsiye edilen ders saati ile 6grenme materyallerinin ve ders kitaplarinin kullanimi konusundaki ulusal
politikalar da gozden gecirilmektedir. Uluslararasi arastirma sonuglarina dayanilarak sinifta cesitli
matematik konularina ayrilan zaman Uzerine de bilgi verilmektedir. Ders kitaplarinin olusturulmasina
olan ulusal yaklasim ve sinifta kullanilan 6grenme materyalleri ile mifredat arasinda istikrar saglamak
icin izlenen ulusal strateji 6rnekleri de tanimlanmaktadir.

ikinci bolim Ogretim yaklasimlari, yéntemleri ve sinif diizeni bu alanlarda arastirma ve politika
gelismelerini gbzden gecirmektedir. Analiz, farkli Avrupa (lkelerinde 6ngoriilen, tavsiye edilen veya
desteklenen bazi 6gretim yaklasimlarina ve yontemlerine odaklanmaktadir. Bunlar, problem tabanh
0grenme, matematik 6grenimini ginlik hayatla iliskilendirme, etkin 6grenme, elestirel disiinme,
bilisim ve iletisim teknolojileri, 6dev verme ve 6grencilerin gruplanmasini icermektedir. Bu bilgiler
okullardaki uygulamalar konusunda veri saglayan uluslararasi arastirmalardan elde edilen bulgular
baglaminda ele alinmaktadir. Son olarak, ulusal arastirmalarin ve raporlarin matematik egitiminde
bulgu temelli politikalarda kullanimi konusunda bir tartismaya da yer verilmektedir.

Ugiincii béliim Matematikte dederlendirme 6zetleyici ve bicimlendirici amaglar icin kullanilan farkl
degerlendirme bicimleriyle iliskili uygulamalar kadar merkezi yonergeleri de analiz etmektedir. Bu
bolim matematikte ulusal sinavlari ve Ust orta egitimin sonunda matematigin okul bitirme
sinavlarinda yer alip almadigini gézden gecirmektedir. Matematik degerlendirme verilerinin
Ogretimin kalitesini artirmak ve yeni politika gelismelerini desteklemek igin kullanimi da kisaca
tartisiimaktadir.

Dérdiincii béliim Matematikte diisiik basariya dedinilmesi basariyl artirmak igin alinan etkili
onlemlere dair arastirma sonuglarinin genel bir 6zetini sunmakta ve bu alanda izlenen ulusal
politikalarin temel 6gelerini 6zetlemektedir. Buna ek olarak,disik basari tizerine bulgu temelli

politikalar olusturmak icin ulusal seviyede kullanilan araglari incelemektedir. Son olarak, belli destek
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bicimlerinin kullanimini mifredatta degisiklik, tanilayici araclar,birebir ve kiiclik grup 6gretimi ve
uzman 6gretmenlerin miidahalesi konularini kapsayacak sekilde irdelemektedir.

Besinci béliim Ogrenci motivasyonunun artirilmasi matematik 6greniminde motivasyonun artirilmasi
icin uygulanan politikalarin ve yapilan girisimlerin bir 6zetini vermektedir. Bolim, MST ile ilgili
konulara olumlu vyaklasimlarin gelistirilmesi icin yuratilen ulusal stratejileri ve uygulamalari
sunmaktadir. Bu bolim ayrica yiksek 6gretimde matematigin kullanimina ve is giicii pazarindaki
beceri eksikliklerine dair politika kaygilarini da vurgulamaktadir. Cinsiyet farkliliklari sorunu bolim
boyunca sadece arastirma alaninda dikkat odagi oldugu icin degil, kizlarin matematik 6grenme
motivasyonuna deginen ve yliksekdgretime katilimlarini artiran politika dnlemlerinin 6nemi sebebiyle
de ele alinmaktadir.

Altinal boliim Matematik 6gretmenlerinin egitimi ve mesleki gelisimi matematik 6gretmeni egitiminin
ve 6gretmenlerin 6grencilere ylksek kalitede 6grenme firsatlari saglamasini mimkin kilan mesleki
gelisimin anahtar unsurlarinin altini ¢cizmektedir. Bolim, matematik 6gretimi mesleginin bir profili ile
baslayip Avrupa ilkelerinde hizmet Oncesi egitim ve sirekli mesleki gelisim ile ilgili var olan
politikalarin ve uygulamalarin bir analiziyle devam etmektedir. Bunlar, TIMSS ve PISA uluslararasi
arastirmalarindan ve Eurydice’in matematik ve fende hizmet 6ncesi 6gretmen egitim programlari
Uzerine kendi arastirmasindan (SITEP) elde edilen verilerin yanisira alandaki akademik arastirma
literatUriniin temelinde sunulmaktadir.

Rapor ayrica matematik mufredat icerigi ve 6gretmen isbirligi icin merkezce tesvik edilen girisimler
Uzerine ekler de icermektedir.

Karsilastirmali analiz genis capta Egitim, Gorsel isitsel ve Kiltiir icra Ajansi igerisindeki Eurydice birimi
tarafindan gelistirlen bir ankete verilen ulusas cevaplara dayanmaktadir. Eurydice’in SITEP
arastirmasinin yanisira TIMSS ve PISA uluslararasi arastirmalarinin verileri de kapsamli bir bicimde
analiz edilmistir.

Rapor tiim Eurydice Ulusal Birimleri tarafindan kontrol edilmis ve tim katkida bulunanlara sonda ayri

bir bélimde tesekkir edilmistir.
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iDARI OZET

Matematik mufredat

Matematik egitimin amaglari, icerigi ve beklenen 06grenme ciktilari genellikle miufredatta
tanimlanmaktadir. Son yillarda ulkelerin gogu matematik mufredatlarini yeterlik ve becerilere daha
glcli bir odak, miufredatlar arasi baglantilarda bir artis ve matematigin gilinlik hayatta
uygulanmasina daha buylik bir vurgu yapilmasini saglamak i¢in gdzden gegirip bunlarda degisiklikler
yapmiglardir. Bu 6grenme ciktilari temelli yaklasim 6grencilerin ihtiyaglarina cevap vermede daha
kapsamli ve esnek olma egilimindedir.

Buna ragmen, mifredat amaclarinin sinif uygulamalarina etkili dontsimi bircok seyin yanisira yeni
mifredati uygulamada Ogretmenlere ve okullara belli bir destegin ve rehberligin saglanmasina
baghdir.

Ogretim yaklasimlari ve yontemleri

Arastirma bulgulari etkili matematik 6gretiminin cesitli 6gretim yontemlerinin kullanimini icerdigini
ortaya koymaktadir. Ayni zamanda problem temelli 6grenme, arastirma ve bir konuyu baglaminda
ele alma gibi belli yontemlerin basariyi artirmak ve 06grencilerin matematige karsi tutumlarini
gelistirmek icin 6zellikle etkili olduguna dair genel bir kani vardir. Avrupa’daki ¢ogu merkezi otorite
matematikte 6gretim yaklasimlari Gzerine bir tir ulusal rehberlik saglarken, 6grencilerin etkin
O0grenimini ve elestirel disiinmesini tesvik edecek yontemlere verilen destegi artirmak icin daha ¢ok
potansiyel bulunmaktadir.

Odevler ve &grenci gruplamalari konusundaki tavsiyelerde oldugu gibi hesap makinelerinin
kullanimina dair ulusal yonergeler seyrek olarak gorilmektedir. Diger taraftan, bilisim ve iletisim
teknolojilerinin kullanimi tim Ulkelerde desteklenmektedir. Fakat uluslararasi arastirma verileri
bilisim ve iletisim teknolojilerinin matematik derslerinde sik kullaniimadigini géstermektedir. Bilisim
ve iletisim teknolojilerinin matematik 6gretimine yararlari lGzerine yapilan daha cok arastirma ve
bulgu bunlarin etkili kullanimina tesvik edebilir ve yonlendirebilir.

Matematikte degerlendirme

Matematikte 6grencinin degerlendirilmesi 6gretme ve 6grenme sirecinin ¢cok énemli bir unsurudur
ve bunda égretmenler kilit rol oynamaktadir. Ozellikle proje, portfolyo, ICT veya kendi/akran temelli
degerlendirme gibi yenilik¢i bicimlerde sinif degerlendirmesi icin ulusal yonergeler sadece birkag
Ulkede bulunmaktadir.

Matematikte ulusal sinavlar cogunlukla 6gretmen egitimini ve mesleki gelisimi gelistirmek icin oldugu

kadar mifredat gelistirmeyi bilgilendirmek icin uygulanmakta ve kullanilmaktadir. Ancak bu rapordaki
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bulgular, sinav sonuglarinin politika olusturma icin karar vermenin bltin asamalarinda daha
sistematik bir bicimde kullanilabilecegini ortaya koymaktadir.

Disuk basariya deginilmesi

Arastirma bulgulari diistik basariyla basa ¢ikmak igin alinacak etkili nlemlerin okul igi ve disindaki bir
dizi faktori ele alarak kapsamli ve zamaninda olmasi gerektigini gdéstermektedir. Ulkelerin ¢ogu
matematikte 6grencilerin karsilastiklari zorluklara deginen bazi ulusal yonegeler saglamaktadir. Buna
ragmen, okullar ve 6grenciler icin etkili rehberlik ve 6grenciler icin sistematik destek, uzman
o0gretmenlerin kullanimini da igceren, daha hedef odakh programlar gerektirebilmektedir.
Matematikte dislik basariya daha etkili bir bicimde deginmek icin, 6grenci basarisi izlenmeli ve
gelisimi Olctlmelidir. Su an sadece azinliktaki birkag Glke distk basariyr azaltmak icin ulusal amacglar
belirlemistir. Matematikte diisik basarinin sebeplerine yonelik arastirmalar ve destek programlarinin
degerlendirmesi de seyrektir; fakat 6grenci ciktilarinin gelistirilmesi icin vazgecilmezdir.

Ogrenci motivasyonunun artirilmasi

Matematik 6grenme motivasyonun seviyesi 6grencinin okuldaki basarisini belirleyen 6nemli bir
faktordiir. Ogrenci motivasyonunu artirmak icin uygulanan ulusal stratejiler incelen Avrupa
Ulkelerinin hemen vyarisinda bulunmaktadir. Bunlarin ¢cogu 6rnegin mufredat disi etkinliklere veya
Universiteler ve sirketlerle olan ortakliklara yogunlasan projeleri icermektedir. Tim egitim seviyelerini
kapsayan ve genis bir yelpazede eylemler igceren genis Olgekli girisimler sadece Avusturya ve
Finlandiya’da bulunmaktadir.Dislik motivasyona ve basariya sahip 0Ogrenciler icin hedeflenen
onlemler cinsiyet boyutunu da hesaba katmaktadir; bunlarin artirilmasi gerekmektedir.

Motivasyon, Ogrencilerin ilerideki akademik ¢alismalarindaki tercihlerinde ve gelecek kariyerlerinde
onemli bir rol oynamaktadir. Avrupa genelinde MST 06grencilerinin payr diger tim Universite
mezunlariyla karsilastirildiginda azalmaktadir ve son yillarda bayan mezunlarin payindada bir gelisme
olmamistir. Bircok Avrupa Ulkesi bu egilimler dogrultusunda kaygilarini belirtmislerdir. Bunlara
deginmek icin var olan eylemler pekistiriimeli, kadinlari matematikle ilgili calisma alanlarina ve
mesleklere cekmek icin 6zellikle ulusal kampanyalar ve girisimler yapiimahdir.

Matematik 6gretmenlerinin egitimi ve mesleki gelisimi

Etkili olmak icin matematik 6gretmenlerinin saglam bir alan bilgisine ve bunun nasil 6gretilecegine
dair iyi bir kavrayisa ihtiyaci vardir. Cogu Avrupa Ulkesinde hizmet 6ncesi O0gretmen egitimi
programlari genis bir matematik bilgisi alanini ve 06gretim becerilerini kapsamaktadir. Bu,
EACEA/Eurydice hizmet oncesi 6gretmen egitimi programlarinin pilot arastirmasinin (SITEP)
bulgularina da yansimaktadir. Buna ragmen, hem SITEP hem resmi diizenlemeler ve oOneriler

cesitliligin oldugu bir gruba cinsiyet hassasiyeti ile matematik 6gretmenin gelecekteki programlarda

14



genel icin oldugu kadar uzman 6gretmenler icin de glclendirilmesi gereken yeterlikler oldugunu
gostermektedir.

Cogu Avrupa ulkesi matematikte 6gretmen dayanismasini ve isbirligini bilgi ve tecribe degis
tokusunu kolaylastirmak icin temelde interaktif websiteleri araciligiyla tesvik etmektedir. Birtakim
ogretim yaklasimlari ve yontemleri de mesleki gelisim icin merkezce tesvik edilen programlarda yer
almaktadir. Ancak uluslararasi arastirma sonuclari boyle programlara dusiik katilim oranlari,
deginilmesi gereken bir sorunu ortaya cikarmaktadir. Matematikle ilgili mesleki egitimlere katilimi
tesvik etmek igin yapilan girisimler su an Avrupa (Ulkelerinin sadece kiglk bir azinhginda
sunulmaktadir.

Bulgu temelli politikalari tesvik

Matematik Ogretimin kalitesini artirmak etkili uygulamalarin bulgularinin toplanmasi, analizi ve
yayimlanmasina da baghdir. Su an 6gretim yontemlerinin ve degerlendirme araglarinin kullanimi
Uzerine arastirmalar Avrupa genelinde c¢ok yaygin degildir. Sadece birka¢ ulkenin matematik
ogretiminin gelisimi hakkindaki veriyi sistematik bicimde toparlamak ve analiz etmek igin yirirlikte
olan ulusal yapilari vardir. Arastirma bulgularinin kullanimi, degerlendirmesi ve yeni politika
kararlarini etkileme gilici artiriilmalidir. Matematikte disik basarili 6grencilerin diizeyinin azaltilmasi
ve matematikle ilgili alanlarda mezun sayisini artirmak seklindeki Avrupa amacina ulasma hedefi,

hem ulusal hem da Avrupa diizeyinde daha ¢ok izleme ve raporlama ile desteklenmelidir.
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MATEMATIKTE BASARI: ULUSLARARASI ARASTIRMALARDAN BULGULAR

Uluslararasi degerlendirme arastirmalari politika odakli gostergeleri saglamak amaciyla ortaklasa
kararlastirilmis kavramsal ve yéntemsel cerceveler altinda yiriitiilmektedir. Ulkelerin ortalama sinav
puanlarinin bagil durumu kamunun dikkatini en ¢cok ceken gostergedir. 1960lardan beri bir tlkenin
bagil puani, ulusal egitim politikalar Gizerinde en basarili tGlkelerden egitim uygulamalarinin alinmasi
konusunda baski olusturacak kadar onemli bir etki birakmistir (Steiner-Khamsi, 2003; Takayama,
2008). Bu boliim, Avrupa Ulkeleri icin son zamanlardaki ana ulusal arastirmalarca bildirilen matematik
basarisinda ortalama sinav puanlarini ve standart sapmalari sunmaktadir. Buna ek olarak, Avrupa
Birligi Gye Ulkelerinin diisiik basarililarin oranlarini azaltma konusunda politik bir sorumlulugu oldugu
icin, matematikte temel becerilerinde eksik olan 6grencilerin orani her bir Avrupa Ulkesi icin rapor
edilmistir. Son olarak, matematik basarisi (izerine olan uluslararasi arastirmalarin yéntemi hakkinda
temel bilgiler de saglanmistir.

Birden cok ulusa dair arastirma egitim sistemlerindeki mevcut belirli problemleri belirlemek kadar
Ulkeler arasindaki ve icerisindeki bariz farklari agiklamaya yardimci olabilmektedir. Buna ragmen,
uluslararasi arastirmalardan elde edilen gostergeler, egitsel basariyi etkileyen egitim politikasi alani
disinda pek ¢ok 6nemli faktor oldugu ve bunlar genellikle Ulkeler arasinda degisiklik gosterdigi igin
ihtiyath bir sekilde kullanilmahdir. Ulke diizeyi géstergeleri, tim bir okul sisteminin basitlestirilmis
performans gostergelerini sunmasi agisindan elestirilmektedir (Baker ve LeTendre, 2005). Sonuglari
yorumlarken biylk Olcekli karsilastirmali g¢alismalarin birka¢ yontemsel zorlukla karsi karsiya
kaldiginin unutulmamasi onemlidir:  ¢eviriler  farkh anlamlar  ortaya ¢ikarabilir;
bazi sorularin algilanmasi kiltlrel 6nyarg ile etkilenebilir; sosyal istenirlik ve 68renci motivasyonu
farkli  kultirel baglamlarda degisiklik gosterebilir; uluslararasi degerlendirmeleri yiriten
organizasyonlarin siyasi giindemleri bile degerlendirme icerigini etkileyebilir (Hopmann, Brinek and
Retzl, 2007; Goldstein, 2008). Buna karsin, birkac kalite kontrol prosediirii bu yéntemsel problemlerin
sonuclarin karsilastirilabilirligi Gzerindeki etkisini en aza indirmek icin uygulanmaktadir.

Matematikte baslica arastirmalar: TIMSS ve PISA

Su an matematikte 6grenci basarisi iki uluslararasi genis 6lcekli arastirma araciligiyla, yani TIMSS ve
PISA ile degerlendiriimektedir. Matematik ve Fen Bilimleri Calismalarindaki Egilimler (TIMSS) cesitli

Ulkelerdeki doérdiinct ve sekizinci sinif 6grencilerinin matematik basarisi izerine veri saglamaktadir

(1).

(1) Az sayida tlke ileri matematik ve fizik 6grenmis olan 6grencileri ortaokulun son yilinda degerlendiren TIMSS adli
arastirma ‘ileri seviye'yi de ylUriutmektedir.
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PISA (Uluslararasi Ogrenci Degerlendirme Programi) 15 yasindaki 6grencilerin okuma, matematik ve
fen bilimlerindeki bilgi ve becerilerini 6lgmektedir. Her PISA donglsi bir konu alani tzerine 6zel bir
sekilde odaklanmaktadir. Matematik 2003’te ana odak noktasi oldugunda bu, 6grencilerin matematik
Ogretimine yaklasimlariyla ilgili sorular icermekteydi. Matematikte egilimler sadece 2003’ten
(matematigin baslica alan oldugu zaman) 2009’a (en glincel sonuglar) kadar hesaplanabilmektedir.
Bu iki arastirma Ogrencinin 6grenmesinin farkli yonlerine odaklanmaktadir. Genel anlamda TIMSS
‘6grencilerin bildiklerini’ degerlendirmeyi amaglarken, PISA ‘6grencilerin bilgileriyle ne yapabilecegini’
bulmayr amaclamaktadir. TIMSS miufredati baslica organizasyon kavrami olarak kullanmaktadir.
Toplanan verinin G¢ yonU vardir, Ulkeler veya egitim sistemleri tarafindan tanimlandigi seklinde
amaglanan miifredat, gercekte 6gretmenler tarafindan uygulanan miifredat ve basarilan miifredat
veya 6grencilerin 6grendikleri (Mullis, Martin ve Foy 2008, s. 25). PISA mifredatin belirli bir yoniine
dogrudan odaklanmamakta; daha ¢ok 15 yasindaki 6grencilerin matematik bilgilerini giinlik hayatta
ne kadar iyi uygulayabildiklerini degerlendirmeyi amaclamaktadir. Matematik okuryazarligina
odaklanmaktadir. Matematik okuryazarligi asagidaki gibi tanimlanmaktadir:

Bir bireyin saglam yargilarda bulunmak ve yapici, ilgili ve yansitici bir vatandas olarak bireyin hayatinin

ihtiyaclarini karsilayacak sekilde matematigi kullanmak ve matematikle ilgilenmek igin matematigin

diinyada oynadigi roli belirleme ve anlama kapasitesi (OECD 2003, p. 24).
TIMSS her dort yilda uygulanmaktadir ve 2007’de yapilan son devir uluslararasi matematik ve fen
bilimleri degerlendirmelerinin dordiinci dongisidir (2). Dérdlnci sinif 6grencileri TIMSS’in bir
sonraki dongtisiinde sonradan sekizinci sinif 6grencileri oldugu i¢in ardisik donglere katilan o Glkeler
siniflar arasindaki bagil ilerlemeye dair bilgi de edinmektedir (3). Buna ragmen sadece az sayida
Avrupa (lkesi (yani italya, Macaristan, Slovenya ve Birlesik Krallik (ingiltere)) tim TIMSS
arastirmalarina katilmistir. Genel olarak 27 AB (lkesinin yarisindan azi TIMSS’e katilmaktadir.
Arastirmanin son devrinde 15 Eurydice agi egitim sistemi dordiincl sinifta matematik ve fen bilimleri
basarisini, 14 tanesi de sekizinci siniftaki basariy1 6lgcmustur.
Diger taraftan PISA neredeyse bitiin Avrupa egitim sistemlerini kapsamaktadir. PISA’nin son devri
Kibris ve Malta disindaki Eurydice agindaki tim egitim sistemlerini icerecek sekilde Avrupa Ulkelerinin
¢ogunlugunu icermektedir. Matematige odaklanan PISA 2003 ne bu iki tlkeden birinde ne de

Bulgaristan, Estonya, Litvanya, Romanya ve Slovenya ‘da yapilmistir.

(2) TIMSS 2007’nde kullanilan 6lgek gelistirme, veri toplama siireci ve analitik yontemlerin tarifi icin bkz. Olsoni Martin ve
Mullis (2008).
(3) Kullanilan 6rneklem yontemleri sebebiyle arastirma evrenleri tam olarak ayni degildir; fakat ulusal anlamda temsil edici

olmasi igin tasarlanmistir.
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TIMSS sinif tabanh, PISA da yas tabanli 6rneklemler kullanmaktadir. Degerlendirilen 6grenci evreni
belli sonuglar vermistir. TIMSS’de tiim 6grenciler benzer miktarda egitim almistir; yani bu 6grenciler
dordiincli veya sekizinci egitim yilindadirlar (4) fakat yaslari katiimci Glkeler arasinda okula baslama
yasina ve sinif tekrari uygulamalarina bagh olarak degismektedir (daha fazlasi icin bkz.
EACEA/Eurydice (2011)). Ornegin, 2007 TIMSS’de 6l¢ciim zamaninda Avrupa iilkelerindeki dérdiinci
siniflarin ortalama yasi 9.8 ile 11.0 (Mullis, Martin ve Foy 208, s. 34), sekizinci siniflarin yasi da 13.7 ile
15.0 arasindaydi (ayni eserde, p. 35). PISA’da bitin denekler 15 yasindadir; ancak tamamlanmis okul
yillarinin sayisi 6zellikle sinif tekrarinin uygulandig Glkelerde degisiklik gdstermektedir. 2009’da tiim
Avrupa Ulkelerinde test edilen 15 yasindaki 6grencilerin ortalama sinifi 9’dan 11’e kadar degismistir;
fakat bazi Ulkelerde testi tamamlayan 6grenciler alti farkh siniftan gelmislerdir (7. Siniftan 12 sinifa
kadar).

TIMSS mifredata odaklandigi icin 6grenci 6grenme ortamlariyla ilgili PISA’dan daha genis bir dizide
gecmis bilgisi toplamaktadir. Okullar icerisinde tim siniflari 6rneklem olarak almak bu siniflara
matematik Ogreten 6gretmenlerden bilgi toplanmasini saglamaktadir. Ogretmenler miifredatin
uygulanmasi icin kullanilan 6gretim yontemleri, hizmet dncesi egitimleri ve slirekli mesleki gelisimleri
ile ilgili anketler doldurmaktadirlar. Buna ek olarak, degerlendirilen 6grencilerin okul madurleri okul
kaynaklarina (resources) ve &grenme icin okul iklimine dair bilgiyi saglamaktadir. Ogrencilere
matematige, okula olan yaklasimlari, ilgileri ve bilgisayar kullanimlari sorulmaktadir. Ogrenciler ayrica
evleri ve sinif tecriibelerine dair bilgi vermektedirler.

Ogrenme baglamina dair PISA 2003 okul midirlerinden okul ve matematik 6gretiminin
organizasyonu hakkinda veri saglamalarini istemistir. Gegmisleri ve matematige yaklasimlari (izerine
olan sorulara ek olarak 19 Avrupa llkesinden 6grenciler bilgisayara erisimleri, bilgisayarlari ne siklikla
hangi amacla kullandiklari ile ilgili bilgi saglayan opsiyonel bir PISA anketi doldurmuslardir.

TIMSS 2007 matematik degerlendirme ¢ercevesi iki boyutu temel almaktaydi: icerik boyutu ve bilissel
boyut. Dordlnci sinifta ti¢ icerik alani sayl, geometrik sekiller ve 6lciler ile veri gésterimi idi. Sekizinci
sinifta, dort icerik alani sayi, cebir, geometri ve veri ile olasilik idi. Ayni bilissel boyutlar-bilme,

uygulama ve akil ylritme her iki sinifta da degerlendirildi (Mullis, Martin ve Foy 2008, s. 24).

(4) Birlesik Krallik (ingiltere ve iskogya) &grencileri cok erken yasta okula basladikari ve aksi takdirde yasca cok kiigiik
olacaklari igin egitimin besinci ve dokuzuncu yillarinda test etmistir. Slovenya 6grencilerin daha kiglk bir yasta okula
baglamasini gerektiren, sonug olarak da dordiinci ve sekizinci siniftaki 6grencilerin 6nceden Ugiincli ve yedinci sinif
ogrencileriyle ayni yasta olmalarina fakat bir yil fazladan okula gitmis olmalarina sebep olan yapisal reformlardan
gecmektedir. Bu degisikligi izlemek igin Slovenya 6nceki degerlendirmelerde egitimlerinin tglncl ve yedinci senesindeki
ogrencileri degerlendirmistir. Gegis dordlnci sinifta tamamlanmistir; ancak degerlendirilen 6grencilerin bazilarinin egitimin
yedinci yilinda oldugu sekizinci sinifta tamamlanmamistir (Mullis, Martin ve Foy, 2008, p. 24).
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PISA’da matematik okuryazarligi dort matematik icerik alanina istinaden degerlendirilmektedir:
miktar; uzam ve sekil; degisim ve iliskiler ve belirsizlik. Sorular ‘yeterlik kiimeleri’ ve matematik icin
gereken beceriler, yani ¢cogaltma (basit matematik islemleri); baglantilar (kolay sorunlari ¢c6zmek igin
fikirleri bir araya getirmek); ve yansitma (daha genis matematiksel disiinme) bakimindan organize
edilmistir.

Sonug olarak, TIMSS ve PISA degerlendirmeleri farkl bir amaca hizmet etmek igin tasarlanmistir ve
ayri, essiz bir cerceve ve bir grup soru Uzerine temellendirilmistir. Bu ylzden, bir yil icin olan

sonuclarda ve egilim hesaplarinda calismalar arasinda farkhliklar beklenmelidir.

PISA bulgularina gére matematik basarisi

PISA’dan elde edilen sonuglar ortalama 500 puanh o6lgekler ve katilan tim OECD ilkelerinden
ogrenciler icin belirlenen 100 standart sapmasi kullanilarak rapor edilmistir. 2003’te matematik
basarisi icin standartlar olusturuldugunda OECD (lkeleri genelinde 6grencilerin yaklasik tgte ikisinin
400 ile 600 puan arasinda puan aldigi cikarilabilmektedir. PISA matematik Olcegi, farkhlasan ve bir
ogrenciden zorluk seviyeleriyle gorevleri iliskilendirerek tipik olarak neyi basarmasinin
beklenebildigini tanimlayan yeterlik diizeylerine de ayrilmistir. Matematik Olgeginde 2003’te 6
yeterlik dizeyi tanimlanmistir ve PISA 2006 ve 2009 i¢in matematik sonuglarinin raporlanmasinda
kullanilmistir (OECD, 2009).

Ortalama basari, uluslararasi 6grenci degerlendirme arastirmalarinda egitim sistemlerinin
performansini karsilastirirken en yaygin gostergedir. 2009’daki AB-27'de ortalama matematik
performansi 493.9 ©® (bkz. Sekil 1.1). Finlandiya en yiiksek sonuglara (540.1); fakat Belgika Flaman
Toplulugu (536.7) ve Lihtenstayn (536) benzer diizeylerde performans gostermistir (bu egitim
sistemlerinin skorlari arasinda istatistiki acidan 6nemli farklar bulunmamaktaydi). Buna ragmen, en iyi
performans gosteren Avrupa egitim sistemleri dinya genelinde en iyi performans gosteren
Ulkelerdeki /bolgelerdeki 6grencilerden (Sangay-Cin (600), Singapur (562) ve Hong-Kong-Cin (555))
daha az basarili olmuslardir; ancak Kore (546) ve Cin Tayvani’'ndaki (543) 6grencilerle asagi yukari ayni
seviyede performans gostermislerdir.

Olgegin diger ucunda Bulgaristan, Romanya ve Tirkiye’deki 6grenciler katilan diger tiim Eurydice
Ulkelerindeki benzerlerinden biyiik 6l¢clide daha disiik bir ortalama basariya sahip olmuslardir. Bu
Ulkelerdeki ortalama skorlar AB-27 ortalamasindan 50 ila 70 puan daha dislik olmustur.

Ogrenci performansindaki farkin sadece %11’i iilkeler arasinda bulunmaktadir . Kalan varyasyon
Ulkeler icerisinde, yani egitim programlari arasinda, okullar arasinda ve okullar icerisindeki 6grenciler

arasinda bulunmaktadir. Bir Ulke igerisindeki skorlarin goreli dagihmi veya en yiksek ve en disuk
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basarili  6grenciler arasindaki bosluk egitsel ciktilarda tarafsizlik gostergesi olarak islev
gostermektedir. 2009’daki AB-27'de matematik basarisindaki standart sapma 95.0 (bkz. Sekil 1)
olmustur. Bu, AB-27'deki 6grencilerin yaklasik Ugte ikisinin 399 ile 589 puan arasinda skorlar aldigi
anlamina gelmektedir.

+++ Sekil 1: 15 yasindaki 6grenciler icin Ortalama skor ve standart sapma, 2009
Ortalama skor
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Dussiik skorlar/Diisiik yayihm Yiiksek skorlar/Diisiik yayilim
EU- BE BE BE
27 i de n BG CZ DK DE EE IE EL ES FR IT CY LV LT LU
2009 Ortalama skoru 494 48 517 537 428 493 503 513 512 4B7T 466 484 497 483 x 482 477 489
2003 ile fark 52 83 21 467 x 237 M0 98 x 457 22 16 440172 x 14 x4
2009 Standart sapmasi | 95 1038 881 995 99 932 87 983 811 856 895 906 1009 93 x 791 881 975
2003 ile fark 13 -40 122 58 27 43 43 03 43 21 92 27 x 88 56
HU MT NL AT PL PT RO SI SK Fl SE ll"]‘ gET S LI NO TR
2009 Ortalama skoru 480 x 526 495 495 487 427 502 497 541 494 497 499 507 536 498 446
2003 ile fark 02 x 42 m 46 2090 x x -15 38 148 m -248 84 02 28 221
2009 Standart sapmasi  |g3] x 894 061 884 914 792 053 061 825 938 867 925 91 876 854 034
2003 ile fark 44 x 34 m 18 38 28 12 09 m 82 06 115 6 -113
m Karsilastirilamaz x Calismaya katilmayan ulkeler
Kaynak: OECD, PISA 2003 ve 2009 veritabanlari Birlesik Krallik W-yKk/WLS/NIR
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Aciklayici Not
Golgelendirilmis iki alan AB-27 ortalamalarini isaret etmektedir. Bunlar standart hatalari hesaba katan ara

gostergelerdir. Okunabilirlik icin Glke ortalamalari nokta olarak gosterilmektedir; fakat bunlarin da ara
gostergeler oldugunu akilda tutmak 6nemlidir. AB ortalama alanina yaklasan noktalar AB ortalamasindan
onemli bir sekilde farklilik gostermemektedir. AB-27 ortalamasindan istatistiki acidan onemli sekilde farkh
(p<.05) (ya da sifirdan farkli, farklar disiiniildigiinde) olan degerler tabloda koyu renkle gésterilmektedir.

Ulkeye 6zel notlar

Avusturya: Trendler bazi Avusturya okullari PISA 2009’u boykot ettigi igin net olarak karsilastinlabilir
olmamaktadir (bkz. OECD 2010c). Buna ragmen, Avusturya sonuglari AB-27 ortalamasina dahil edilmektedir.
Birlesik Krallik (ENG/WLS/NIR): PISA 2003 6rneklemi, PISA yanit orani standartlarini karsilamamistir; bu ylizden
trend hesaplamalari mimkin degildir. Bkz. OECD (2004, s. 326-328).

EY 3

(5) Bu, PISA 2009’a katilan her bir AB-27 ulkesindeki 15 yas ornekleminin mutlak biyiklGgini hesaba katan ortalama
tahmindir. AB-27 ortalama skoru OECD toplami (yani mutlak 6rneklem buylkligiini hesaba katan OECD (ilkeleri
genelindeki ortalama) ile ayni yolla yapilandiriimistir. 2009’daki OECD toplami 488 idi (OECD, 2010a).

(6) Katilan AB-27 lilkeleri igin 3 diizeyli (tlke, okul ve 6grenci) coklu diizey modeli ile hesaplandigi gibi.

Benzer ortalama performans diizeyine sahip Ulkeler farkli kapsamlarda 6grenci skorlarina sahip
olabilmektedir. Bu ylizden ulkeler arasinda karsilastirmalar yaparken bir Glkenin sadece ortalama
0grenci skorunu degil, ayni zamanda skor kapsamini da distinmek énemlidir. Sekil 1 bu iki gostergeyi
x ekseninde Ulkelerin ortalama sonuglarini (egitim sistemlerinin etkililiginin temsilcisi) ve y ekseninde
standart sapmay! (egitim sistemlerinin tarafsizliginin temsilcisi) gdstererek birlestirmektedir. Onemli
sekilde daha yuksek ortalama bir sonuca ve AB-27’den daha dislik standart sapmaya sahip olan
Ulkelerin egitsel c¢iktilarda hem etkili hem tarafsiz oldugu distndlebilir (bkz. Sekil 1, sag alt ¢eyrek).
Matematik basarisi icin Belcika (Almanca konusan Topluluk), Danimarka, Estonya, Hollanda,
Finlandiya ve izlanda etkili ve tarafsiz egitim sistemleri olarak distinilebilir.

Belcika (Fransiz ve Flaman Topluluklari), Almanya, Fransa ve Liksemburg’da yiksek ve diisiik basarili
ogrenciler arasindaki fark 6zellikle 2009’da fazla olmustur (bkz. Sekil 1, sol Ust). Bu tlkelerdeki okullar
ve 6gretmenler bu sebeple genis ¢capta 6grenci becerileri ile cabalamak geregi duymaktadirlar. Sonug
olarak, bir Ulkenin genel performansini gelistirmenin bir yolu disiuk basarililari desteklemeye
odaklanmak olabilir (daha fazlasi i¢in bkz. 4. B6lim).

Son olarak, 6grenci basarisinin yayihminin yiiksek olmamasina ragmen, matematikteki ortalama
performansin AB ortalamasindan diisiik oldugu birka¢ Avrupa ilkesi vardir. irlanda, Yunanistan,
ispanya, Letonya, Litvanya, Portekiz ve Romanya’nin bu sebeple matematik performansina, ortalama

performansi artirmak icin bir grup yeterlik diizeyi genelinde deginmesi gerekmektedir.
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® * + sekil 2: Matematikte diisiik basaril 15 yasindaki 6grencilerin yiizdesi, 2009

50 L. L. 50
W0 | a0
0 30

EU-27 BE BE BE BG CZ DK DE EE IE EL ES FR IT CY LV LT LU HU MT NL AT PL PT RO S SK H SE UKUK- IS LMD TR
)

fr de nl (" 8CT

EU-2f BEfr BEde BEnl BG CZ DK DE EE IE EL ES FR T v LT LU
2009 222 261 152 135 470 23 111 186 126 208 303 237 225 249 226 263 239
b 13 29 -2.6 21 X 5.8 1.6 -3.0 X 4.0 8.6 0.8 59 70 12 X 2.2

HU MWL AT PL PT RO S SK FI SE UK() UKSCT IS LU NO TR
2000 223 134 232 05 237 470 2203 10 18 211 202 197 170 95 182 421
A 07 25 m 16 64 X 11 11 38 m 84 20 28 27 04
4 -2003’ten olan fark m-Karsilastirilamaz x-Calismaya katilmayan ulkeler
Kaynak: OECD, PISA 2003 ve 2009 veritabanlari Birlesik Krallik P=UK/WLS/NIR
Aciklayici Not

Dislik basarililar-Dizey 2’nin altina ulasan 6grenciler olarak tanimlanmaktadir (<420.1).

Farkhihklar distnildiginde, istatistiki agidan 6nemli sekilde sifirdan farkli olan (p<.05) degerler koyu
renkle gosterilmektedir.

Ulkeye 6zel notlar

Avusturya: Trendler bazi Avusturya okullari PISA 2009’u boykot ettigi igin net olarak karsilastinlabilir
olmamaktadir (bkz. OECD 2010c). Buna ragmen, Avusturya sonuglari AB-27 ortalamasina dahil edilmektedir.
Birlesik Krallik (ENG/WLS/NIR): PISA 2003 6rneklemi, PISA yanit orani standartlarini karsilamamistir; bu yizden
trend hesaplamalari mimkin degildir. Bkz. OECD (2004, s. 326-328).

. ¥

Matematikte temel becerileri olmayan 6grencilerin orani egitim kalitesi ve tarafsizliginin diger bir
onemli gostergesidir. AB lye devletleri matematikteki dlistik basarili 15 yasindaki 6grencilerin oranini
2020’ye kadar %15ten az bir orana azaltmak icin bir 6l¢iit olusturmuslardir 7). PISA’da Diizey 2’ye
ulasmayan o6grenciler Avrupa Konseyi tarafindan dusik basarili olarak dustntlmektedir. OECD ‘ye
(2009) gore, Dlizey 1’e ulasan 6grencilerin dyle kisitl matematiksel bilgisi olmaktadir ki, bu bilgiler
sadece az sayida bilindik durumda uygulanabilmektedir. Bunlar, bilindik baglamlari ve iyi formule
edilmis problemleri tanimayi, iyi bilinen matematiksel gercekleri veya slrecleri ¢cogaltmayi ve basit
hesap becerileri uygulamayi iceren tek adimli siirecleri yerine getirebilirler (OECD 2003, p. 54). Diizey
1’in altinda performans gosteren o6grenciler en kolay PISA goérevlerinde gereken durumlarda
matematik okuryazarligini gésterememektedirler. Bu, onlarin topluma ve ekonomiye katilimlarini

engelleyebilmektedir.
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Sekil 2'nin gosterdigi gibi, 2009’daki AB-27'de 6grencilerin ortalama %22.2’si matematikte disik
basarililardi. Sadece Estonya, Finlandiya ve Lihtenstayn olgiiti coktan basarmislardi (matematikte
distk basarililarin sayilari 6nemli bir sekilde %15’ten daha dustktir). Buna ek olarak, disuk
basarililarin sayisi Belgika (Almanca konusan ve Flaman Topluluklar) ve Hollanda’da yaklasik %15 idi.
Buna karsilik, matematikte temel becerilerde eksikligi olan 6grencilerin orani Bulgaristan, Romanya
ve Turkiye’de 6zellikle yliksekti; o tlkelerdeki 6grencilerin %40’ indan fazlasi Diizey 2’ye erismedi.

PISA 2003’ten beri matematik basarisinda AB-27 ortalama trendleri incelendiginde, hafif bir disis
gorulmektedir (-5.2 puan, standart hata 2.34); fakat standart sapmada veya disuk basarililarin
oranindan istatistiki acidan énemli bir degisiklik yoktur. Buna ragmen, yontem olarak sadece PISA
2003’e katilan ve her iki degerlendirmede karsilastirilabilir sonuglara sahip Ulkeleri (yani Bulgaristan,
Estonya, Litvanya, Avusturya, Romanya, Slovenya ve Birlesik Krallik (ENG/WLS/NIR))karsilastirmak
daha uygundur ®. Sadece bu Ulkeler karsilastirildiginda, ortalama skorlardaki farkin énemli olmadigi
(-0.1. puan, farkta standart hata 1.35) ve standart sapmada bir degisiklik olmadigi (fark -1.4, standart
hata 0.84) gortlmustir. Diizey 2’nin altinda performans gosteren 6grencilerin ortalama orani da sabit
kalmistir (fark -%-0.2, farkin standart hatasi 0.55).

Birkag tilke matematik performansinda 2003 ile 2009 arasinda biylk degisiklikler tecriibe etmistir.
Yunanistan, italya, Portekiz ve Tirkiye’nin ortalama skorlarinda &nemli gelismeler ve diisik
basarililarin oraninda azalmalar olmustur. Buna ek olarak, Almanya’da ortalama skorlar artmis; ancak
2. yeterlik dlizeyine ulasmayan 6grencilerin orani sabit kalmistir. Buna karsin, ortalama matematik
skorundaki azalma Belcika’nin Flaman Toplulugu, Cek Cumhuriyeti, Danimarka, irlanda, Fransa,
Hollanda, isvec¢ ve izlanda’da énemli olmustur. Diisiik basarililarin orani Cek Cumhuriyeti (+%5.8),

irlanda (%+4.0), Fransa (%+5.9) ve isve¢’'te (%+3.8) de artmistir.

TIMMS bulgularina gére matematik basarisi

TIMSS olcekleri PISA ile benzer metodoloji kullanilarak olusturulmustur. Dérdiinci ve sekizinci siniflar
icin olan TIMSS matematik 6lgekleri, TIMSS 1995’e katilan ulkelerin ortalama skorlarinin ortalamasini
500’e ve standart sapmayl 100’e sabitleyerek 1995 degerlendirmelerini temel almaktadir (Mullis,

Martin ve Foy, 2008).

(7) Egitim ve Ogretimde Avrupa isbirligi icin stratejik bir ¢erceve (‘ET 2020’), Konsey Kararlari 12 Mayis 2009, O0JC
119,28.5.20009.
(8) Karsilastirmalarin gikarilmasinin yontemsel sebepleri igin bkz. OECD (2010c, s. 26) ve OECD (2004, ss.326-328)

23



Nispeten az sayida Avrupa llkesinin TIMSS’e katilmasindan ve her zaman ayni Ulkelerin hem

dordinci hem sekizinci

siniflar

test etmemesinden dolayr bu bdlim AB ortalamasiyla

karsilastirmalari yogun bicimde yapmayacaktir. Bunu yerine, tartisma ulkeler arasindaki farklara

odaklanacaktir. AB ortalamasi ' Sekil 3’te sadece bir gésterge olarak verilmektedir.

¢ ¢+ Sekil 3: Matematik basarisinda ortalama skorlar ve standart sapmalar, dérdiincii ve

sekizinci siniflardaki 6grenciler, 2007

Ulkeye 6zel notlar

Danimarka ve Birlesik Krallik (SCT):
Orneklem  katihm  oranlarina  dair
yonergeleri ancak yedek okullar kapsama
alindiktan sonra karsilamistir.

Latvia ve Lithuania: Ulusal hedef

popilasyonu TIMSS tarafindan
tanimlanan Uluslararasi Hedef
Popiilasyonlari’nin timuna
kapsamamaktaydi. Letonya sadece

Letonya dili ile egitim goren 6grencileri,
Litvanya sadece Litvanya dili ile egitim
goren 6grencileri kapsama almistir.
Hollanda: Yedek okullar kapsama
alindiktan  sonra  6rneklem  katilim
oranlarina  dair yonergeleri hemen
hemen karsilamistir.

Birlesik Krallik: 8. sinifta 6rneklem
katilim oranlarina dair yonergeleri ancak
yedek okullar kapsama alindiktan sonra
karsilamistir.

istatistiki olarak 6nemli sekilde (p<.05)
AB-27 ortalamasindan farkli olan degerler

tabloda kalin olarak gosterilmektedir.

Kaynak: IEA, TIMSS 2007 veritabani.

4. sinif 8. sinif
Ortalama skor Standarts sapma Ortalama skor Standarts sapma
521.0 710 EU-27 492.8 84.9
X BG 4631.6 101.6
486.4 s CZ 503.8 13.1
5231 70.8 DK X
5256.2 68.2 DE X
506.7 710 IT 479.6 16.2
X X cY 465.5 89.3
537.2 s LV X
529.8 758 LT 505.8 19.1
500.7 01.2 HU 516.9 84.7
X X MT 487.8 91.8
535.0 61.4 NL X
505.4 67.9 AT X
X X RO 461.3 99.8
501.8 4 1| 501.5 1.6
496.0 849 SK X
502.6 66.5 SE 491.3 101
541.5 86.0 UK-ENG 5134 Bi6
494.4 789 UK-5CT 487.4 19.1
473.2 76.2 NO 469.2 65.7
X X TR 431.8 108.7

Y

Sekil 3’'Gn gosterdigi gibi, Latvia (sadece Letonya dili ile egitim gbéren 6grenciler), Litvanya (sadece

Litvanya dili ile egitim gdren 6grenciler ), Hollanda ve Birlesik Krallik’taki (ingiltere) dérdiincii sinif

ogrencileri 2007’deki katilimci AB Ulkelerindeki ortalamadan 6nemli Olclide daha ylksek basariya

sahip olmuslardir. Buna ragmen, sonuclar diinya genelindeki en ylksek performansi gésterenlerden

(Hong Kong SAR (607 puan), Singapur (599), Cin Tayvani (576) ve Japonya (568) 6nemli dlciide diisuk

olmustur ve Kazakistan (549) ile Rusya Federasyonu (544) ile ayni ¢citkmistir.

(9) Bu, TIMSS 2007’ye katilan her bir AB-27 ulkesindeki mutlak populasyon boyutunu hesaba katan ortalama bir hesaptir.
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Sekizinci sinifta en yliksek performansi gosteren egitim sistemleri Cek Cumhuriyeti, Macaristan,
Litvanya, Slovenya ve Birlesik Krallik (ingiltere) olmustur. Sonuglari 500 ile 520 arasinda degisiklik
gostermistir. Bununla birlikte, bunlar diinyanin en yiiksek performansli Glkelerinden 6nemli 6lglide
asagida yer almistir (Cin Tayvani, Kore Cumbhuriyeti, Singapur, Hong Kong SAR ve Japonya’daki
ortalama skorlar 570 ile 600 arasinda olmustur).

Olcegin diger ucunda, doérdiincii sinifta Norveg (473 puan) diger tim katilan Avrupa (lkelerinden
dnemli oranda daha diisiik ortalama sonuglara sahip olmustur. Cek Cumbhuriyeti, italya, Macaristan,
Avusturya, Slovenya, Slovakya, isvec ve Birlesik Krallik'in (iskogya)sonuglari da AB ortalamasindan
dislk olmustur. Sekizinci sinifta Tlrk o6grencilerin diger tiim Avrupa Ulkelerinden cok daha dusik
sonuclari ¢tkmistir (432 puan). Sonuclar ayni zamanda Bulgaristan, italya, Kibris, Romanya ve
Norvec¢’te AB ortalamasindan énemli oranda daha dislik olmustur.

Dordiincl ve sekizinci siniflarin sonuglarinin dogrudan karsilastirilabilir olmadigini hesaba katmak
onemlidir. ‘iki sinif icin &lceklerin ayni sayisal birimlerle ifade edilmesine ragmen, bir siniftaki
basarinin veya Ogrenmenin diger sinifta ne kadar basariya veya 6grenmeye esit oldugunu
soyleyebilmek bakimindan bunlar dogrudan karsilastirilabilir degildir’ (Mullis, Martin ve Foy, 2008, s.
32). Yine de, bagil performans (daha yiiksek veya dusik) agisindan karsilastirmalar yapilabilir. Bu
ylzden, her iki sinifta da test edilen Glkeler igin Litvanya ve Birlesik Krallik'in (ingiltere) dérdiincii ve
sekizinci siniflarda yiiksek bir performansi korudugu sonucuna varilabilir.

Daha oOnce tartisildigi gibi, sadece ortalama sonuglari degil, bunlarin disik ve yliksek basarili
ogrenciler arasindaki yayihmi veya farkini da distinmek énemlidir. Dérdiinct sinifta Macaristan ve
Birlesik Krallik (ingiltere) diger katilimc iilkelerden énemli 6lclide yiiksek standart sapmalara sahipti.
Genel olarak, 6grenci sonuglarinin yayihmi tim Avrupa Ulkelerinde oldukga dustkti, yani 100’de
sabitlenen uluslararasi standart sapmadan daha disiktl. Hollanda’daki standart sapma (62 puan)
diger tim Avrupa Ulkelerinden ¢ok daha dustktd.

Buna karsin, sekizinci sinifta yiiksek ve duslik basarili 6grencilerin sonuglari arasinda diger Avrupa
Ulkelerinden cok daha yiksek farklarin oldugu bes (lke (Bulgaristan, Kibris, Malta, Romanya ve
Tlrkiye) vardi. Diger taraftan, Norveg¢ 65 puan ile en diuslk standart sapmaya sahipti. Norveg'te
maalesef yliksek sonuclar elde eden ¢ok az 6grenci, dislik sonuclar elde eden de ¢ok fazla 6grenci

vardi'?,

(10) Norveg'te sekizinci siniflarin ileri Olgiit’e erisen %0'1 (625 puan) ve sadece Diisiik Olgiit’e erisen %48’ (400 puan) (bkz.
Mullis, Martin ve Foy, 2008, s. 71).
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1995’teki ilk PISA degerlendirmesinden beri bircok Ulke ortalama skorlarinda 6nemli degisiklik
gosterdi. Dérdiincii sinifta, Letonya (38 puan), Slovenya (41 puan) ve Birlesik Krallik’'ta (ingiltere) (57
puan) cok ylksek skor artislari gézlemlendi. Sekizinci sinifta boyle glicli artislar sadece Litvanya’da (
34 puan) rapor edildi; fakat Birlesik Krallik’ta da (ingiltere) (16 puan) énemli bir gelisme vardi. Diger
bazi Ulkelerde sonuglar koétilesti. Cek Cumhuriyeti’ndeki 6grencilerin matematik performansi hem
dordiincl sinifta (54 puan) ve sekizinci sinifta (42 puan) 6nemli bir sekilde azaldi. Gigli olumsuz
trendler sekizinci sinifta Bulgaristan (67 puan), isve¢ (48 puan) ve Norve¢'te (29 puan) de

gozlemlendi.

Matematik performansi ile ilgili ana faktorler

Uluslararasi 6grenci basari arastirmalari fen performansi ile bagdastirilan faktorleri birka¢ dizeyde
arastirmaktadir:  bireysel Ogrencilerin ve ailelerinin, 6gretmenlerinin ve okullarinin ve egitim
sistemlerinin ozellikleri.

Ev ortaminin ve bireysel 6grenci ozelliklerinin etkisi

Arastirmalar ev gegmisinin okul basarisi icin cok dnemli oldugunu net olarak ortaya koymustur (genel
bir bakis icin bkz. Breen ve Jonsson, 2005). PISA’ya gore, her bir 6grencinin ekonomik, sosyal ve
kiltirel durumunu Ozetleyen bir dizinde Olglilen ev gec¢misi, performansi etkileyen en glglu
faktorlerden biri olmaya devam etmektedir. TIMSS 6grencilerin matematik basarisi ile 6grenci
gecmisi arasinda evdeki kitaplarin sayisi veya evde s6z konusu dilin konusulmasi olarak olgiilen
kuvvetli bir iliskiyi rapor etmektedir (Mullis, Martin and Foy, 2008). Buna ragmen, okuldaki kot
performans, dezavantajli bir ev gegmisini otomatikman takip etmemektedir.

Matematige olan olumlu yaklasimlar ve matematigi 6grenmede kendine gliven, yiksek matematik
basarisiyla iliskilendirilmektedir. Bu glidiisel yonler matematigin 6nemli bir konu oldugu okul
rotalarina ve ¢alisma programlarina katilima dair kararlari etkilemektedir. Bu yaklasimlar 6grencilerin
orta egitim sonrasi egitimini ve kariyerini sekillendirebilmektedir (matematikte 6grenci yaklasimlari,
motivasyonu ve basarisi hakkinda daha fazlasi igin bkz. 5. Bolim).

Matematikte cinsiyet farkliliklari asikar degildir. Ortalama olarak, kizlar ve erkekler okul yillarinin
blyuk kisminda cogu Ulkede matematikte kizlarla erkekler benzer sonuglara sahiptir. TIMSS dérdinci
ve sekizinci siniflardaki 6grenciler arasinda istikrarl bir cinsiyet farki géstermemektedir. PISA tiim
basamaklarda tim (lkelerde olmasa da erkeklerde biraz avantaji rapor etmistir. Buna ragmen
erkeklerin kizlar karsisindaki avantaji 6grenciler farkli yollara, akimlara veya ¢alisma programlarina
atandiginda fark edilebilir olmaktadir. Genel cinsiyet ortalamalari, bu farkli akimlar veya yollar
genelindeki erkek ve kiz 6grenci dagilimlari tarafindan etkilenmektedir ve birgok llkede okullara ve

rotalara ortalamadan yiksek performansla daha fazla kiz devam etse de, bu okullar ve rotalar
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icerisinde bunlar matematikte erkeklerden daha kotl sonuglar elde etmeye egilim géstermektedirler
(EACEA/Eurydice, 2010; OECD, 2004).

Ayrica, PISA 2003 sonuglari, kizlarla erkekler arasinda matematige iliskin duygular kadar ilgileri ile
matematikten aldiklari zevk ve kendileriyle ilgili inanglari bakimindan belirgin farkliliklar gdstermistir.
Ortalama olarak, kizlar matematige daha distk dizeyde ilgi ve matematikten daha az zevk alma
rapor etme egiliminde olmuslardir. Buna karsin, ortalamada erkekler daha yliksek 6z yeterlige, yani
belirli gorevlerle basa ¢cikmada daha yiksek diizeyde bir glivene sahipti. Erkekler ayni zamanda
matematiksel yeteneklerine dair kizlardan daha yiksek dizeylerde inanca, yani benlik kavramina

sahipti (OECD, 2004).

Okullarin ve egitim sistemlerinin etkisi

Uluslararasi 6grenci basari arastirmalari genellikle Ulke karsilastirmasi icin kullanilmaktadir. Fakat
PISA 2009’a gore okullar arasi farklar toplam varyansin yaklasik %35.4’Gn0U ve okullar icerisindekiler
yaklasik %54.1’ini temsil ediyorken, Avrupa Ulkeleri arasindaki farklar matematik performansinin

M Bu yiizden 6grencilerin egitim firsatlarini

toplam varyansinin sadece %10.5’ini agiklamaktadir
hangi tilkede yasadiklarinin ne derecede etkiledigi abartilmamalidir. Ancak, egitim sistemlerinin genel
basari diuzeyleriyle ve/ya disik basarililarin oranlariyla iliskilendirilebilecek belirli 6zelliklerini ayirt
etmek mimkunddr.

Ornegin, PISA daha cok 6grencinin sinif tekrar ettigi lilkelerde genel sonuglarin daha kétii ve sosyal
esitsizligin daha fazla olma egiliminde oldugunu bulmustur. Ayrica 6grencilerin yeteneklerine
dayanilarak farkli yollara/akimlara atandigi tlkelerde ve okullarda genel performans gelismemekte,
sosyo-ekonomik farkliliklarin artmaktadir. Buna ek olarak, secimin daha kiguk yaslarda oldugu egitim
sistemlerinde sosyal farkliliklar bariz olma egilimindedir (OECD 2004, ss. 63-264). Bu egilimler PISA
degerlendirmesinin her déngislinde istikrar gostermektedir ve okuma ve fen basarisi icin de gecerli
olmaktadir.

Daha yuksek 6grenci basarisina katkida bulunan okul diizeyindeki faktorler Glkeden llkeye buylk
Olclide degismektedir ve etkilerinin ulusal kdilturleri ve egitim sistemlerini hesaba katarak
yorumlanmasi gerekmektedir. Okullar icerisinde veya okullar arasinda gozlemlenen 06grenci
basarisindaki fark Ulkeler genelinde degisiklik gostermektedir. Sekil 4 2009’daki 6grenci matematik
performansinin bir dokimini goéstermektedir. Cubuklarin uzunlugu matematik basarisinda okul
ozelliklerine bagli olan toplam farklarin ylizdesini temsil etmektedir. On iki egitim sisteminde 6grenci
basarisindaki farkin biyldk kismi okullar arasindaki fark ydziinden olmustur. Okullar arasi fark,

Almanya, Macaristan, Hollanda ve Tirkiye’de 6grenci basarisindaki farklarin %60’indan fazlasini

27



aciklamistir. Bu Ulkelerde okullar biaylik o6lclide 6grencinin 6grenme ciktilarini belirlemistir.

(11) Sayilar katilan AB-27 Ulkeleri igin 3 dizeyli (llke, okul ve 6grenci) ¢coklu diizey modeli ile hesaplanmistir.

Genellikle, on bes yasindakiler icin mevcut olan okul tiirlerinin veya belli egitim programlarinin sayisi
daha ylksektir; okullar arasi fark da yuksektir (OECD 2004, s. 261). Okullar arasindaki yiiksek farkin
diger olasi sebepleri okula giren 6grencilerin degisen sosyoekonomik ve kiiltirel gecmisleri, cografi
farklari (bolgeler, federal sistemlerde iller veya eyaletler veya kirsal ve kentsel alanlar arasinda) ve
cesitli okullarda matematik 6gretiminin kalitesi ve etkililigindeki uyusmazliklar olabilmektedir (OECD,
2004).

Buna karsin, Finlandiya ve Norveg'te farkin sadece %8 ila 11’i okullar arasinda bulunmaktaydi. Bu

egitim sistemlerinde okullar oldukga benzerdi.

*o. Sekil 4: 15 yasindaki oOgrenciler icin olan matematik olcegindeki okullar arasi farkla
aciklanan toplam farkin yiizdesi

70 * & 70
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50 50
40 40
30 30
20 120
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. BE BE BE BG €2 DK DE EE IE EL ES FR IT CV LV LT LU HU MT WL AT PL PT RO 51 SK FI SE UK UK- I5 L WO TR .
fr de nl (1) sCT
X Calismaya katilmayan ulkeler
BEfr BEde BEnl BG cZ DK DE EE IE EL ES FR IT LV LT Lu
56.1 441 h4.8 54.0 57.1 17.2 61.3 21.1 21.4 28 18.9 55.2 50.1 24.5 T 332
HU NL AT PL PT RO 5l SK Fi SE UK () UKSCT IS LI NO R

65.5 62.6 54.6 16.7 116 46.1 55.2 46.4 8.2 1.3 26.1 16.6 183 nao 109 626

Kaynak: OECD, PISA 2009 veritabani Birlesik Krallik (1)=UK/WLS/NIR

. ¥

Hem TIMSS hem de PISA birgok llkede bir okulun sosyal altyapisinin (sosyal olarak yoksun olan
Ogrencilerin orani veya ortalama sosyo-ekonomik diizey olarak o6lglilen) matematik performansi ile
kuvvetli bir sekilde iliskilendirilmektedir. Bircok 6grencinin olumlu ev ge¢mislerinin oldugu bir okula
devamin sagladigl, akran grup etkileri, 6grenme icin olumlu bir ortam, 6gretmen beklentileri ve

okullarin kaynak ve kalitesindeki farkhliklari iceren avantajlar birgok faktorle ilgilidir. TIMSS sonuglari
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her iki sinifta da ortalama olarak okula devam ile daha az sayida ekonomik olarak yoksun evlerden
gelen 6grenci ve matematik basarisi arasinda olumlu bir iliski oldugunu géstermektedir. Ayrica basari,
okula devam 6grencilerin arasinda en yilksek seviyede olmustur. Bu 6grencilerin de %90’inin ana dili
sinav dili ile aynidir (Mullis, Martin and Foy, 2008).

Ayrica PISA 2003 bir okulun sosyo-ekonomik baglaminin matematik basarisinda bireysel 6grencilerin
sosyo-ekonomik farkliliklarindan daha belirleyici oldugunu gostermistir. Bu iliski genellikle
Ogrencilerin farkhh ¢alisma programlarina yonlendirilmesi ve bu programlarda izlenmesiyle
saglamlastiriimaktadir. Daha ¢ok sayida farkli program tirleri olan Ulkelerde sosyo-ekonomik gecmis

ogrenci performansinda daha bliyiik bir etkiye sahip olma egiliminde olmaktadir (OECD 2004, s. 261).

Bazi tilkelerde matematik basarisindaki degisimi aciklamak

Belli bir Glkenin sonuglarindaki degisimi agiklamak oldukca zordur. Belirli bir egitim reformunun
etkileri aninda olmamaktadir ve énemli egilimler genellikle birkag faktoriin birlesik etkisiyle alakali
olmaktadir. Buna ragmen, birkac analitik bildiri ve rapor konuya biraz isik tutabilmektedir. isve¢’ten
azalan &grenci basarisi {izerine bir analiz (Skolverket, 2009) isve¢ okul sistemindeki artan ayrismanin
etkisini ve merkezsizlestirme ile gruplandirmanin olumsuz etkilerini vurgulamaktadir. Ogretim
uygulamalarindan bireysellestirme veya sorumlulugun 6gretmenlerden 6grenciye devredilmesi de
olumsuz bir etki yaratmistir. Bu faktorler, gerek benzer altyapilardan gelen 6grencilerin ayni
okullarda toplanmasi, gerek ev desteginin 6nemini giiclendirme (bu durumda ebeveynlerin egitim
diizeyi 6grencilerin egitsel basarisi igin daha biyik bir 6nem teskil etmistir) olsun 6grencinin sosyo-
ekonomik altyapisinin etkisini artirmistir. Buna benzer sekilde, 1997’de uygulamaya konulan
Norveg'te 10 yillik zorunlu egitimin mufredati (L97) 6grencilerin bagimsiz, etkin olmalari ve ‘yaparak
o0grenmeleri’ gerektigini vurgulamistir. Uluslararasi arastirmalarda Norve¢’in disen puanlari
ogrencilerin bilgilerini cok fazla deneyimden hareketle yapilandirmada bazen yalniz birakildiklarini
(Oslo Universitesi, 2006) ve &gretmenin roliiniin ‘kolaylastiric’ya indirgendigini ortaya cikarmistir
(Kjeemsli ve digerleri, 2004). TIMSS ayni zamanda Norvecli 6grencilerin 6zellikle tam hesaplamalar
gerektiren unsurlarda diger (lkelere kiyasla daha diisik olan basarisinin sebeplerine dair genis bir
tartismaya da katkida bulunmustur. Bu, 2006/07’de son okul mifredati yenilenirken de hesaba
katilmistir, temel sayi becerilerinin daha ¢ok vurgulanmasi bunun bir 6rnegidir.

Bazi olumlu ornekler de bulunmaktaydi. Portekiz’deki reformlar (daha fazlasi icin bkz. 1. Bolim)
ogrenciler ve yoksun altyapilardan gelen yetiskinler icin 6grenme firsatlarini dogrudan yardimlari da
icerecek sekilde (kitap, yemek, dizistl bilgisayar vs.) gelistirmeye yogunlasmistir. Buna ek olarak,
sinif tekrari azaltilmis ve 6gretmenleri ve okullari degerlendirmek igin yeni bir sistem 6gretmen

egitimi vurgusuyla birlikte uygulamaya konmustur. Bu ¢abalar (2005’te baslatilan) Matematik Eylem
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Plani’'nca pekistirilmistir (OECD, 2010c). Portekiz’de ortalama basari artmis ve matematikteki dislk
basarililarin orani énemli bir oranda azalmistir. Sonugclardaki iyilesmenin zorunlu egitim yasasinin
uygulamaya konmasiyla ve sekiz yillik egitim programina katiimin glglu artisiyla ilgili olabilecegi
Turkiye’de de benzer egilimler gézlemlenmistir. Bu, yeni mifredatin uygulamaya konmasi, 6gretmen
egitiminin bir gbzden gecirilmesi ve okul altyapisina kiitliphaneler, bilgi ve iletisim teknolojileri, azalan
sinif boyutlarini vs. iceren ek kaynaklarin ayrilmasiyla desteklenmisti (Isiksal ve digerleri, 2007; OECD,
2010c).

Matematik basarisinin genel gelisimi veya kotllesmesi genellikle diger tim temel becerilerin
ogretilmesi ile iliskilendiriimekte ve c¢ogunlukla egitim sisteminin yeniden vyapilandiriimasina
baglanmaktadir. Buna ek olarak, 6grenci performansindaki degisiklikler, demografik sartlardaki ve

ogrenci nifusunun sosyo-ekonomik olusumundaki degisiklikleri de isaret edebilmektedir.

Uluslararasi 6grenci basarisi arastirmalari  matematik basarisi {izerine bol miktarda bilgi
saglamaktadir; fakat bunlar blyik 6lglide bireysel ve okulla ilgili faktorlere odaklanmaktadir, egitim
sistemlerine dair veriyi sistemli bir sekilde (PISA) toplamamakta veya bdyle verileri bunlarin 6grenci
matematik basarisi Gzerindeki etkisini degerlendirme bakimindan (TIMSS) analiz etmemektedir. Bu
calisma Avrupa egitim sistemlerinin gesitli yonleri lGzerine olan nitel veriyi matematik performansini
etkileyen ana faktorleri belirleme agisindan incelemekte ve matematigin 6gretilmesindeki iyi

uygulamalari vurgulamaktadir.
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1.BOLUM: MATEMATIK MUFREDATI

Giris

Matematik mifredatinin 6grenme amaglari, kazanimlari ve konu igerigi mifredat belgelerinin, okullar
ve 6gretmenler icin olan yonergelerin ve konu izlencelerinin (veya bazi llkelerde okul konu planlari)
de dahil oldugu cesitli resmi belgelerde belirlenmektedir. Bu belgelere burada ‘yonetim belgeleri’
seklinde deginilmektedir. Hikimetlerin veya okul otoritelerinin farkli diizeyleri bu gelismeye midahil
olabilmektedir ve bunlarin onayi ile bunlara dair bilgiler cesitli yollarla dagitiimaktadir.

Tim Ulkelerin bir yonetim belgelerini gézden gecirme siireci vardir. Bu sireg, 6grenci sonuglarini ve
okul degerlendirmesinin sonuclarini iceren bir dizi bulgu ve fikri dikkate almaktadir. Bu gdzden
gecirme slireci, konu iceriginin, 6grenme amaclarinin ve ciktilarinin modern toplumun zorluklarina ve
is glicl pazarinda ihtiyag duyulan becerilere ayak uydurmasini saglamaktadir. Ayrica mifredat tek
basina islev gdstermemektedir. ilk ve orta egitimde uygulanan degerlendirme sekilleri ve 6élciitleri
kadar 6grencilerin matematik 6grendigi sire (ders saati), 6gretimin organizasyonu ve kullanilan
yontemler gibi diger faktorlerin timiu 6grenci basarisina 6nemli bir katkida bulunmaktadir. Bu
sebeple, Ulkeler arasinda bu alanlarda olusan farklar Avrupa genelinde matematik basarisinin
diizeylerindeki farklari agiklamada faydali olabilmektedir.

Bu bolim, matematigin 6gretimi icin olan cesitli yonetim belgelerinde ortaya kondugu sekliyle
matematik mifredatina genel bir bakis sunmaktadir. Bu, egitim otoritesinin farkli diizeylerinin bu
belgelerin gelistirme ve onayindaki katilimini incelemekte ve mifredatin izlenmesi ve gbzden
gecirilmesi icin yapilan dizenlemeleri planlamaktadir. Konu icerigi ve hakim olunmasi gereken
beceriler kadar matematigin 6grenme hedefleri de incelenmekte ve bir dizi matematik konusuna
gercekte harcanan ders silresine dair (uluslararasi arastirma sonuclarina dayanan) bilgiler
sunulmaktadir. Ek olarak, matematigin bir biltlin olarak oOgretilmesi icin Onerilen ders sliresi ve
0grenme materyalleri ile ders kitaplarinin kullanimina dair ulusal politikalar incelenmektedir.
Bolimiin son kisminda resmi mifredat ile matematik ders kitaplari ve diger 6grenme materyalleri
aracihgiyla 6gretilenler arasinda istikrar saglamak icin kullanilan ulusal stratejilerin bazi érneklerini
vermekteyiz. Ozel 6gretim ydntemleri ve matematik egitiminin diizenlenmesine dair daha detayl

bilgi 2. Bliim’de ‘Ogretim Yaklasimlari, Yontemleri ve Sinif Organizasyonu’nda bulunabilmektedir.
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1.1.Matematik idare belgelerinin gelistirilmesi, onaylanmasi ve yayimlanmasi

Avrupa Ulkelerinin cogunlugunda matematik mifredati genellikle kuralci olan resmi bir belge olarak
belirlenmektedir. Bu miufredat, kullaniimasi gereken materyallerin 6gretimi, 06grenimi ve
degerlendirmesinin yanisira hangi konularin 6grenilmesi gerektigini, ¢alisma programlarini ve
bunlarin iceriklerini acikca belirtmektedir (Kelly, 2009). Buna ragmen, bazi tlkelerde resmi mifredat
belgesi ile matematik izlenceleri veya okul konu planlari gibi diger idari dokiimanlar arasinda kati bir
sinir yoktur. Sonrakiler genellikle 6gretim derslerini planlamak igin kullaniimakta ve ders siresi, ders
iceriginin anahatlari, 6gretim yontemleri veya 6zel sinif kurallarindan olusmaktadir (Nunan et.al 1988,
s. 6). Bu sebeple, matematik idare evrakinin benimseme ve onayinda mudahil olan karar mercilerini
incelerken hem Avrupa genelinde yururlikte olan uygulamalara hem de onlarin resmi durumuna
(6rnegin, zorunlu veya tavsiye edilen) karsi acik bir yaklasim kullanilacaktir. Sonraki boéliimlerdeki
analizi basitlestirmek icin ulusal dizeyde ortaya cikarilan genel amaglari, ciktilari ve/ya matematik
programlarini iceren tim belgeler, ulusal baglamda bu belgeler ulusal izlenceler olarak gorildigiinde

bile mifredat belgeleri olarak sayilacaktir.

Karar verme duizeyleri

Avrupa lkelerinin  bilyldk c¢ogunlugunda mifredat merkezi egitim otoriteleri tarafindan

onaylanmaktadir ve zorunludur. Bu, genellikle amaglari, 6grenme giktilarini ve/ya matematik

Ogretiminin igerigini tanimlayan merkezi bir dékiimana kaydedilmektedir.
Ornegin Cek Cumbhuriyeti'nde ‘cerceve egitim programlari ‘ (FEPler) merkezi diizeyde
gelistiriimekte ve benimsenmektedir. FEP egitimin her bir dizeyinde (ilkgretim 6ncesi, temel
ve orta egitim) egitim icin baglayici bir ¢erceve tanimlamaktadir. FEP yayimlandiktan sonra
okullar ayri okullardaki 6gretimi ve 6grenimi yonlendiren ‘okul egitim programlar’’ (SEP)
olusturmaktadir. SEPler her bir okul tarafindan ilgili FEP’te belirtilen ilkelere gore
olusturulmaktadir. Matematik 6gretimi icin egitsel icerigin detay derecesi ve gelistiriimesi
okulun sorumlulugudur. Merkezi otoriteler, her bir FEP ) icin SEP’in farkli unsurlarini ortaya
cikarma sirecine rehberlik etmek ve okullarca izlenebilecek somut 6rnekler vermek icin
olusturulan Okul egitsel programlarinin gelistirilmesi el kitabimin kullanimini 6nermektedir.
Denk bir sureg, ‘temel okul izlencesini’ ve ulusal mifredatin ortak unsurlari olan ayri
konularin mifredatini iceren merkezi diizeyde baglayici evrakin ‘temel okul programi’ olarak

tanimlandigi Slovenya’da bulunmaktadir. Okullar, okul etkinliklerini, derslerin kapsam ve

W http://www.vuppraha.cz/wp-content/uploads/2009/12/RVP_ZV_EN_final.pdf
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sayisini ve ders disi faaliyetlerini agikca belirten yillik calisma planlarini temel okul programina
uygun olarak taslak haline getirmektedirler. Matematik 6gretmenleri icerisinde amacglari, bilgi
standartlarini ve konu icerigini belirledikleri kendi yillik planlarini yazmaktadir.
isve¢’te ulusal bir miifredatin 6zellikleri olan ancak Zorunlu egitim igin izlenceler’ baglkli
merkezi diizeyde bir belge isvec Egitim Ulusal Ajansi tarafindan gelistiriimektedir. Her bir
okulda ve sinifta 6gretmen Temmuz 2011’den beri uygulanan ulusal Zorunlu egitim igin
izlenceleri’ yorumlamali ve 6gretim sirecini 6grencilerin yetenekleri, deneyimleri, ilgileri ve
ihtiyaclarina adapte etmelidir.
Norveg’te ulusal g¢ekirdek miifredat ve konu mifredatlari yerel olarak yorumlanmal ve
uygulanmalidir. Konu icerigi ve 6gretim slirecinde yerel 6zerklik vardir.
Belcika (Fransizca ve Almanca konusan Topluluklar), Hollanda, Romanya ve Slovakya’da okullar da
farkli asamalarda yerel mifredat belirlemeyle ilgilidir.
Belcika’da (Fransiz Toplulugu), merkezi dizey ‘Temel beceriler’ belgesi (Socles de
Compétences) (26 Nisan 1999 Kararnamesi) 8, 12 ve 14 yasindaki 6grenciler icin minimum
yeterlik diizeylerini tanimlamaktadir. ‘Egitim aglari’'nca (okul saglayicilari) benimsenen cesitli
programlar, Socles de Compétences ile uyumlu olmali ve Egitim Bakani tarafindan
onaylanmahdir. Her bir okul belli bir egitim agina aittir ve Socles de Compétences ve daha Ust
diizeyde tanimlanan Compétences terminales (son beceriler) ile uyumlu egitim programlarini
uygulamalidir.
Hollanda’da basari hedefleri/6grenme ciktilari merkezi dizeyde sart kosulmakta ve
‘veterlikler’ olarak bilineni ilk ve orta egitimin sonunda gostermektedir. Bu temelde Ulusal
Mufredat Gelistirme Enstitlsl, okullarin 6zel okul planlarini gelistirmede kullanabilecegi bir
model/cerceve miufredati gelistirmektedir. Okullarin basari hedeflerine ulasmak igin
ogretilecek konu icerigini tanimlamada genis bir 6zerkligi vardir.
ispanya, Macaristan ve Finlandiya’da matematik miifredati iki diizeyde tanimlanmaktadir (merkezi ve
bolgesel/yerel) ve okul planlari bu ¢ergeve icerisindeki belirli konulari gelistirmektedir.
Finlandiya’da ulusal cekirdek mifredat Ulusal Egitim Kurulu’nca (FNBE) tasarlanmaktadir ve
Macaristan’da merkezi diizey otoriteleri ¢ekirdek mifredatlari ve bir grup tavsiye edilen
cerceve mifredati da benimsemektedir. Her iki tGlkeden karar vermenin ikinci diizeyi yerel
diizeydir. Yerel mifredat daha detayldir ve yerel 6geleri entegre etmektedir; fakat Ulusal
Cekirdek Mifredat ‘a uyumlu olarak gelistirilmektedir. Son olarak, okul diizeyinde, detayh
amaclari ve icerigi tanimlayan belli okul planlari 6gretim elemanlari tarafindan gelistirilmekte

ve onaylanmaktadir.
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ispanya’da Egitim Bakanligi hem ilkokul hem alt orta egitimde ulusal ¢ekirdek mifredati ve
bu ulusal cekirdek miifredatlar temelinde her bir Ozerk Topluluk kendi mifredatini
olusturmaktadir. Ulusal mifredat 6gretmenler icin yontemsel yonergeleri icermemektedir;
bunun yerine bunlar Ozerk Topluluklar'in bélgesel miifredatlarinda saglanmaktadir. Ayrica
Ozerk Topluluklar'da 6grencilerin cesitli ihtiyaclarini karsilamayla ilgili diizenlemeler de vardir.
Son olarak, bolgesel miifredata ek olarak okullarin kendi sosyo-ekonomik ve kiiltirel
baglamlarina gore 6zel okul planlarini tanimlamalari ve gelistirmeleri igin pedagojik 6zerkligi

bulunmaktadir.

L A s Sekil 1.1: Matematik ogretimi icin baslica yonetim belgelerinin gelistiriimesine ve
onaylanmasina miidahil olan karar verme mercileri, ISCED diizey 1 ve 1, 2010/11

Miifredat .. % . '] -‘ ‘. .‘ - ‘ ‘
Ogretmenler icin L] ! [ L P T [ 1 Iy
yonergeler ‘ U ‘ :j ' . ‘ 'j ‘ . u ' - - .
Okul planlari -E. . ‘ -. ‘. .‘ [. [ ‘ L ‘
E[E TR

ESBEBGEZIJI{DE EEIE EL ES FRIT CY LV LT LU HU MT ML AT PL PT RO S SK HI E-EL:K‘LI(IE-r 5 U KO
r I {) §

. Merkezi/ist diizey D Bolgesel/yerel otoriteler . Okullar l:l
Tum Gc diizev

Kaynak: Eurydice Birlesik Krallik "'=UK-ENG/WLS/NIR

Ulkeye 6zel notlar

Almanya: Her bir Land’daki egitim bakanliklari matematik 6gretimi icin baslica idari evraki gelistiren ve
onaylayan merkezi/lst diizey otorite olarak dustunilmektedir.

Liikksemburg: ilkokul diizeyinde izlenceler ve okul planlari Egitim Bakanligi tarafindan, alt orta diizeyde temel
olarak okullar tarafindan gelistiriimektedir.

Danimarka: Ulusal otoriteler, merkezi yonergeleri ve matematik 6gretiminin hedeflerini iceren Faelles Mal
bashkli bir belge gelistirmekte ve yayimlamaktadir; ancak bu, ulusal dizenlemelerde miifredat olarak
tanimlanmamaktadir.

* + &
Ogretmenler icin yonergelerin var oldugu lkelerde bunlar genellikle merkezi diizeyde dneriler olarak
ve/ya okul diizeyinde gelistiriimektedir. Yerel otoritelerin egitimden sorumlu oldugu tlkelerde bunlar
ayrica Ogretmenler icin matematik mufredatinin uygulanmasi (zerine ybnergeler uygulamaya
koyabilmektedir.
Bulgaristan’da karar veren (¢ dlizey de 06gretmenlerin isini destekleyen belgelerin
gelistirilmesinde yer almaktadir. Egitim Bakanhgl Genglik ve Bilim’deki uzmanlar matematik
programi ve 6grenim icerigi ile ilgili bir referans dokiiman hazirlamaktadir. Ek olarak, bolgesel

egitim teftis kurulu belirli konularda 6gretim materyalleri gelistirmektedir. Okul diizeyinde
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kidemli ve bas 6gretmenleri de igcine alan matematik O6gretmenleri dernegi matematik
programi icin uygun olan 6gretim yontemlerine dair rehberlik yapmaktadir.
Ulkelerin biiyiik cogunlugunda okullar ya kendi baslarina, ya da egitim otoritelerinin destegiyle
matematik 6gretimi icin kendi planlarini olusturmakta, onaylamakta, yirirlige sokmakta ve kurumu
organize etmek ve yonetmek icin kendi kurallarini koymaktadir. Genel olarak, okullar bu alanda
blylk oOlclide bir 6zerklige sahiptir; fakat bunlarin matematik icin merkezi olarak tanimlanmis
cerceveyi de genellikle hesaba katmalari gerekmektedir.
Bulgaristan’da, iki farkli asama yiirirliktedir: ilk olarak 6gretmenler miifredat konularini belli
derslere belli bir okul yili icin tanimlanan ders siiresine gore dagitmaktadir ve sonraki bir
asamada bu dagitimlar programin zorunlu kismi icin okul yonetimince, se¢meli kisimlari igin
de bolgesel teftis kurullarinca onaylanmaktadir.
Letonya’da her bir okul ya okul tarafindan gelistirilen ya da Devlet Egitim Merkezi’'nce

gelistirilmis olan Ornek programlardan secilen bir matematik izlencesine sahip olmak

zorundadir.

Mifredat degisikliklerine dair bilginin yayimlanmasi

Egitimde degisim karmasik bir slrectir ve dikkatli planlama, uygulama icin yeterli siire ve yeterli
finansman gerektirmektedir. Ogretmenler icin destegin saglanmasi, 6gretmenlerin dahil olma
firsatlari ve bilginin etkili yayimlanmasi da énemli olmaktadir. Bilginin yayimlanmasi 6gretmenleri,
okullari ve toplumu genellikle yeni veya diizenlenmis mifredat fikirleri, belgeler veya materyaller
hakkinda bilgilendirme sireci olarak anlasiimaktadir, boylece vyeniligi anlamakta ve kabul
etmektedirler (McBeath, 1997). Sekil 1.2 matematik mifredatindaki degisikliklerin yayimlanmasini
ana idari belge tirleri aracihgiyla, yani mifredat, okul plani ve &gretmenlere yodnergeler ile

gostermektedir.

*e. Sekil 1.2: Matematik egitimini kapsayan temel yonetim belgelerinin yayimlanmasi, ISCED
diizey 1 ve 2, 2010/11

— 080000000000008008080080800000 980 O
Ozel web siteleri gelistiriimekte (T T ISl Tieleiel 1 1 12615 1811 1ol 1) ieiel [ BN I® 0
Basili kopyalar okullara dagitilmakta ‘ || I ‘.“ I ‘. .' DO ‘ 1] “ . I .O I O
Merkezi egitim otoriteleri notlar ve [ HPrarYary P g LTA T T AL A [ [ [ 4
uygulama kurallarn saglamakta Ll | | | “ | ‘. “ .‘ O [ || Dt | D | C [ O [ .
? dEE EFE BG CZ DK DE EE IE EL ES PR T CF LV LT LU HUMT ML AT PL PT RO O SK R SE l;H |§[_ 5 UMK T
[ A
. Miifredat D Okul plani . Ogretmenler igin |:| Her (g turde belge
yonergeler
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Kaynak: Eurydice Birlesik Krallik '=UK-ENG/WLS/NIR

Ulkeye 6zel notlar
Cek Cumhuriyeti: Temel okullardaki okul egitim programlarinin gelistirilmesi El kitabi ile temel ve orta
okullardaki finansal okuryazarlik olusturma Sistem’i 6gretmenler icin yonergeler olarak distinilmektedir.
Danimarka: Ulusal otoriteler, merkezi yonergeleri ve matematik 6gretiminin hedeflerini sunan Faelles Mal’i
gelistirmekte ve yayimlamaktadir. Bu belge, ulusal diizenlemelerde miifredat olarak tanimlanmamaktadir.
Kibris: Sekil 1.2 ISCED’1’e deginmektedir. ISCED 2’de miifredat, izlence ve okul planlari resmi olarak basiimakta;
Ozel web siteleri gelistiriimekte; basili kopyalar okullara dagitilmakta ve merkezi egitim otoriteleri notlar ve
uygulama kurallarini saglamaktadir. Ek olarak, izlencelerle ve okul planlariyla uyumlu ders kitaplar
saglanmaktadir.
Liiksemburg: ilkokul diizeyinde miifredat basiimakta ve okullara dagitiimaktadir. Orta diizeyde miifredat zel
olarak gelistirilmis bir web sitesinde mevcuttur (www.myschool.lu).

* + &

@ Ayrintili bilgi http://visc.gov.lv/saturs/vispizgl/programmas/pamskolai/matl 9.html ‘de bulunabilir.

Yayimlama yontemlerinin bir tartismasina baslamadan 6nce Avrupa’daki yonetim belgelerinin resmi
statlistint dikkate almak 6nemlidir. Resmi statliye sahip belgeler genellikle devletin kamu veya ‘resmi
dergi'sinde basilmaktadir. Tim Avrupa egitim sistemlerinde miufredatin veya diger yonetim
belgelerinin bir tiir resmi yayini vardir. Okul planlari resmi olarak Avrupa egitim sistemlerinin yaklasik
Ucte birinde basiliyorken, tim (Ulkelerin yaklasik yarisi 6gretmenlerin yonergelerinin resmi bir
basimina sahiptir. ispanya’da hem ulusal temel miifredat, hem de Ozerk Topluluklar'in miifredatlari
resmi olarak Resmi Gazete’de ve Ozerk Topluluklar'in gazetelerinde basiimaktadir.

Bugtlinlerde ilkokul ve alt orta diizeyde matematik 6gretimini konu alan mufredati ve diger ydonetim
belgelerini yayimlamanin en yaygin yolu buna o6zel siteler gelistirmektir. Mifredat, tim Avrupa
Ulkelerinde bunun igin ayarlanmis bir internet sitesinde yayimlanmaktadir. Cogu Avrupa egitim
sistemi 6grenciler icin online yonergeler de yayimlamaktadir. Ders izlenceleri ve okul planlari (veya
model 6rnekler) da tim Avrupa Ulkelerinin yaklasik yarisi tarafindan yayimlanan web sitelerinde
mevcuttur.

Web siteleri genellikle egitim bakanhginin veya Ulkenin ana egitim arastirma enstitlisinlin yerine
ydnetilmektedir veya bunlara aittir. Belcika (Fransiz Toplulugu), Hollanda, Birlesik Krallik (iskocya) ve
Norve¢’in mifredat ve diger 6grenme materyalleri icin 6zel bir web sitesi vardir. Bazi (lkelerde
bolgesel seviyede resmi belge saglayan bdlgesel web siteleri de (6rnegin ispanya’daki Ozerk
Topluluklar’in miifredatlari durumunda oldugu gibi) bulunmaktadir.

Mifredatin basili kopyalari Avrupa egitim sistemlerinin ¢cogunlugundaki her bir okula dagitiimaktadir.
Ek olarak, 6gretmenler icin basil yonergeler de (lkelerin yaklasik yarisindaki her bir okula

gonderilmektedir. izlencelerin basili kopyalari Malta, Hollanda, Lihtensitayn ve Tiirkiye’de
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dagitilmaktadir. izlenceler genellikle yayimlandiklari zaman okullara dagitilmaktadir. Bazi ilkeler
baska tlirlerde materyalleri de okullara dagitmaktadir.

Avrupa egitim sistemlerinin yaklasik yarisinda merkezi egitim otoriteleri mifredat icin notlar ve
uygulama dizenlemeleri de saglamaktadir. Ulkelerin hemen hemen licte biri dgretmenler icin

rehberlik notlari yayimlamaktadir. Bu tarz ek bilgiler izlenceler ve okul planlari igin daha az yayigindir.

1.1.Matematik miifredatinin gozden gegirilmesi ve etkililiginin izlenmesi

Ogrenme hedeflerinin uyumlulugunu teyit etmek ve istenen 6grenme hedeflerine ulasildigindan emin
olmak igin matematik mufredatinin diizenli olarak gdzden geciriimesine ve 6gretim ve 6grenimin
izlenmesine niyetlenilmektedir. Konu igerigi de adapte edilebilir ve gelistirilebilir. Hemen her (lkede
mufredatin zorunlu statiist bulundugu icin uygulamaya konan herhangi bir degisiklik genellikle yavas
yavas uygulanmakta ve bazi durumlarda, yeni icerigin uygulanmasina veya 6grenme hedeflerinin

tamamlanmasina kadar iki/lg¢ egitim 6gretim yilindan fazlasina ihtiya¢ duyulmaktadir.

Son on yilda miifredatta yapilan temel degisiklikler
Egitim standartlarinin artmasi ve sonuc olarak 6grenci basarisi egitim reformunun sabit bir hedefi
olmaktadir. TUm Avrupa ulkelerinde matematik mufredati son on yol boyunca gézden gecirilmektedir
ve Ulkelerin buyik cogunlugunda 2007'den beri 6nemli giincellemeler uygulamaya konmustur (egitim
seviyesine gore mifredat gozden gecirme tarihleri icin bkz. Sekil 1.3). Daha yeni giincellemelerin
temel sebeplerinden biri, genis bir anlamda genc¢ bir insani kisisel iyilik, sosyal ve is hayatina
hazirlamak icin ihtiya¢ duyulan bilgi ve beceriler olarak tanimlanan 6grenme ciktilari yaklasiminin
dahil edilmesi olmustur (Psifidou, 2009). Avrupa nitelikler ¢ercevesinde(EQF) 6grenme ciktilari bir
Ogrencinin bir 6grenme sirecini tamamlamasinin ardindan ne bildigi, anladigi ve ne yapabileceginin
ifadeleri olarak tanimlanmaktadir; bunlar, bilgi, beceriler ve yeterlikler seklinde betimlenmektedir ®)
Ogrenme ciktilarini temel alan mifredatlar 6grenme siirecinin sonuglarina odaklanmaktadir.
Geleneksel konu temelli mifredatlarla karsilastirildiginda 6grenme c¢iktilari temelli mifredat daha
kapsamli ve esnek olmayi amaglamaktadir.
Ogrenme ciktilari yaklasiminin amaglar/kazanimlar yaklasimindan daha iyi bir mifredat planlama
mekanizmasi olduguna dair ampirik kanitin yetersiz olmasina ragmen (Ellis and Fouts, 1993; Darling-
Hammond, 1994), potansiyel avantajlari listelemek mimkundir. (March, 2009, s. 50).
Ogrenme ciktilari:

e Ogrencilerin yapabilmesi gerekenlerin daha acik ifade edilmesidir;

e (Ogretmenlerin 6gretimlerini planlamalarina imkan saglar;

e islenecek icerige daha az, edinilecek becerilere/yeterliklere daha ¢ok vurgu yapar;
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e ebeveynlericin 6grenci performansina dair daha somut detaylar sunar;
e Ogretmenlerin ve okul mudirlerinin 6grenci standartlarindan (belki de ‘basari’ olarak ifade
edilmelidir?) daha sorumlu olmalarini saglar;
e daha Ust diizey dislinme becerilerine hitap edebilir;
e farkli 6grenme stillerini ve diislinme bigimlerini kabul edebilir.
Ogrenme cikitlarinin miifredatta kullanimi yeni yénetim ve kalite yénetimi kavramlariyla da iliskili
olabilmektedir. Ogrenme ciktilari temelli standartlarin olusturulmasinin egitim tedarikinde ayni
zamanda saglayicilara 6grencilerinin ihtiyaclarini karsilayan 6grenim programlarini tanimlamada daha
cok 6zerklik saglarken kaliteyi garanti etmenin bir yoludur (Cedefop, 2010).
Belli bir grup ulke, daha bireysellestirilmis 6grenme yaklasimlarina olan ihtiyaci karsilamak igin
ogrencilerin kisisel gelisim ihtiyaclarina da deginerek ve belli degerlendirme uygulamalarinin ihtiyag
duyulan 6grenme ciktilariyla timlesik oldugundan emin olarak miufredati glincellemeye sevk
edilmistir.
Matematik mifredatinin gézden gecirilmesini baslatmanin diger birkag sebebi 6grenim igerigine
konular arasinda mifredatlar arasi baglantilar eklemek i¢in vyapilan degisiklikleri, belirli
degerlendirme hedeflerinin getirilmesini, 6grenme siirecinde daha ¢ok esneklik yaratmayi ve bir
egitim dizeyinden bir sonrakine etkili gegisi kolaylastirmayi icecek sekilde Avrupa llkelerince de
verilmistir.
Son dizeltmeler sebebiyle matematik mufredatinin igerigi birgok Ulkede azaltilmistir. Ayrica ilgili
izlenceler de belli bir matematiksel kavramlar listesinden matematik ilkelerini kullanarak problem
¢6zme becerilerini gelistiren tiimlesik bir sisteme donustirilmustir. Ek olarak, Estonya, Yunanistan,
Fransa, italya, Portekiz ve Birlesik Krallik’ta yeni mifredat, miifredatlar arasi baglantilara ve
matematigin felsefe, fen bilgisi ve teknoloji ile olan etkilesimine daha ¢ok odaklanmistir. Matematik
konu iceriginin ve becerilerinin diger okul derslerini 6grenmek icin temel vazifesi gorduga fikri de
daha yaygin hale gelmektedir.
Ornegin, Estonya’da 2010’da kabul edilen miifredat, hesaplamayi, sayilari, cebiri, dlcmeyi ve
geometrik sekilleri kapsamaktadir. Mantik ve olasilik konulari ikinci asamada (dordinci
siniftan altinci sinifa kadar) artik 6zellikle vurgulanmamaktadir ve bunlar sonradan sadece
yedinci siniftan dokuzuncu sinifa kadar verilmektedir. Son olarak, bazi geometri teoremleri

(6rnegin Oklid’in Teorem’i) miifredattan su an cikarilmistir.

@ Avrupa Parlamentosu ve Konseyi’'nin hayat boyu 6grenme igin Avrupa nitelikleri gergevesinin olusturulmasi tizerine 23

Nisan 2008 tarihli tavsiyesi. Avrupa Birligi Resmi Dergisi C111, 6 Mayis 2008, ss. 1-7.
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Fransa’da 2007-2008 esnasindaki ardarda yapilan reformlar matematik mifredatinin icerigini
tiim Ogrencilerde uygulanan icerigi azaltacak fakat hem problem ¢ézme, hem de yontemsel
becerilere olan dikkati pekistirecek sekilde degistirmistir. Buna ragmen, 2009 reformlarindan
sonraki Ust orta mifredatinda, matematiksel algoritmalar ve olasilik gibi yeni igerik
uygulanmaya konmus ve bu yeni konularla ilgili kaynak dokimanlar egitim otoriteleri
tarafindan gelistirilmistir.
Portekiz’de 2008’deki mifredat reformlarindan sonra su anki program, her bir matematik
konusunda ve matematikle iligskili mufredatlar arasi becerilerde 6grenci performansinin ne
olmasi gerektigi konusunda daha acik hale gelmistir. Ornegin, su anki ‘sayilar’ konusu
ogrencilerin sayilara dair bir fikir gelistirmelerini ve sayilarla islemleri anlamalarini; ‘cebir’
kismi cebirsel dislinmelerini gelistirmeyi ; ‘geometri’ geometrik mantik ylritmeyi ve
gorsellestirmeyi ve son olarak ‘istatistik’ konusu 06grencilerin istatistiki okuryazarligini
gelistirmeyi hedeflemektedir.
Birlesik Krallik’'ta matematikteki mufredat degisiklikleri becerilere ve timlesik 6grenmeye
odaklanmaktadir. Ozellikle ingiltere’de 6nceki miifredat daha icerik odakli olarak gériilmeye
egimliyken, yeni orta matematik programlari calismasi problem ¢ozme, islevsellik ve
matematiksel distinmeyi vurgulamaktadir. Galler'de gézden gegirilmis olan mifredat konu
icerigini azaltmis ve becerilere artan bir oranda odaklanmistir. Kuzey irlanda’da miifredatin
yapisi ‘Kisisel gelisim ve ortak anlayis’ ve ‘Disiinme becerileri ve kisisel yetenekler’ gibi
Ogelere daha c¢ok agirlik vererek su anki en iyi uygulamalari tutma amaciyla gozden
gegirilmistir. Matematik O6grencilerin farklh alanlar arasinda ilgili baglantilari yapmalari igin
uygun olan yerlerde tiimlesik hale getirilmek icin tasarlanan alti 6grenim alanindan biridir.
Son olarak, son mifredat gincellemelerinden sonra, llkelerin ¢ogunda okulda edinilen bilgi ile

ogrencilerin kisisel tecrtibeleri ve glinlik hayattaki problemleri arasinda gelismis bir bag olusmustur.
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A Sekil 1.3: Matematik miifredatinin son hali ve gilincellenmesi, ISCED diizey 1, 2 ve 3.

o ilkogretim

1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
v v v vV vV vV ¥V vV vV VvV VvV Vv vV

BEnl IE  BG EL DE R0 ES @ BEde BEfr EE S| MT
UK-ENG Am RO U W I K DK O SE S
u R0 H NN W T WU
M NO  MT  PL UKSCT
PLom
UK-WLS  SK
IS UKNIR
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o Ust orta egitim

Kaynak: Eurydice.

Ulkeye 6zel notlar:

Belgika (BE fr): Veriler Fransiz Toplulugu’ndaki reformlari géstermektedir. Serbest Dini Egitim Agi'nin egitim
programlari ilkdgretim icin 2005’te, alt orta egitim igin 2000’de ve 2008’de (st orta egitim icin glincellenmistir.
Slovenya: Temel egitim igin glincellenmis mufredat (ISCED 1 ve 2) 2011/12 egitim 6gretim yilindan itibaren
ylriarlige konacaktir.

. s P

Birka¢ Ulkenin matematik mifredatina daha c¢ok dis sinavlarin etkisinin ve 06grenme ciktilari
yaklasiminin benimsenmesi sonucunda daha belirli degerlendirme hedefleri konmustur (Moreno,
2007). Ek olarak, 6rnegin okullara 6gretim icerigini ve yontemlerini belirlemede daha fazla 6zerkligin
verildigi Hollanda ve Birlesik Krallik’ta (iskogya) belirli degerlendirme hedefleri ana aragtir. Kamu
otoriteleri bunlarla &grenci performansinin degerlendirmesini diizenlemektedir. ispanya’da basari

hedefleriyle ilgili diger bir 6nemli degisiklik 2006’daki son reformlardan sonra yurirlige konan ulusal
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captaki egitim sisteminin genel degerlendirmesi ile (farkli Ozerk Topluluklar'da yiiriitiilen) bélgesel
tanilayici degerlendirme sisteminin birlesmesidir. ilki Egitim Bakanhg’'nin Ozerk Topluluklar ile olan
ishirliginin sorumlulugundadir ve ana amaci hedeflerin basarilmasina dair (mufredatta tanimlandig
gibi) temel yeterliklerin edinimi igin (ulusal standart sinavlar araciligiyla) temsili veri toplamaktir.

Sadece matematik 6gretimini degil, genel reform programini da etkileyen diger faktorler calisma
programlarinin uygulanmasinda daha ¢ok esnekligin ve egitim seviyeleri arasinda istikrarin getirilmesi

olmustur.

Ornegin, ispanya’da orta egitimde Egitim Yasasi (Ley 2/2006 Orgdnica de Educacion, 2006)
cesitliligin 6nemini vurgulamakta ve farkh secenekler ile firsatlarin Ogrencilerin cesitli
ihtiyaclarini karsilamak icin mevcut olmasini saglamaktadir. Yapilan herhangi bir se¢cim geri
dontlemez olmamalidir veya kacinilmaz bir hari¢ birakilmaya yol agmamalidir ve tedarik 21.
ylzyil toplumunca talep edilen yeterlikleri ve bilgiyi yansitmalidir.
Estonya’da oOgrenciler matematikte Ozellikle gelistirilmis iki ders secebilmektedir. 2010°da
hayata gecirilen yeni Ust orta okul mifredati sekiz modullik kisitli bir ders matematik kurunu
(kur 45 dakikalik 35 dersten olusmaktadir) ve 14 modullik daha genis bir kuru icermektedir.
Bu mifredat dnceki 2002 mifredatindan biyiik oranda daha esnektir.
Yeni Polonya Cekirdek Mifredati (asamali uygulama ile) egitimin farkli diizeyleri arasinda,
ozellikle alt ve Ust orta diizeyler arasinda dogrudan bir devamlilik 6ngérmektedir. Genel
sartlar mifredatta oyle agik ve kesin bir sekilde ifade edilmektedir ki bunlar egitimin her
asamasinda ayni beceri gruplari ile ilgili olmakta ve belirli sartlar yinelenmemektedir. Fakat
bazi secilen konularin ¢alisilmasi sonraki asamalar esnasinda genisletilmistir.
Matematik egitiminde farkli dizeyler arasinda yumusak bir gecis saglamak icin bircok program
matematik iceriginin ve kavramlarinin tim yonlerinin birbiri Gzerine insa edildigi ve 6grencilerin bir
diizeyden diger dlizeye daha derin bir kavrayis gelistirmelerine imkan taniyan ‘spiral diizenleme’
modelini benimsemektedir.
Ornegin Cek Cumhuriyeti'nde Temel Egitim icin Egitim Programi Cercevesi (FEPBE),
kavramsal olarak ilkokul Oncesi Egitim icin Egitim Programi Cercevesi’ne baglidir ve st orta
egitim icin egitim programlari tasariminda temeli olusturmaktadir. Bu, ¢ok yilli Ust orta
okullarin uygun siniflarindaki egitimi de kapsayacak sekilde zorunlu temel egitimde 6grenciler
icin yaygin ve gerekli olan her seyi tanimlamaktadir. Temel egitimin sonunda 6grencilerin
basarmasi gereken onemli yeterliklerin diizeyini belirlemekte; egitimin icerigini, beklenen

¢iktilar ve mifredati tanimlamakta ve zorunlu mifredatlar arasi konulari icermektedir.
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Birlesik Krallik'ta (Galler) yeni 6grenci odakli, esnek mifredat 2008'de uygulamaya
konmustur. Konu icerigindeki azalmaya ek olarak becerilere artan bir vurgu yapilmis, bunu
temel dlizey asamasinin lGzerine insa ederek ve 14-19 yas grubunun 6grenme yollariyla etkili

bir bicimde iliskilendirerek devamliliga ve ilerlemeye 6zellikle odaklaniimistir.

Mifredatin uygulamasinin etkiligini degerlendirmek

Cogu llke mufredatin uygulanmasinin etkiligini degerlendirmek icin cabalamaktadir. Degerlendirme
Avrupa ulkelerinde cesitli yollarla yapiimaktadir (bkz. Sekil 1.4). Buna ragmen, Ulkelerin cogunlugunda
mufredat etkililigi temel olarak ulusal 6grenci degerlendirme sireci ile degerlendirilmektedir.
Amaclarindan biri mifredatin uygulanmasini degerlendirmek olan standart testler ve merkezi sinavlar
analiz edilen hemen her egitim sisteminde yuritilmektedir.

Okullarda mifredatin nasil 6gretildigine dair belli arastirmalar seyrektir; ancak bu tir bilgi, genellikle
okullarin dis degerlendirmesi icin genel bir cercevenin parcasi olarak toplanmaktadir. Fakat okul 6z
degerlendirmesinin c¢iktilari Glkeler tarafindan miufredatlarinin etkililigini degerlendirmek icin

kullanilan ikinci en yaygin veri kaynagidir.

L A A

Sekil 1.4: Miifredati degerlendirmek icin veri kaynaklari, ISCED diizey 1 ve 2, 2010/11

Okullarin dis degerlendirmesi .‘.‘ '. “‘ “ .
Okulun 6z degerlendirmesi [ 2l 1 | 2 2 2t 4 | mdcm s m b | adoa ool
!!!!l ‘l‘l‘lll l ‘ ! "
l l

Ulusal veya bolgesel 6grenci
'lll lllOlll ll ‘ 000 (
Bagimsiz arastirma enstitlleri * * * ‘ . “* ‘* ‘ ‘ ‘
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degerlendirmesi

. ISCED 1ve 2 D Sadece ISCED 2
Kaynak: Eurydice Birlesik Krallik ‘"=UK-ENG/WLS/NIR

Ulkeye 6zel notlar

Belgika (BE nl): Bu testler 6grencilerin bireysel basarilarina yogunlasmamaktadir; fakat sadece sistem izleme
icin kullaniimaktadir.

izlanda: Okul 6z degerlendirmesi zorunludur; fakat okullarin miifredata odaklanmasina gerek yoktur.

LR
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Miifredat etkililigini ulusal veya boélgesel 6grenci degerlendirmesi araciligiyla degerlendirmede Glkeler
sadece Ogrencilerin sonuglarindaki temel egilimleri degil, 6rnegin 6grencilerin sosyal altyapisinin
etkilerini de dikkate almaktadirlar. Bélgeler ve okullar arasinda farklliklar aramaktadirlar.
Okullarin dis degerlendirmesi egitim sistemlerinin hemen hemen Ugcte ikisinde yiritilmektedir ve
tipik olarak okul mufettisleri tarafindan; fakat ayni zamanda bazi durumlarda ulusal egitim kurumlari
tarafindan da yapilmaktadir. Az sayida llkede bu dis degerlendirme, mifredatin okullarda uygulanis
biciminin belli bir sekilde izlenmesini icermektedir.
Cek Cumhuriyeti’'nde Egitim Programi Cercevesi ve Okul Egitim Programlari’nin uygulanisi
Cek Okul Denetim Kurulu tarafindan izlenmekte ve degerlendiriimektedir. Mifredatin
izlenmesi kurulun dizenli teftislerinden biridir; fakat 2010°da kurul ek olarak matematik

okuryazarligina odaklanan, arasira olan tematik denetimlerinden birini yapmistir.

Fin Ulusal Egitim Kurulu matematikte Ogrenci performansini 6rneklem temelli bir
degerlendirme sistemi kullanarak incelemektedir. Kurul, yaklasik her on yilda bir yerel
mifredattan analiz icin bir 6rnek almaktadir.
Litvanya ve Birlesik Krallik’taki okullarin dis degerlendirmesi 6gretim yontemlerini ve gelisim icin
Onerilen araglari degerlendirmektedir.
Litvanya’daki okullarin degerlendirmesi icin Ulusal Ajans ¢ogu 6gretmenin hala 6grenci
merkezli 6grenme yerine O6gretmen merkezli 6gretimi tercih ettigini karara baglamistir.
Ogretmenler siklikla net ve élciilebilir amaglar koyamamakta ve onlari 6gretim ve égrenim
siirecinde izleyememektedir (NMVA, 2010).
Birlesik Krallik'ta (iskogya) Majestelerinin Egitim Denetim Kurulu (HMIE) tarafindan
yaratilen bir degerlendirmeye dayanilarak, bazi ilkokul 6gretmenlerinin matematigin bazi
yonlerinde kendine glven eksikligi oldugu ve bunun ‘kavramlari ve becerileri gelistirmek icin
kapsamli bir yaklasimi’ engelledigi kesfedilmistir. Orta okulda matematik uzmanlari konuya
daha cok maruz kalmakta; fakat farkh yaklasimlari tartismadan veya gilinlik hayatta
O0grenmenin vyerini vurgulamadan temel algoritmalari ezberlemeye dayanan 06gretim
yaklasimlarini kullanmaktadirlar. Her iki durumda da degerlendirmeyle glidimlenmis 6grenim
ve Ogretim, etkili 6grenmeyi dogrulayan uygun degerlendirme yontemlerinin yani sira
kavramlarin daha derin bir bicimde anlasiimasinin aksine glgli bir sekilde vurgulanmaktadir.
Cok sayida ulkede genel okul 6z degerlendirmesi kanun ile belirlenmistir ve matematik programlarini
icerecek sekilde belirli bir zaman dilimi icerisinde diizenli olarak yapilmaktadir. Ornegin Belgika

(Flaman Toplulugu), Cek Cumhuriyeti ve Finlandiya’daki okullar kendi 6z degerlendirme sistemlerini
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uygulamaya koymak zorundadirlar. Estonya’da tim 06gretmenlerin ve okullarin yilhk bir 6z
degerlendirme raporu hazirlamalari gerekmektedir.
Portekiz'de her okul 6z degerlendirmeyi Matematik Plani Il kapsami icerisinde yil sonunda
ylritmektedir. Bu, uygulanan stratejilerin bir degerlendirmesini, matematikte 6grenci
performansini ve matematik programinin gelistirilmesini ve uygulanmasini igermektedir.
Son olarak, Ulkelerin Ggte biri mifredat programlarinin 6gretilmesi ve 6grenci degerlendirmesiyle
ilgili olan gesitli agilari degerlendirmek icin bagimsiz arastirma enstitiilerini kullanmaktadir.
Belgika’da (Fransiz Toplulugu) bir pilot proje kapsaminda Liége Universitesi orta egitim icin
odul sertifikasinin iki dis degerlendirmesini karsilastiracak ve matematigi de iceren dort

alanda basari esigine gecerlik kazandiracaktir.

Estonya’da Tallinn Universitesi'ndeki Miifredat Gelistirme Merkezi ‘Okul dncesinde ¢ocuk
gelisiminin sistemli kisi odakli calismasi’ bashkli bir calisma yayimlamistir (Toomela, 2010).
Calisma matematik mufredatinin ve 6gretiminin daha cok gelismesini iceren bir dizi konuyu
kapsamaktadir.

Avusturya Parlamentosu, Bundesinstitut fiir Bildungsforschung, Innovation und Entwicklung
des ésterreischischen Schulwesens-BIFIE'yi (Egitim Arastirmalari, Avusturya Okul Sistemi’nin
Yenilenmesi ve Gelistiriimesi Federal Ensititlisi) kurmustur. Bu kurum, ulusal egitim
arastirmalarinin sonuglarini diizenli araliklarla 6zetlemenin ve bu bilgileri ulusal bir egitim
raporunda yayimlamanin yanisira egitim politikasindaki énemli reformlarin uygulanmasi
esnasinda tavsiye vermektedir .

Slovenya’da Egitimde Degerlendirme Konseyi okul dncesinden zorunlu ve Ust orta egitime
kadar olan egitim programlarinin degerlendirilmesini koordine etmektedir. Konsey,
degerlendirmenin stratejisini ve yontemlerini belirlemekte ve temel degerlendirme
sorunlarini da tespit etmektedir. Konsey ayrica degerlendirme calismalarinin ilerlemesini
izlemekte ve bunu Ulusal Uzmanlar Konseyi'ne ve Bakan’a bildirmektedir. Degerlendirmeler
esasen ulusal Egitim Arastirmalari Enstitlsi tarafindan yiratilmektedir ). fakat diger birkag

arastirma enstitlist de bu stirece dahil olmaktadir.

1.3. Miifredatta 6grenme hedefleri, matematik igerigi ve yeterlikleri

Ogrenme hedefleri
Ogrenme hedefleri ve ciktilari 6grenme siirecinin énemli pargalaridir. Ogrenme ciktilari daha somut

terimlerle tanimlanirken, 6grenme hedefleri genel amacglari, 6gretimin sonuglarini veya hedeflerini
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ilgilendiren genel ifadelerdir. Ogrenme cikitlari 6gretmenin amaglarindan ¢ok 6grencinin basarilariyla
ilgilidir. Ogrenme ciktilari  6grencinin bir diizeyi veya modilii tamamlamasinin ardindan
O6grenmesinin, anlamasinin ve yapabiliyor olmasinin beklendigi sey acisindan ifade edilirken, 6grenme
hedefleri genellikle bir modiiliin ya da kurun amaclarinda ifade edilmektedir (Harey, 2004). Ogrenme
hedefleriyle olan iliski tzerine Adam (2004, s. 5) 6grenme ciktilarinin birgok sekli alabilecegini ve
tabiati geregi genis veya dar olabilecegini belirtmektedir. Genellikle 6grenme ciktilari ve 6grenme
hedefleri veya amaglari arasinda karisiklik olmaktadir ve bircogu 6grenme ¢iktilarini ve hedeflerini

ayni sey olarak gérmekte ve bu terimleri es anlaml olarak kullanmaktadir. Aralarindaki 6nemli ayrim,

“ BIFIE hakkinda daha fazla bilgi burada bulunabilir: http://www.bifie.at/die-kernaufgaben

(S)Slovenya Egitim Arastirmalari Enstitust hakkinda daha fazla bilgi burada bulunabilir: http://www.pei.si/pei_english.aspx

ogrenme hedefleri 6grencilerin basarilariyla ilgiliyken, 6grenme hedeflerinin 6gretimle ve
ogretmenlerin hedefleriyle iliskilendirilmesidir.

Daha oOnce de tartisildigi gibi, 6grenme ciktilarini mifredat planlama siirecine entegre etmek
matematik egitimindeki son reformlari yonlendiren amaclardan biri olmustur. Su an hem 6grenme

hedefleri hem de 6grenme ciktilari Avrupa llkelerinde genellikle kural olarak konmaktadir.

e Sekil 1.5: Matematik idare belgelerinde matematik mifredatindaki hedefler, giktilar ve
degerlendirme kriterleri, ISCED diizey 1 ve 2, 2010/11

Ogrenme hedefleri ‘ ] . ‘ . ‘ ‘
Ogrenme ciktilari ‘ ' ‘ ‘ ‘
Degerlendirme kriterleri . 1 1 | |
Je 000 ) [ ]

T

BE BE 35 B CZ DK DEEE EELESFRITCYLV T LUHIM NLATPLPTROS SKFIGE UK lSJ[KT LN
de n

B «Kuralolarak [ |  Tavsiye edilen [ Ogretmenler igin [] Her g unsur
konulan yonergeler/destek
Kaynak: Eurydice Birlesik Krallik "=UK-ENG/WLS/NIR
Aciklayici not

Degerlendirme kriterleri, genel ulusal testlere veya degerlendirmelere degil; sadece 6gretmenler tarafindan
yapilan sinif ici degerlendirme igin uygulanabilir.

Ulkeye 6zel notlar

Fransa: Ogrenim materyalleri sadece ISCED 2 icin 6nerilmektedir.

Macaristan: Ogrenme hedefleri ve ciktilari ulusal cerceve miifredatinda tavsiye edilmekte; Ulusal Cekirdek
Mifredat’ta ve yerel mifredatta kural olarak konmaktadir.

* P
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Ogrenme hedefleri, Ulusal Cekirdek Miifredat’in (NCC) ve yerel miifredatin bunlari kural olarak
koydugu Macaristan’da hem kural olarak konmakta, hem de tavsiye edilmektedir. Yerel mifredatlar
o0grenme tanimlarini bilgi ve beceriler olarak ifade ederken, NCC’'deki 6grenme hedefleri yeterlikler ve
tutumlar olarak ifade edilmektedir. Ek olarak, 6grenme hedefleri resmen taninmis olan cergeve
mufredatta dnerilmektedir.
Ogrenme hedefleri ve ciktilar, Yunanistan, Litvanya, Polonya ve Tirkiye’deki égretmenler icin olan
destek materyallerindeki genis yonergeler olarak ifade edilmektedir.

Litvanya matematikte hem 6grenme hedefleriyle, hem de ciktilariyla ilgili metodolojik

Oneriler sunmaktadir.

Polonya, matematik mifredati icin 6grenme hedeflerini iceren resmi yorumlar

yayimlamaktadir.
Ogrenme hedefleri ve ciktilari italya’da ‘Ogrenme hedeflerinin ulusal gdstergeleri’ (iist orta okul icin)
ve ‘Miifredat icin gostergeler’ ( ilk ve alt orta) bashkli resmi belgelerde sadece tavsiye edilmektedir.
Bunlar, egitimin cesitli dizeylerinde temel 6grenme hedeflerinin ve beklenen ciktilarin genel
tanimlarini icermektedir. Bu ortak temelde okullardan farkl konularda kendi 6grencileri icin gercek
mifredatlarini tanimlamalari beklenmektedir. Liksemburg 68renme hedeflerini tavsiye etmekte;
fakat c¢alisma programlari igin 6grenme ciktilarini kural olarak koymaktadir. Buna karsin,
Macaristan’da 6grenme g¢ikitlari sadece tavsiye edilirken 6grenme hedefleri kural olarak konmaktadir.
Etkili okullagsmayi saglamak igin mifredatta tanimlandigi gibi 6grenme hedefleri ve giktilarinin sinifta
kullanilan 6gretim yaklasimlari ve degerlendirmeyle birlestirilmesi gereklidir (Elliott, Braden & White,
2001; Webb, 1997, 2002; Roach ve digerleri, 2009).
Degerlendirme ( 3. Bolim’de daha detayli bir sekilde ele alinmaktadir) tim 6gretim ve 6grenme
slrecinin 6nemli bir bilesenidir (Mclnnis ve Devlin, 2002). Bircok 6grenci, hatta 6gretmen icin,
degerlendirme sartlari 6grenileni tanimlamaya egilimlidir. Ayrica degisen degerlendirme sistemleri ve
sinav egitim reformlarini uygularken glicli bir arag olabilmektedir (Black, 2001). Bu ylizden, beklenen
o0grenme ciktilarini mifredata yerlestirirken bilgi ile becerilerin degerlendirmesiyle acgik bir birlesme
olmasina dikkat edilmelidir (Marsh, 2009).
Matematik degerlendirme kriterleri Avrupa Ulkelerinin (gte ikisinde kural olarak konmaktadir. Buna
ragmen, kriterler Danimarka, Portekiz ve Birlesik Krallik’ta (iskogya) sadece o6neri halindedir.
Liksemburg bu alanda genis yonergeler ve 6gretmenler icin destek saglamaktadir.

Yunanistan’da ek yonergeler ve 6gretmenler icin destek Egitim Bakanligl, Hayatboyu

Ogrenme ve Dini isler'in genelgelerinde aciklanirken, degerlendirme kriterleri Resmi

Gazete’de (303/13-3-2003) basiimaktadir.
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Litvanya genis yonergeleri mifredatta agiklarken, matematigi degerlendirme yontemlerini
Uzerine tavsiyeleri yayimlamaktadir.
Birlesik Krallik'ta (ingiltere, Galler ve Kuzey irlanda) degerlendirme kriterlerine (basari
seviyeleri vs.) ek olarak kanuni degerlendirme ve bildirim dizenlemeleri de kural olarak
konmaktadir.

Belgika (Fransiz ve Flaman Topluluklari), italya, Macaristan ve Hollanda sinif i¢ci matematik

degerlendirmesiyle ilgili kriterleri belirtmemektedir.

Ogrenme hedefleri ve konu igeriginde yapi ve ilerleyis
Ulkelerin gogunlugunda matematik programlarinin hedefleri ve igerigi ayni diizey icerisinde veya tim
bir egitim dizeyi icin ya her bir asama ya da dongi icin konmaktadir. Sadece Almanya, Fransa, Malta,
Slovenya ve Tirkiye’de hem hedefler hem de icerik her bir sinif icin tanimlanmaktadir. Belcika’da
(Almanca konusan Topluluk), Cek Cumhuriyeti, ispanya, Kibris, Letonya, Litvanya, Avusturya ve
Romanya’da egitim programlarinin icerigi her bir egitim dzeyi icerisinde ya her bir sinif ya da asama
icin belirlenirken, 6grenme hedefleri mifredatta tim bir egitim dizeyi icin tanimlanmaktadir.
Kibris'ta mufredat hedefleri okul 6ncesinden ist orta okula kadar sekiz kademeli bir sirecte
gelistirilmektedir. Her bir kademe basari hedeflerine bolinmekte ve her bir sinif siiresince
izlencenin istikrarini saglamak icin bazi hedefler ardi ardina gelmektedir.

o Sekil 1.6: Matematik yénetim belgelerinde kural olarak belirlendigi sekliyle 6grenme
hedeflerinde yapi ve ilerleyis, ISCED diizey 1 ve 2, 2010/11

Ogrenme hedefleri @@ o i ] ]‘... 7‘... [H“.. 0
Konu icerigi ... ﬂ.fl[fl Jll“"]ll U‘

EEEEEBCI'_EKEEEEE.E‘FRHWL‘JIIJJHJM'I-I.*TPLP'FJ:"ISRFISELIRU':- IS |.||'||:. TR-
frde nl

Egitim duzeyi Tum egitim dlzeyi igin I Diger diizenlemeler
I:l sinif sinif . icerisinde asamalarla . ortak J orn. tim egitim donemi birlikte r
Kaynak: Eurydice Birlesik Krallik ‘*'=UK-ENG/WLS/NIR

Ulkeye 6zel not
Macaristan ve Finlandiya: Yerel mifredat her sinif icin amaglari ve igerigi belirlerken, merkezi cerceve mifredat
normalde ortak hedefleri ve egitim kademeleri veya diizeyleri icin icerigi tanimlamaktadir.

.+

Ogrenim icerigi degisen siirenin farkli asamalari arasinda dagilmaktadir. Estonya’da temel egitim
(birinci sinif-dokuzuncu sinif) tek bir yapi olarak alinmaktadir; fakat mufredatin amaclari icin g yillik
U¢ asamaya ayrilmaktadir. Benzer sekilde Polonya’da ilk okul diizeyinde matematik egitimi Uc¢

asamaya bolinmektedir: ilk asama sadece birinci sinifi, ikinci asama ikinci ve tGglinci sinifi ve Gglincl
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asama dordlncl siniftan altinci sinifa kadar olan kismi kapsamaktadir. Diger bazi Ulkeler iki yillik
asamalar icin mifredat icerigini tim bir egitim sliresi boyunca tanimlamaktadir (6rn. Litvanya);

Norve¢ matematik yeterligi hedeflerini 2, 4, 7, 10, 11, 12 ve 13. siniflar icin belirtmektedir.

Matematik mifredatinda beceriler ve yeterlikler

Ogrencilerin temel matematik becerilerini ve yeterliklerini edinmesini saglamak icin tilkeler bu sartlari
mufredatlarina veya diger matematik yonetim belgelerinin icine dahil etmelidirler. Sekil 1.7, yonetim
belgelerindeki belli becerilere yapilan genel atiflarla, 6gretim yontemleri ve/ya degerlendirme
slirecleriyle alakali becerilere yapilan daha 6zel atiflar arasinda bir ayrima giderek matematik

becerilerinin dnemli bes alanini irdelemektedir.

o

Sekil 1.7: Matematik mifredatinda ve/ya diger matematik yonetim belgelerindeki beceri
ve yeterlikler, ISCED diizey 1 ve 2, 2010/11
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e s 99808000000008,0000899008
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atif yontemleri tavsiye edilmektedir

Kaynak: Eurydice Birlesik Krallik "=UK-ENG/WLS/NIR

Ulkeye 6zel notlar

irlanda: Orta egitim icin okullarin 6grencilerin ilerlemesini bir dizi degerlendirme yaklasimi kullanarak diizenli
olarak degerlendirmesi gerekmektedir. Belli bir degerlendirme yontemi énerilmemektedir.

ispanya: Mifredat her bir konu icin degerlendirme kriterlerini icermektedir ve &gretmenler &grencilerin
yeterlikleri edinmesini bu kriterlere gére degerlendirmelidir.

Kibris: ISCED 1’e deginmektedir. ISCED 2'de matematigi gercek hayattaki durumlara uygulama (buna
deginilmemektedir) disinda tim unsurlara sadece genel atiflar vardir.

Malta: Cekirdek yeterliklerde kontrol listeleri kullanarak belli bir degerlendirme ilk okulda birinci yildan Gglinci
yila kadar 6nerilmektedir.

Birlesik Krallik (ingiltere, Galler, Kuzey irlanda): Degerlendirme icin rehberlik énerilmekten ¢ok kanuni degildir
(yani yasal bir gorev degildir).

LY
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Onemli matematiksel yeterliklerden hemen hemen tiim Avrupa (lkelerinde miifredatta veya diger
yonetim belgelerinde en azindan genel olarak bahsedilmektedir. Egitim sistemlerinin yaklasik
yarisinda sadece genel atiflar yapilmaktadir. Ancak bazi (lkelerde (Danimarka, Portekiz ve
Lihtenstayn) bu becerileri 6gretirken kullanilacak 6zel 6gretim yontemleri icin de bazi oneriler
sunulmaktadir. Ayrica Yunanistan, Romanya ve Tirkiye’de bes beceril alanina yonelik hem o6zel
O0gretim yontemleri hem de 6grenci degerlendirmesi icin 6nerilere deginilmektedir.

Genel olarak, arastirma matematiksel becerilerin alanlari arasinda bunlarin her birinden yaklagik ayni
sayidaki Avrupa Ulkesinde o6zellikle bahsedildigi icin ¢ok fazla fark ortaya g¢ikarmamistir. Ancak
‘matematigi gercek hayattaki durumlarda uygulama’ alaniyla ilgili olarak hem o0zel 6gretim
yontemleri, hem de degerlendirme daha ¢ok dnerilmistir.

Matematik konu icerigi

Arastirmaya gore, mifredatin ve diger yonetim belgelerinin 6grencilerin 6grendikleri tizerinde giicli
bir etkisi vardir (Valverde ve digerleri 2002; Thompson ve Senk, 2008). Ayrica 6grenci basarisi Gzerine
yapilan arastirmalar benzer matematik mifredatina sahip Glkelerin 6grencilerin matematikteki
yeterligine dair sorularda benzer cevaplar verme egiliminde olduklarini gostermektedir (Wu, 2006).
Belli alt konulara yapilan vurgudaki fark veya konunun matematik mufredatina dahil olup olmadigi
farkli performans kaliplariyla iliskilendirilebilmektedir (Routitsky ve Zammit, 2002; Zabulionis, 2001).
Bu yizden mifredatin nasil diizenlendigini ve hangi konularin kapsandigini incelemek 6nemlidir.

Ek 1’de sunuldugu sekliyle matematik programlarinin konu igeriklerine dair ulusal yénetmelikler
sayilar alaninin kapsadigi hemen tim konularin tiim Avrupa llkelerinde hem ilk hem de orta okulda
mevcut oldugunu dogrulamaktadir. Bulgaristan, Almanya, Litvanya, Slovenya, Slovakya, Finlandiya ve
Norveg genellikle ‘tamsayilari ifade etme’ veya ‘temel matematik islemleri’ gibi konulari 6grenciligin
ilk yillarinda kapsam icine alip, diger konulari (bkz. Ek 1) ilk ve hatta orta egitimin sonraki yillarina
birakarak konulari iki diizey arasinda ayirmaktadir. Fransa ve italya’da ‘sayilar’ boélimiinde analiz
edilen tim konular ¢calisma programinda bulunmaktadir; ancak ‘ilgili sayilari benzestirerek hesaplarin
tahmini’ veya ‘kesirlerle ve ondalik sayilarla islemler’ gibi bazilari sadece temel diizeyde ilk yillarda
calisiimakta ve orta diizeyde daha derin bir sekilde ele alinmaktadir.

Geometri alani tim egitim programlarinca ele alinmaktadir; fakat bu alanda calisma konularinin
derinligi Avrupa genelinde degisiklik gostermektedir. Temel geometri kavramlarinin (6rn. ‘nokta’,
‘dogru parcasl’, ‘dogru’ veya ‘agl’) 6greniminin tiim ulusal ¢alisma programlarinda bahsi gegmektedir.
Verilen agilarin boyutunu, dogrularin uzunlugunu, geometrik sekillerin ¢evrelerini, alanlarini ve
hacimlerini 6lcmek veya hesaplamak programlarin ¢ogunlugunda bahsi gecen siireglerdir. Buna
karsin, Bulgaristan, Almanya, Litvanya, Macaristan, Avusturya, Slovakya, Finlandiya, isve¢ ve

Lihtenstayn gibi Ulkeler bu siireclere temel olarak orta egitimde mufredattan zaman ayirmaktadir.
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‘Sirali giftler’, ‘denklemler’, ‘kesmeler’, ‘kesisimler’ ve ‘Kartezyen dlzleminde noktalarinin ve
dogrularinin yerini tespit etme gradyani’ gibi daha ileri geometri konulari Birlesik Krallik (ingiltere,
Galler ve Kuzey irlanda), izlanda, Tiirkiye disinda sadece orta diizeyde kapsama alinmakta ve italya’da
kismen galisilmaktadir.

Genel olarak, li¢ cebir konusu hemen hemen sadece orta egitimde bulunmaktadir. ‘Degisken igceren
ifadelerin toplamlarini, carpimlarini ve kuvvetlerini bulma’ ve ‘degiskenlerin degerlerinin verildigi
denklemleri/formilleri degerlendirme ve onlar kullanarak problemleri ¢cozme’ orta egitimde tim
egitim programlarinda mevcuttur. Cok az Ulke bu konularin herhangi birini ilkokul dizeyinde
kapsamaktadir. Bu {lkeler Estonya, Yunanistan, Birlesik Krallik ( ingiltere, Galler ve Kuzey irlanda) ve
izlanda’dir. ‘Numerik, cebirsel ve geometrik kaliplari genisletme’ ve ‘sayilari, kelimeleri, sembolleri
veya diyagramlari kullanan diziler’ her iki egitim dizeyinde daha esit olarak temsil edilmektedir; fakat
‘eksik terimleri bulma’ ve ‘terimler arasindaki kalip iliskilerini genelleme’ orta diizeyde daha sik olarak
ortaya ¢tkmaktadir.

Son olarak, matematigin dérdiinci alani olan veri ve olasilik da Avrupa calisma programlarinda genis
capta temsil edilmektedir. ‘Tablolardan, resim, stitun, daire ve cizgi grafiklerinden veri okuma’ gibi
temel yeterliklerin bazilari Belgika (Flaman Toplulugu), Bulgaristan, Lilksemburg, Romanya ve isveg
hari¢ olmak Gzere ilkogretimden itibaren kapsama alinmaktadir. On iki tlke ‘tablo, resim, situn, daire
ve cizgi grafikleri kullanarak veri diizenlemesi ve gosterimi’ bilgisiyle ilgili olan calisma konularini
sadece orta diizeyde kapsam altina almaktadir.

Deneylerden gelen verileri kullanarak olasiligi degerlendirme ve gelecek igin olan c¢iktilari 6ngérme
kapsama en az siklikta alinan konulardir; ancak kapsama alindiginda bu genellikle orta diizeyde
olmaktadir. Sadece az sayida iilke (irlanda, ispanya, Slovenya, Birlesik Krallik, izlanda ve Tiirkiye)
olasiligi hem ilk hem de orta diizeyde kapsama almaktadir. Diger taraftan Belgika (Flaman Toplulugu),
Bulgaristan, Cek Cumhuriyeti, Almanya, Kibris ve Finlandiya bu sorularin diger konularla baglantili
olarak ele alinmasina ragmen, olasiligl veya tahmini matematik mifredatlarinin zorunlu icerigine

dahil etmemektedir.

1.4. Matematik 68retimine ayrilan ders siiresi

Matematik icin dnerilen minimum ders siresi

ilk ve orta okullarda matematik icin dnerilen ders siiresi (6grencilere matematik égretilen miifredat
slresi) mifredatta bir konunun digerlerine nazaran dnemini agiklamaya yardimci olan 6nemli bir
niteliktir.

Avrupa Ulkeleri yillik ders siirelerini ilk ve alt orta egitim siiresince farkli olarak diizenlemektedir. Belli

derslere ayrilan resmi ders siresi miktari, pek cok durumda okullarin belirli derslere ek siire ayirma
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hakki oldugu veya ders siiresinin genel dagitiminda tamamen bir 6zerklige sahip olabileceginden
dolayi her zaman 6grencilerin derse harcadigi stirenin kesin bir yansimasini vermemektedir (Eurydice,
2011). Buna ragmen, genel ders programi ilk6gretimin baslangicinda (genellikle ilk iki yil i¢in) daha az
yogundur, sonradan zorunlu egitim siresince, alt orta diizeyde saatlerde 6nemli bir artisla sabit
sekilde yogunluk artmaktadir.

Her bir ders i¢in ders slresi 6nerilerinin verildigi durumlarda, matematik 6gretimi ilk6gretimde egitim
dilinin ardindan ikinci sirayi alarak toplam ders siiresinin %15 ve %20’sine denk diismektedir. Portekiz
matematige ayrilan ders siresinin, ilkogretimdeki toplam 6grenim siliresinin %20’sinden fazlasi

oldugu tek tlkedir.

Y Sekil 1.8: Matematik icin onerilen minimum ders siiresinin tam zamanl zorunlu egitim
suiresince olan toplam ders siiresine kiyasla yiizdesi, 2009/10

Egitim duzeyi Zorunlu Egitim duzeyi Zorunlu

R egitim igin i egitim igin

llkégretim [Zorunlu ortadgr. toplam Ilkogretim  |Zorunlu ortadgr. toplam
BE fr HF 95 HF HU 17.6 12.3 13.8
BE de HF 94 HF MT (Primary+Lyceum) 19.2 135 16.7
BE nl HF HF HF MT (Primary+Secondary) 19.2 143 17.1
BG 15.9 118 131 NL HF HF HF

AT (Volksschule + Alige-
cZ 16.9 12.3 14.6 meinbiidende Hohere Schuie) 178 13.9 15.4
AT (Volksschule + Hauptschule
DK 16.3 129 14.5 + Polytechnische Schule) 178 13.8 15.3
DE (Grundschuie + | 10 g 114 12 PL HF 106 HF
Gymnasium)
DE (Grundschuie + | 40 g 207 168 PT 218 9.2 16.9
Hauptschule)
DE (Grundschule +
Realschule) 109 141 13.1 RO 14.0 14.0 14.0
EE 16.2 135 14.6 Sl 17.2 12.6 15.5
IE 16.1 1.0 10.6 SK 175 143 15.7
EL 15.2 114 13.8 FI 175 1.8 144
ES 10.7 9.1 10.0 SE 135 135 135
FR 17.2 17.4 17.3 UK- HF HF HF
IT HF 19.0 HF IS 15.1 135 146
cY 189 116 15.6 LI (Primary+Gymnasium) 18.2 138 16
LV 170 155 16.4 LI (primary + Oberschulef 1822 1438 165
Realschule)

LT 16.4 12.0 13.4 NO 17.2 11.0 15.0
LU 19.0 10.0 15.4 TR 13.3 20.0 15.7

Kaynak: Eurydice

Aciklayici not

HF: Yatay esneklik. Mifredatlar sadece dersleri ve her yil igin toplam ders siresini her birine ayrilacak sireyi
nitelendirmeden belirtmektedir. Okullar/yerel otoriteler zorunlu dersler icin ne kadar siire ayrilmasi gerektigine karar
vermekte 6zgirdur.

Ulkeye 6zel not

ispanya: Matematik icin gdsterilen ders siiresi sadece ulusal gekirdek miifredatta bildirilen minimum ders siiresine karsilik
gelmektedir. Ozerk Topluluklar toplam ders siiresinin %35 ile 45’inden sorumludur ve matematige ek siire ayirmaktadir.

TRy
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ispanya’da ilkégretimde matematik ulusal gekirdek miifredatin %16’sini ve bu diizey icin &nerilen
ders programinin toplaminin %10’unu kapsamaktadir. Buna ragmen, ispanya’da merkezi diizey
tarafindan benimsenen zorunlu mifredat toplam ders siresinin %55 ve 65’ini temsil etmektedir;
Ozerk Topluluklar ders programinin kalan kismindan sorumludur ve tiim kalan siireyi tek bir derse
ayiramasalar da matematige ek sire ayirabilmektedir. Liksemburg ve Malta’da matematik,
ilkogretim siliresince en fazla sayida ayrilmis saate sahip derstir. Bu, resmi dillerin 6grenimi icin
Onerilen ders suresinin ilk dil i¢in egitim dili, digerleri i¢cin de yabanci diller olarak tanimlanan iki
kategoriye ayrilmasinin sonucudur.

ilkégretimde zorunlu dersler icin ders siiresinin resmi dagilimi zorunlu genel ortadgretimden cok
farkhidir. Orta dizeyde egitim diline ve matematige ayrilan sirenin orani azalmaktayken, doga
bilimleri ve sosyal bilimlere ve yabanci dillere verilen siire hemen her Ulkede artmaktadir. Buna
karsin, bazi llkelerde matematige ayrilan saatlerin kesin sayisi sabittir. Zorunlu ortadgretimde
matematik tim ders programinin %10 ila %15'i arasina denk gelmektedir. Fakat Almanya
(Hauptschule), Fransa, italya ve Tirkiye’de matematik, %20 sinirina eriserek toplam ders siiresinin
daha ylksek bir ylizdesini almaktadir.

ilkégretimde matematik yil basina ortalama olarak 110-120 saat &gretilmektedir, fakat dlkeler
arasinda onemli farklar bulunmaktadir. Almanya, Yunanistan, Fransa, Avusturya, Lihtenstayn ve
Tirkiye’de tum ilkogretim dizeyi sliresince yil basina ayni sayida saat olmasi egilimi vardir.
Matematik icin yil basina disen en yliksek ortalama saat sayisi (137 saat) (Turkiye disindaki) bu egitim
sistemlerinde bulunabilmektedir. ikinci daha genis bir grupta ® vyillik ders siiresi Bulgaristan ve
Litvanya’daki gibi birinci sinif icin 72 veya 75 saatten baslayip ilkdgretim diizeyinin son sinifina kadar
¢ogalarak ogrencilerin yasiyla birlikte artmaktadir. Bazi Ulkelerde kullanilan UGglincl bir yaklagim
ilkogretim sliresince matematik icin Onerilen saatlerin sayisinda bir azalma olmasidir. Bu gibi
durumlarda genellikle ilkogretimin ilk iki yilinda 6grenciler her yil 150-160 saat (Liksemburg’da 216
ve Portekiz’de 252 saate kadar) gormektedir; ancak bu sayi ilkégretimin sonraki yillarinda
dismektedir.

Zorunlu ortadgretim boyunca Onerilen ders programlari icerisinde bircok Ulke dersler arasinda bazi
saatlerin esnek bir bicimde ayrilmasina izin vermektedir. Genel olarak okullar bu saatleri ¢ekirdek
dersler arasinda dagitabilmekte veya 6zel mifredatlar arasi etkinlikler ya da takviye dersleri
sunabilmektedir. Ayrica Belgika (Flaman Topluluk), Hollanda, isveg (her bir ders icerisinde) ve Birlesik
Krallik’ta okullarin tim zorunlu egitim sireci boyunca tim dersler icin slre paylastirmada tam

0zglrlGgl bulunmaktadir.

(9)Bulgaristan, Estonya, irlanda, Letonya, Litvanya, Romanya, Slovenya, Slovakya, Finlandiya.
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T Sekil 1.9: Tam zamanh zorunlu egitim siiresince matematik igin onerilen minimum ders

siiresi, 2009/10
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Cesitli okul yillari arasinda dagilmis olan saatlerin sayisi
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n: Zorunlu egitim



Kaynak: Eurydice.

*ee Sekil 1.9: (devami): Tam zamanh zorunlu egitim siiresince matematik igcin Onerilen
minimum ders siiresi, 2009/10
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Kaynak: Eurydice.
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Ulkeye 6zel notlar

ispanya: Matematik icin gosterilen ders siiresi sadece ulusal cekirdek miifredatta bildirilen minimum ders
siiresine karsilik gelmektedir. Ozerk Topluluklar toplam ders siiresinin %35-40’indan sorumludur ve matematige
ek slire ayirmaktadir.

italya: 6-7-8. siniflarda 198 saatlik toplam miktar ‘Matematik, fiziki ve dogal bilimler’ konu alaninin timini
ilgilendirmektedir. Matematige ayrilan sire her bir yil igin yaklasik 132 saat olarak hesaplanabilmektedir; fakat
bunda biraz esneklik mevcuttur. 9-10. siniflarda matematige ayrilan ders siresi segilen bransa baglidir. Ders
suresi, her iki yil i¢in 99 ila 132 saat arasinda olacak sekilde hesaplanabilmektedir.

Polonya: 7-9. siniflar igin olan veriler 2008’den beri kademeli olarak uygulamaya konan yeni ders programlariyla
baglantilidir. 4-6. siniflar icin olan veriler eski programla baglantilidir. Buna ragmen, 4-6. siniflarda matematik
ogretimine ayrilan ders siiresinin 7-9. siniflarla ayni olmasina ve 289 saate denk gelecegine halihazirda karar
verilmistir.

. o

Ders sliresinin matematik konulari arasindaki gergek dagilimi

Uluslararasi arastirmalar cesitli matematik konularina sinifta ayrilan gercek sire hakkinda bir miktar
ek bilgi saglamaktadir. Bu bolim, 6gretmenlerin raporlarina gére matematik ders siresinin birkac
farkl igcerik alaninda nasil dagitildigina dair olan TIMSS 2007 verilerini sunmaktadir. Ek olarak,
ogrencilerin matematik derslerindeki en sik yaptiklari etkinlikler de 6gretmenler tarafindan rapor
edilen sekliyle tartisiimaktadir. Sayisal veri Mullis ve digerlerinden alinmistir ( 2008, s. 196).

Dordinci sinifta TIMMS tarafindan analiz edilen matematik icerik alanlari ‘sayr’, ‘geometrik sekiller
ve 6lciiler’, ve ‘veri gosterimi’ idi. Avrupa Birligi'nden katilan tlkelerde ) ortalama olarak dérdiinci
sinifta 6gretmenler matematik ders siiresinin yarisindan fazlasini (%54) ‘say!’ icerik alanina (6rnegin
tam sayilarla, kesirlerle, ondaliklarla islem ve sayi 6riintlleri), yaklasik ¢ceyregini (%23) ‘geometrik
sekiller ve olgller’'e ( 6rnegin iki ve Ug¢ boyutlu sekiller, uzunluk, alan ve hacim), %15’ini ‘veri
gosterimi'ne (6rnegin tablolari ve grafikleri okuma, olusturma ve yorumlama) ve %9’unu diger
alanlara ayirdiklarini belirtmislerdir. Macaristan, Hollanda, Slovakya ve Norvec’'te 6gretim siiresinin
%60’1 veya daha fazlasi ‘sayl’ icerik alanina ayrilmistir. Diger taraftan, Hollanda’da geometri konulari
en az slre (sadece %15) ayrilarak 6gretilmistir. Tim bu llkeler mifredatta her bir asama igin verilen
onerilerle tutarli bir yaklasim gostermektedir. ‘Sayl’ alaninin ilkégretimde yogun bicimde goruldigu
ve ‘geometri’ alaninin orta diizeyde biiyik dlgide bulundugu 1.3. Bolim’de belirtilmektedir.

Sekizinci sinifta TIMSS’te analiz edilen icerik alanlari ‘sayl’, ‘cebir’, ‘geometri’, ‘veri ve sans’ idi. Avrupa
Birligi’nden katilan Ulkelerde ortalama olarak 6gretmenler matematik ders siiresinin %23’(inli ‘sayi’ya

(6rnegin tam sayilar, kesirler, ondaliklar, oran, oranti ve yiizdelikler), %31’ini ‘cebir’e (6riintiler,

"Burada ve diger Eurydice tarafindan hesaplanan AB ortalamasi sadece arastirmaya katilan AB-27 lilkelerine isaret
etmektedir. Bu, bir Glkenin katkisinin boyutlarina orantili oldugu agirlikh bir ortalamadir.
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denklemler, formiller ve iliskiler), %28’ini ‘geometri’ye (0rnegin dogrular ve acilar, sekiller, eslesim ve
benzerlik, uzamsal iliskiler, simetri ve dontsimler), %14’Gn0 ‘veri ve sans’a ( 6rnegin verileri okuma,
diizenleme ve sunma, veri yorumlama ve sans) ve %5’ini diger alanlara ayirdiklarini belirtmislerdir.
‘Say’ konulari, Slovenya, isvec ve Birlesik Krallik’ta (iskogya) 6gretim siiresinin %35’ini ya da daha
fazlasini almistir. Buna karsin, ‘sayr’ icerik alani Bulgaristan, italya ve Romanya’da %20’den az bir
siirede Ogretilmistir. Bu llkelerdeki 6gretmenler bunun yerine ‘geometri’ lizerine daha ¢ok (6gretim
slresinin %30’undan fazlasi) yogunlastiklarini ifade etmislerdir. Norveg’te ‘cebir’e 6gretim siresinin
%20’sinden az bir siire ayrilirken, Bulgaristan, Cek Cumhuriyeti, italya, Kibris ve Litvanya’da bu sayi
%30’un Ustiinde olmustur. ‘Veri ve sans’ icerik alanlari Bulgaristan, Cek Cumhuriyeti ve Kibris'ta daha
az (6gretim siresinin %10’undan daha az) vurgulanmistir (bkz. Mullis ve digerleri, 2008, s. 197).
TIMSS 2007 bazi matematik etkinliklerinin sinifta ne sikhkla yapildigi Gizerine de veri toplamistir. Hem
dordiincl, hem sekizinci sinif 6grencileri icin analiz edilmis etkinlikler ‘hesap makinesi kullanmadan
toplama, ¢ikarma, carpma ve bélme pratigi’ ve ‘kesirlerle ondaliklar lzerine ¢calisma’ olmustur. Diger
kategoriler dordiincli siniflar arasinda degisiklik gostermistir. Dérdinci sinifta ‘kelime problemleri
icin denklemler yazma’, ‘daireler, Gggenler, dikdortgenler ve kiipler gibi sekilleri 6grenme’, ‘siniftaki
ve okul cevresindeki nesneleri 6lcme’ ve ‘tablolar, cizelgeler veya grafikler olusturma’ dikkate
alinmistir. Sekizinci sinifta etkinlikler su sekilde daha karmasik olmustur; ‘iliskileri temsilen denklem
ve fonksiyon yazma’, ‘sekillerin, dogrularin ve acilarin 6zelliklerine dair bilgiyi problem ¢6zmede
kullanma’ ve ‘tablolarda, cizelgelerde ve grafiklerde verilen veriyi yorumlama’.

Ogretmenlerin cevaplarina gére, doérdiincii sinif égrencileri icin matematikte en sik yapilan etkinlik
‘tam sayilarla islemler’ idi. Katilan AB (lkelerinde ortalama olarak dordiinci sinif 6grencilerinin
%87’sinin O0grencilerinin siklikla ‘hesap makinesi kullanmadan toplama, ¢ikarma, ¢arpma ve bdlme
pratigi yaptigini’ bildiren 6gretmenleri vardi. Dordinct sinif 6grencilerinin yaklasik %30’unun
onlardan ‘kelime problemleri icin denklemler yazmalarin’ isteyen 06gretmenleri olmustur.
Ogretmenlerin %17’si de 6grencilerin derslerin en azindan yarisinda veya daha fazlasinda kesirler ve
ondaliklar Gzerine calistiklarini rapor etmislerdir. Daireler, tggenler, dikdortgenler ve kiipler gibi
sekilleri 6grenme ile tablolar, cizelgeler veya grafikler olusturma etkinlikleri daha az gorilmuistir.
Fakat siniftaki ve okul cevresindeki nesneleri 6lgme, TIMSS’e gore en az karsilasilan etkinlik tiirQ
olmustur. Dordlncu sinif 6grencilerinin sadece %3’lnln 6gretmenleri derslerin yaklasik yarisi i¢in bu
etkinligi rapor etmislerdir.

Sekizinci sinifta 6gretmenler tam sayilarla islemlerde kismen daha az, kesirlerle ondaliklarda
dérdiinci siniftan daha fazla zaman harcadiklarini belirtmislerdir. Ogretmenlere gére, AB’de sekizinci
siniflarin ortalama %61’i siklikla ‘hesap makinesi kullanmadan toplama, ¢ikarma, ¢carpma ve bélme

pratigi yapmistir’. Sekizinci siniflarin yaklasik yarisi (%48) 6gretmenlerin raporlarina gore genellikle
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kesirler ve ondaliklar Gzerine ¢calismistir. ‘Tam sayilarla islemlere’ istinaden, Norveg 6grencilerin sade
%9’unun bu etkinligi siklikla yaptigini rapor etmis; bu nedenle istisna olarak géze ¢arpmistir. Olgegin
diger ucunda, Romanyali 6gretmenler sekizinci siniflarin %93’lGnin tam sayilari calistigini belirtmistir;
bu da herhangi bir diger Avrupa Ulkesinden daha fazla bir siklik ortaya koymustur (tam (lke sayilari
icin bkz. Mullis ve digerleri, 2008, s. 283).

Ogretmenlere gore ‘sekillerin, dogrularin ve acilarin 6zelliklerine’ dair bilgiyi problem ¢ézmede
kullanma Avrupali sekizinci sinif 6grencilerinin %401 icin yaygin bir etkinlik olmustur. Ancak isveg,
Birlesik Krallik (ingiltere ve iskocya) ve Norvec¢’'te dgrencilerin genellikle %15’ten az bir kismi bdyle
etkinliklerle ilgilenmistir. Buna karsin, Bulgaristan, italya ve Romanya’da sekizinci sinif 6grencilerinin
%70’ten fazlasi siklikla ‘geometrik 6zellikleri problem ¢dzmek igin kullanmistir’.

Ogretmenlere gore, ‘tablolardaki, cizelgelerdeki veya grafiklerdeki veriyi yorumlama’ AB iilkelerindeki

sekizinci sinif 6grencilerinin yaklasik %11’i icin yaygin bir etkinlikti.

1.5. Matematikte ders kitaplari ve 6grenme materyalleri

Bu bolim Avrupa’da matematik 6gretimi icin ders kitaplarinin ve diger 6grenme materyallerinin
ortaya ¢ikmasi, kullanimi ve izlenmesinde var olan uygulamalari gozden gecirmektedir. Ders kitaplari
ve materyaller 6gretmenlerin matematikle ilgili inanglarini (Collopy, 2003) veya ders bilgilerini (Van
Zoest ve Bohl, 2002); bu yolla da yazili mifredat yorumlarini etkileyebilmektedir. Bu ylizden 6gretim
materyallerini mifredatla ayni diizeye getirmek énemlidir. Okullar genellikle materyallerinin 6lglitler
ile yonetim belgelerinde konulan standartlarla uyumlu oldugunu iddia eden ders kitabi
yayincilarindan gelen bilgiler karsisinda saskina donmektedir. Buna ragmen, biraz derin bir analiz
O0grenme materyallerinin bir istikrar ve odak eksikliginden muzdarip olabilecegini gdstermektedir

(Kulm, Roseman ve Treistman, 1999).

Matematik ders kitaplari seciminde okul 6zerkliginin derecesi

Genel olarak, okullarin matematik ders kitaplarinin se¢ciminde bir miktar 6zerkligi vardir (bkz. Sekil
1.9). Cogu Ullke tam bir 6zerklik géstermektedir. Bu da okullarin mevcut tiim ders kitaplarindan segim
yapmada 06zgiir oldugu anlamina gelmektedir. Norvec’'te yerel bir 6zerklik ve okul sorumlulugu
sebebiyle yerel bir degisiklik olmaktadir; bu sebeple (lke sinirli ve tam 6zerkligi birlestirmektedir.
Ulkelerin tgte birinin sinirli dzerkligi vardir ve okullarin ya énceden belirlenmis bir listeden segim
yapmalari gerekmekte (6rnegin Avusturya, Bulgaristan, Lihtenstayn, Letonya, Polonya, Romanya,
Slovenya ve Slovakya) ya da okullar, Polonya’da oldugu gibi, 6nceden Egitim Bakanligi’'nca onaylanmis
tim mevcut ders kitaplarindan se¢mekte 6zgilrdirler. Liksemburg, sinirli 6zerklik olacak sekilde bu

iki yaklasimin bir karisimina sahiptir. Okullar belli bir resmi matematik ders kitabiyla sadece g tlkede
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sinirlandirilmaktadir. Bu tlkeler Kibris, Yunanistan ve Malta’dir ve bunlardan sonuncusunda koyulan
ders kitaplari da Ucretsiz olarak dagitilmaktadir.
izlanda’da okullarin ders kitaplarini Ulusal Egitsel Materyaller Merkezi tarafindan sunulanlar
arasinda sectikleri icin sinirli 6zerkligi vardir. Merkez tim zorunlu okullarda tim 6grencilere
dgrenme materyallerini {cretsiz saglamaktan da sorumludur. Ek olarak, izlanda okullari
Merkez tarafindan saglanmayan 06grenme materyallerini satin almak icin finansman

almaktadir. Ayrilan miktar 6grencilerin sayisina bagli olmaktadir.

& # + Sekil 1.10: Matematik ders kitaplarini segmede 6zerklik diizeyleri, ISCED diizey 1 ve 2,
2010/11

Tam ozerklik

Sinirli 6zerklik

Tam 6zerklik ve onayli kitaplar
icin maddi inisiyatif

N

Okul 6zerkligi yok

Kaynak: Eurydice

Ulkeye 6zel notlar
Belgika (Be fr): Okullara maddi destek sadece ilkokul ve orta egitimin ilk dlizeyi icin onayl ders kitaplarinin ve
okul 6ncesi, ilk ve orta egitim igin egitsel yazilim aliminda verilmektedir.

Y

Birlesik Krallik'ta (iskogya) ders kitaplarinin kullanimi tamamen bireysel okullarin takdirine

kalmaktadir ve hi¢bir zaman ders kitaplarinin kullaniminin zorunlu oldugu belirtiimemektedir. Bircok
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okulun matematik 6grenimini desteklemek icin temel bir ders kitabi varken, birka¢ okul 6grenmede

en iyi destegi saglamak icin cok cesitli kaynaklar kullanmaktadir.

Bazi tilkelerde ders kitabi ve 6§renme materyali tercihi maddi mekanizmalarca etkilenebilmektedir.
Ornegin Litvanya’daki okullar mevcut tiim kitaplardan secim yapmakta 6zgiirdiir; fakat ders
kitabi Egitim ve Bilim Bakanhgi’'nin Ders Kitabi veri tabaninda kayith degilse diger 6grenme
materyalleri i¢in daha az okul biltgesine daha az finansman ayrilmaktadir. Benzer bir durum,
Fransiz Toplulugu’'nca onaylanan ders kitaplarini satin alan okullara destegin verildigi
Belgika’da (Fransiz Toplulugu’'nda) gorilmektedir. Tiirkiye’de okullar ders kitaplarini
secmekte de ozgurdirler; ancak Milli Egitim Bakanligi’'nca yazilan ve basilanlar 6grencilere
Ucretsiz olarak verilmektedir. Talim ve Terbiye Kurulu genellikle okullar tarafindan secilen
kitaplari onaylamaktadir; bu kitaplarin gtivenilir oldugu dusiniimektedir.

Dort ulke ders kitaplarinin alimi icin ebeveynlere destek ve bor¢ gibi belirli maddi tesvikler

saglamaktadir.

Avusturya ve Macaristan’da, sadece 6nceden belirlenmis veya 6nerilen bir listeden olan ders
kitaplari Devlet tarafindan desteklenebilmektedir.

Slovenya da ebeveynler (izerindeki maddi yukid azaltmak icin kitap borglanmasini
sunmaktadir. Ogrenciler ders kitaplarini okullarda islev gésteren ders kitabi bankalarindan
oding almayi tercih edebilmektedir. Egitim ve Spor Bakanligi tim 0Ogrencilere ders kitabi
borglanmasi icin fon ayirmakta ve diger 0©gretim materyallerinin kullanimini tesvik
etmemekte, boylece ilgili masraflari azaltmaktadir.

ispanya’da Egitim Bakanligi ve Ozerk Topluluklar ders kitaplarinin maliyetiyle karsi karsiya
kalan ailelere yardim etmek igin yillik olarak bazi bagislar saglamaktadir. Bazi Ozerk
Topluluklar’da bahsi gecen yardimlardan ayri olarak Ucretsiz ders kitabi almak icin baz
programlar da bulunmaktadir. Bu programlarda egitim otoriteleri ders kitaplarinin sahibidir

ve bunlari 6grencilere 6diin¢g vermektedir.

Ders kitaplarinin ortaya ¢ikarilmasi/gelistirilmesi

Ulkelerin biyiik cogunlugunda ders kitaplari icin serbest bir pazar vardir ve bircok yayinci kitaplari
tasarlamakta ve Uretmektedir. Kibris, izlanda ve Tiirkiye’de ulusal merkezler ve enstitiiler ders
kitaplarini gelistirmektedir.

Bazi Ulkeler ilgili ulusal otoriteler tarafindan onaylanmis ders kitaplarinin listelerini yayimlamaktadir.
Az sayida Ulke (6rnegin Bulgaristan, Estonya ve Letonya) ders kitaplarinin karsilamasi gereken tiim

sartlari kosula baglayan yonetmelikleri veya yonergeleri benimserken, diger bazi Ulkeler kitaplarin
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okullarda kullanilmasi veya onayli listesine dahil edilmesi icin karsilamasi gereken sartlara dair sadece
genel olgltler belirtmektedir.
Ornegin, Cek Cumbhuriyeti'nde Egitim, Genglik ve Spor Bakanhg web sitesinde ders
kitaplarinin ve 6gretim metinlerinin onaylanmis bir listesini yayimlamaktadir. Ayni zamanda
okullar diger ders kitaplarini, eger bunlar Egitim Yasasi’'nda, baska bir yasada veya egitim
programlarinda koyulan egitsel amaclarla uyumlu ise ve bu kitaplarin yapilari ve igerigi egitsel
ve didaktik ilkeleri karsiliyorsa kullanabilmektedir. Okul mudiri ders kitabi segimi tGzerine son
karari verirken bu sartlarin karsilandigini garanti etmekle ytikimladdr.
Ders kitaplari icin genel temel sartlar Litvanya’da da ifade edilmektedir. Ders Kitabi
Veritabani’'na kaydedilmis ders kitaplari minimum sartlari yerine getirmelidir-demokratik
olmal, mufredatin bir bélimini kapsamalari ve ek metodolojik araglar icermelidir.
Romanya ve Macaristan ihale agmayi bir ders kitabi segme araci olarak 6zellikle kullanmaktadir.
Romanya’da Ulusal Degerlendirme Merkezi her bes vyilda bir tlke capinda bir ihale sireci
diizenlemektedir. Ek olarak 2008’de Egitim, Arastirma, Genglik ve Spor Bakanhgi Universite oncesi
egitim duzeyinin ders kitaplari icin kitaplarin karsilamasi gereken sekiz ana kalite 6l¢ttiinin oldugu
bir beyanname yayimlamistir. Bu 6l¢ttler icerisinde mifredatla uyumlu olmak ve ayrim yapmayan
nitelikte olmamak da bulunmaktadir. Segilen ders kitaplari basim masraflarini karsilamak igin
finansman almaktadir. Okullar daha 6nceden belirlenmis bir listeden se¢im yapmak zorundadirlar.
Romanya okullari ders kitaplarini segmekte kisirl bir 6zerklige sahipken, Macaristan tam 06zerklik
vermektedir. Buna ragmen, Macaristan da zaman zaman ders kitaplari ve 6grenme materyalleri
gelistirilmesi icin bir ihale stireci araciligiyla hibe saglamaktadir.
Yunanistan, Letonya ve Litvanya ders kitabi gelistirme slirecini denetlemekte ve belli asamalara
odaklanmaktadir. Ornegin Yunanistan tasarim ve Uretim siirecini denetlerken, Letonya’daki Devlet
Egitim Merkezi hakemlerin ve yayincilarin bir listeni hazirlamakta ve her bir kitap icin iki hakem
secmektedir. Litvanya’da Egitim ve Bilim Bakanligi’'nin Egitim Gelistirme Merkezi yeniligi tesvik etmek
kadar ders kitaplarinin kalitesi izlemek ve degerlendirmekten de sorumludur. Merkez ayrica
tuketiciler icin ders kitaplarinin 6zellikleri hakkinda bagimsiz ve profesyonel bilgi saglamak amaciyla
diger 6grenme materyallerinin de dizenli olarak degerlendirilmesini de organize etmektedir.
Bazi Ulkelerde dizenleyici cerceve ders kitaplarinin saglanmasiyla diger 68§renme materyallerinin
saglanmasi arasinda bir ayrima gitmektedir. Bu ¢ogunlukla birgok yayincinin ve piyasadaki tim ders
kitaplarinin icinden se¢mede tam okul 6zerkliginin oldugu ve ulusal enstitlilerin temel olarak

0grenme materyallerinin kullanimini desteklemeye odaklandigi Glkelerdeki durumdur.
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Avusturya, Belcika (Fransiz Toplulugu), Danimarka ve ispanya’daki ulusal enstitiiler 6grenme
materyallerinin kullanimini kolaylastirmakta ve desteklemektedir. Danimarka’daki resmi otoritelerce

®)  online olarak dgrenme materyalleri, hizmetler ve kaynaklar

baslatilan bir egitim portali
saglamaktadir. Web sitesi su an ilkokullar, Gst orta okullar, mesleki egitim enstitlileri ve 6gretmen
egitimi okullarinin 6gretmenleri ve 6grencileri icin olan bilgileri icermektedir. Ayni sekilde ispanya’nin
miufredata ve matematigi de iceren farkli dersler icin tamamlayici kaynaklara ayrilmis bir web sitesi
ile egitim Uzerine olan galismalarin, raporlarin ve egitsel kaynaklarin yayimlanmasi igin ayri bir web

sitesi © vardir.

Miifredat ile ders kitaplari arasinda tutarliligi izleme ve gézden gecirme

Ulkelerin g¢ogunlugunda egitim otoriteleri matematik ders kitaplari/6grenme materyalleri ile
matematik mifredati veya diger dizenleyici belgeler arasindaki tutarliligi izlediklerini ve gdzden
gecirdiklerini belirtmektedir (bkz. Sekil 1.10). Her iki grup tlkenin de-izleyen ve gézden gecirenler ile
bunlari yapmayanlarin-ders kitabi ve 6grenme materyallerinin seciminde okullara tam, kisitli 6zerklik
veren ya da hig 6zerklik vermeyen Ulkeleri icerdiginden bahsetmek kayda degerdir.

Profesyonel degerlendirmeler Cek Cumhuriyeti, Danimarka, Estonya, Macaristan ve Letonya gibi
Ulkelerde ders kitabi gelistirme sirecinin standart bir pargasidir. Ders kitaplarinin ve 06gretim
metinlerinin Cek Bakanhgl tarafindan resmi onayi en az iki bagimsiz profesyonel hakemin uzman
gorist temelinde olmaktadir. Estonya’da yayincilar en az iki hakem bulmak zorundadir; bunlardan
biri egitimci, digeri de ilgili siniftan bir matematik 6gretmeni-uzmani olmalidir. Letonya’da yayincilar
ulusal otorite tarafindan yayimlanan listeden iki hakem se¢melidir.

Birkag Ulke (Cek Cumhuriyeti, Macaristan, Litvanya, Polonya, Romanya ve Slovenya) ders kitaplarinin
icerigi ile mifredat arasindaki tutarhihgl ulusal enstitiilerin izledigini belirtmektedir. Mifredat veya
diger yonetim belgeleriyle uyum genellikle bir ders kitabinin 6nerilenler listesine alinmadan 6nce
ulusal otorite tarafindan onaylanmasinin bir sartidir. Okullarin ders kitabi secmede tam oOzerklige
sahip oldugu ulkelerde kalite ve miufredatla uyum piyasa glgcleri tarafindan yonlendiriimektedir.
Birlesik Krallik (ingiltere, Galler ve Kuzey irlanda) tarafindan gésterildigi gibi, bir tilkenin ders kitaplari
icin serbest bir pazari oldugunda ve bunlar ticari olarak Uretildiginde, yayincilarin tutarhlik ve kalite

icin cabalamasi gerekmektedir; aksi takdirde okullar triinlerini almayl secgmemektedir.

(8) http://www.emu.dk/generelt/omemu/aboutemu.html

(9) http://www.educacion.gob.es/ifiie/publicaciones.html
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Bazi iilkelerde (Belcika (Fransiz Toplulugu), Slovakya, isve¢ ve Tiirkiye) mifredatlarla ders kitaplari
arasinda 6n tutarllik kontroli okul mifettislerince Ustlenilen siirekli degerlendirmeler ve kontrollerle

pekistirilmektedir.

& # + Sekil 1.11: Ders kitaplani ile matematik miifredati arasinda tutarhihigi izleme, ISCED
diizey 1 ve 2, 2010/11

B Tutarlibginizlenmesi
[7] Belli bir izleme yok

Kaynak: Eurydice
KX

Ozet

Matematik 6gretiminin modern toplumun degisen ihtiyaclarini karsilamaya devam etmesini saglamak
icin Avrupa ulkeleri kural koyma ve detaylarda farkliliklar gosteren cesitli yonetim belgelerinde
diizenlemeler ve Oneriler belirlemistir. Fakat mufredat, ya da daha genel olarak hedefleri, 6grenme
ciktilarini ve/ya matematik icin olan icerigi belirleyen merkezi bir belge, Avrupa ulkelerinin biyik
¢ogunluguna baglanmalidir. Buna ragmen, merkezi olarak tanimlanmis mifredat cercevesini hesaba
kattiktan sonra okullarin genellikle buyik 6lclide 6gretim ve 6grenimi 6grencilerinin veya/ya yerel

sartlarin ihtiyaclarini karsilayacak sekilde diizenleme 6zerkligi vardir.
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Matematik 6gretimi icin mifredati ve diger yonetim belgelerini yayimlamanin en yaygin yolu buna
ayrilan web siteleri araciligiyla olmaktadir. Ek olarak, bircok tlke mufredatin basili kopyalarini her bir
okula dagitmaktadir.

Tim Avrupa Ulkelerinde matematik mufredati genellikle 6grenme ciktilari yaklasimini ve/ya 6nemli
yeterlikleri entegre etmek amaciyla son on yilda gézden gecirilmistir. Gozden gegirme ve diizeltmeler
genellikle matematigin siniflarda 6gretilme seklini gelistirmeyi ve matematigi 6grencilerin ginlik
deneyimleriyle daha ilgili hale getirmeyi amacglamaktadir. Birgok Ulkede degisiklikler belli icerik
alanlarina olan vurguyu azaltmis ve matematik 6gretimine daha sistematik bir yaklasim saglamistir.
Son degisikliklerin sonucunda hem 6grenme amaclari hem de 6grenme ciktilari yonetim belgelerinde
kural olarak konmaktadir. Ek olarak, matematik degerlendirme olcitleri Avrupa Ulkelerinin lgcte
ikisinde kural olarak konmaktadir.

Matematik 6gretimi icin dnerilen ders siresi genellikle ilkdgretimin toplam ders siiresinin %15'i ile
%20’si arasinda degismektedir, bu nedenle matematik, egitim dilinin ardindan en 6nemli ikinci
derstir. Zorunlu genel orta egitimde egitim dili ve matematik icin ayrilan zamanin payi ilkégretim
diizeyinden daha azdir.

Bircok egitim sisteminde mifredatin etkililigi ulusal 6grenci degerlendirmelerinin sonuglari ve
okullarin 6z degerlendirme prosedirlerinden gelen bilgileri kullanilarak degerlendirilmektedir.
Okullarin harici degerlendirmesi Avrupa egitim sistemlerinin yaklasik Ggte ikisinde yapiimaktadir.

Ders kitaplari ve 6g§renme materyalleri nadiren merkezi egitim otoriteleri tarafindan bildiriimektedir.
Bunun yerine, otoriteler genellikle dnerilerde bulunmakta ve matematik ders kitaplari ile matematik

yonetim belgeleri arasindaki tutarliligi izlemektedir.
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2.BOLUM: OGRETIM YAKLASIMLARI, YONTEMLERI VE SINIF DUZENi

Giris

Okullarda matematik 6gretimi icin kullanilan yaklasimlar ve yontemlerin gerceklesen 6grenmenin
kalitesi kadar 6grencilerin sinifta ne kadar 6grendigi lzerinde de cok blyuk etkisi olabilir. Uygun
O0gretim yontemleri Ogrencilerin anlama dizeyini gelistirebilir ve matematiksel kurallari ve
islemlerinde ustalasmalarina yardimci olabilir. Kullanilan yontemler 6grencilerin 6grenmeleriyle nasil
ilgili hale geldiklerini ve bundan zevk almalarini da etkilemektedir. Bu da dolayisiyla ne kadar ve ne
kadar iyi 6grendiklerine de tesir etmektedir.

Ogretim yontemleri siniftaki tim dgrenmenin temelini olusturmaktadir. Bunlar ders iceriginde ve
icerigin Ogretiminde 6rnegin matematiksel ilkelere ve islemlere odaklanarak veya matematigin
gercek diinyada uygulanmasina odaklanarak uygulanmaktadir. Ogretim yéntemleri ayrica 6gretmen
ile bir butlin olarak sinif, 6gretmen ile bireysel olarak 6grenciler veya kigik 6grenci gruplari arasinda
olanlar gibi sinifta gecen etkilesimin dogasini da belirlemektedir.

Bu bolim matematik 6gretimi ve sinif diizenlemesinde yapilan egitsel arastirmalara ve politika
gelismelerine genel bir bakis sunmaktadir. Bolim, farkh Avrupa dlkelerinde kural olarak konulan,
onerilen veya desteklenen Ogretim yaklasimlarini ve yontemlerini 6zetlemekte ve bu bilgiyi
okullardaki gercek uygulamalar Uzerine veri saglayan uluslararasi arastirmalardan elde edilen

bulgularin baglamina yerlestirmektedir.

2.1. Ogretim yontemlerinin kapsami: yonergeler ve uygulamalar

Birka¢ arastirma matematik dgretiminde kullanim icin en etkili ydntemleri incelemistir. ingiltere’deki
Ulusal Matematik Ogretiminde Mikemmellik Merkezi (NCETM) etkili matematik 6gretiminin
ozelliklerini belirlemek icin bir yillik bir ¢alisma, Mathematics Matters’t yirUtmustir (Swan ve
digerleri, 2008). Calismada tek bir en iyi yontemi belirlemenin mimkin olmadigini; fakat farkh bircok
O0grenme tirinin ve uygulanmasi gereken ‘Ggrenciye ve gerekli olan belli 6grenme ¢iktisina uygun’
bircok farkli yéntemin oldugunu bulmuslardir (adi gecen eser, s. 2). Proje en ¢ok deger verilen
o0grenme tirleri ve bu 6grenme tirlerine ulasmak icin en etkili yontemleri lzerine bir anlasmaya
varmayl amaclamistir. Arastirmadaki katihmcilar asagidaki 6grenme tirlerinin dikkate deger oldugu
sonucuna varmigtir:

o gercekleri hatirlamada ve becerileri yapmada kivraklik;

e kavramsal anlama ve temsillerde yorumlamalar;
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e arastirma ve problem ¢ézme icin stratejiler;

e matematigin toplumdaki gliciiniin takdiri.

Bunlar, bu farkli yontemlerin Ust diizey sorularin kullanimi, ‘cevap almadan’ ziyade mantik ylritmeyi
tesvik etme ve iletisimsel etkinliklerle matematiksel dili gelistirmenin de iginde oldugu farkl 6grenme
turlerini gelistirmek icin uygun oldugu seklinde devam etmistir (Swan ve digerleri, 2008, s. 4).

NCETM c¢alismasinin bulgularina benzer olarak Hiebert ve Grouws (2009) var olan literatiri
taradiktan sonra ‘belli yontemlerin genel olarak etkili ya da etkisi olmadigi ve tim 06gretim
yontemlerinin bir sey icin etkili oldugu’ (s.10) sonucuna varmistir. Yazarlar farkli 6gretim
yaklasimlarinin matematikte kavramsal anlamayi ve ‘beceri etkinligini’ gelistirmede ise yaradigini
bulmuslardir. Daha net olmak gerekirse, kavramsal anlamayi gelistirirken 6gretimin iki dnemli 6zelligi
sunlar olmaktadir:

e ‘matematigin farkl alanlari arasindaki iliskileri incelemeyi, farkli islemlerin neden olduklari
gibi isledigini ve farkli yaklasimlar arasindaki farklari incelemeyi iceren matematikle ilgili
tartismalar; ve

e Ogrencilerden matematikteki karmasik, acik problemler lizerinde ¢alismalarini istemek’.

Diger taraftan, beceri etkinligini gelistirirken derleme agik ve hizli bir sunum ile 6gretmenin model
olmasinin, 6grencilerin de pratik yapmasini takiben ise yaradigini bulmustur. Ancak bunun basit bir
ikilik olmadigini ve bir yaklasimin sadece tek bir alanda ise yaradiginin dogru olmadigini da
bulmuglardir. ‘iki 8gretim yaklagimi arasinda kavramsal anlamayla ilgili dzelliklere daha ¢ok vurgunun
yapildigr agirlikh bir dengenin uygun olabilecegi’ sonucuna varmislardir (Hiebert ve Grouws, 2009, s.
11).

Slavin (2009) farkli calismalardan olan birtakim nicel veriyi farkli matematik 6gretimi programlarinin
etkileri hakkindaki yarisan iddialari degerlendirmek amaciyla incelemistir. Ogrencilerin isbirligi ile
O0grenmelerini iceren 6gretim programlarinin gelisimi en bliylk etkiye sahiptir; ancak sinif yonetimini
ve motivasyonu gelistiren mesleki gelisimin de faydalari bulunmaktadir.

Hattie (2009) kapsamli metaanalizinde matematik sinifinda dondtin kullaniminin ciddi bir fark
yaratabilecegini bulmustur. En biyik fark dontt, 6grenciler igin veri veya 6neriler, akran yardimiyla
0grenme, harici 6gretmen kaynakli 6gretim, dogrudan 6gretim ve veliler igin somut donit icerdiginde
bulunmustur. ilging bir sekilde Hattie matematigin gercek hayat uygulamalarinin kullaniminin ¢ok az
olumsuz etkisinin oldugunu da bulmustur.

Kyriacou ve Issitt (2008) on bes arastirmayi gézden gecirmistir ve ‘6gretmen kaynakl 6gretmen-
o0grenci diyalogunun kalitesinin Ogrencilerin kavramsal anlamasini gelistirmesi icin gelistirilmesi

gerektigi’ (s. 1) sonucuna varmistir. Ozellikle 6grencilerin, dgretmen-6grenci diyalogundan bir
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o0grenme deneyimi olarak nasil yararlanabileceklerini anlamalarinin gelistirilmesinin kavramsal
anlamayi gelistirirken 6zellikle 6nemli oldugunu bulmuslardir.
Farkl yaklasimlarla ve yontemlerle iliskili olan arastirmalar matematik 6gretimin tek bir dogru yolu
olmadigini ileri sirmektedir. Bazi arastirmacilar farkl yontemlerin farkli baglamlarda ise yaradigini,
digerleri ise 6gretmenlerin baglamlari ile belli bir 6grenme ciktisi icin en uygun yontemi se¢cmeleri
gerektigini ve ise yarayan seyler arasinda karmasik bir iliski olabilecegini tartismaktadir. Ogretmenler
icin cesitli farkli yontemlere dair saglanan mesleki gelisimin 6gretmenlerin neyin, ne zaman ve neden
uygulanabilecegine dair karar vermelerini saglamamakta; bu da 6gretimi gelistirmek icin en iyi
yaklasim olmaktadir.
Politika dizeyinde merkezi egitim otoritelerinin belli 6gretim yontemlerinin kullanimi tGzerinde biraz
etkisi bulunmaktadir. Avrupa genelinde 6gretim yontemleri Ulkelerin ¢ogunlugunda merkezi olarak
bildirilmekte veya Onerilmektedir (bkz. Sekil 2.1). Buna karsin, Almanya ve Hollanda’da (ISCED 1),
o0gretmenlere veya okullara sadece web tabanh ve diger kaynaklar saglanmaktadir ve bes Ulkede
(italya, Macaristan, Hollanda (ISCED2), isveg ve izlanda) 6gretmenler hicbir yonerge almamaktadir ve
hangi yontemlerin kullanilacagini segmek onlara kalmistir.
Macaristan’da Ulusal Cekirdek Mifredat’ta birka¢ yaklasim 06gretme/6grenmenin
ilkeleri/amaclari olarak belirtilmistir; fakat bu ilkelerin glinlik 6gretimde nasil uygulanacagina
dair bir dizenleme veya Oneri saglanmamaktadir. Bu, bireysel olarak 06gretmenlerin
sorunudur.
Isve¢’te ‘Zorunlu egitim icin izlence’ &grenciler icin hedefleri aciklamaktadir, bu yiizden
O0gretmenlerin 6gretimlerini nasil dizenledikleri Gzerinde bir etkisi bulunmaktadir; ancak
yontemler, materyaller ve araglar 6gretmenlerin veya 06gretim ekiplerinin takdirine

birakilmaktadir ™.

(1) The Swedish National Agency for
Education, http://www.skolverket.se/sb/d/2386/a/16138/func/kursplan/id/3873/titleld/MA1010%20-%20Matematik
(in Swedish).

66



& ¢+ Sekil 2.1: Matematikte 6gretim yontemlerine iliskin merkezi diizey yonergeleri, ISCED
diizey 1 ve 2,2010/11

ISCED 2 ',f;

Bildirilen veya 6nerilen yontemler

Okullar ve/ya 6gretmenler icin sadece
destek saglanmakta

Merkezi ydnergeler yok

Kaynak: Eurydice.
LY

Cogu llkede cesitli 6gretim yontemleri kullaniimaktadir. istikrarl bir arastirma bulgusu, etkinliklerin

ve yontemlerin gesitliliginin deger katabildigi ve bunun da mantikli bir yaklasim oldugudur.

Ornegin Yunanistan’da miifredatlar ve 6gretim el kitaplar gretmenlerin sartlara bagl olarak
ozel olarak veya digerleriyle birlestirilerek kullanilabilecek cesitli yontemlerden seg¢im
yapmasina izin vermektedir. Bu cercevede Onerilen 6gretim stratejileri, kesif araciligiyla etkin
O0grenmeyi, sosyal/kultirel istikametler kadar dogal ortamda olanlari da kapsayan cesitli
mekanlara ziyaretleri, uygun 6gretim araclarini kullanan sunulari, 6gretmen ve 6grenciler
arasindaki diyaloglari veya grup sohbetlerini, dogrudan 6gretimi (hikdyeleme kullanarak) ve

grup isbirligi sohbetini icermektedir.
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Diger bir matematik Ogretimine kapsamh bir yaklasimin tesvikinin 6rnegi de federal
enstitilerin ~ SINUS adi verilen (Steigerung der Effizienz des mathematisch-
naturwissenschaftlichen Unterrichts —Matematik ve fen 06gretimin etkililigini artirma)
programi yirirluge koydugu Almanya’da bulunabilir ?. Devlet (Land) diizeyinde diizenlenen
programin amacl matematik ve fen 6gretimini daha etkili hale getirmektir. Program okullarin
ve Ogretmenlerin icerisinden secim yapabilecegi on bir modilden olusmaktadir. Bunlar
problem temelli 6grenme, hatalardan 6grenme, disiplinlerarasi yaklasimlar ve 6grenci isbirligi
gibi konular da kapsamaktadir. istenen cikti 6gretim ydéntemlerinde etkili bir degisimdir;
ancak bunun basarilmasi icin tim ilgililer yenilik strecini kabul etmeli ve bunu kendi
ogretimlerine entegre etmelidirler.

irlanda’da matematik icin olan miifredat belgesine ve 6gretmenler icin buna eslik eden
yonergelere gore, ilkokul dizeyinde problem temelli 68renme, tartisma ve ders iceriginin
gercek hayatla baglantisi etkili matematik 6gretimi olarak distnilen seyin ozellikleridir.
ilkokul sonrasi diizeyde bu 6gretim yéntemleri, ProjectMaths’in uygulanmasinin bir pargasi
olarak saglanan calistaylar ve Egitim ve Beceriler Baliimi Mifettisligi ® tarafindan yuritilen

denetlemeler esnasinda tesvik edilmektedir.

Matematigi glinlik hayatla iliskilendirmek
Butlin Ulkeler ‘matematigi gergek hayat durumlarinda uygulama’nin mufredatlarinin ve/ya diger

yonetim belgelerinin amaglarindan biri oldugunu belirtmektedir (bkz. Bolim 1, Sekil 1.7).

Ornegin ispanya’da, 6grenciler icin tanidik olani 6grenme durumlarina bir referans olarak
kullanma Gzerine bir vurgu vardir. Alt orta diizeyde matematik icerigi 6grencileri cekecek ve
onlara yetiskinlik hayatlarina hazirlanmalarinda yardimci olacak sekilde ayarlanmaktadir.
Benzer sekilde irlanda’da 6grencilere hem matematiksel anlamalarinin hem de problem
¢6zme becerilerinin gelisiminde somut oOrnekler kullanma firsatlari verilmesi gerektigi
Onerilmektedir.

Estonya’da 6grencilere ilkokulda boylamsal birimlere dair kavrayisi kazandirmak icin disarida
o6grenme kullanilmaktadir. Orta okulda da Ogretmenler, geometri ve simetriyi kesif icin

mimari ve gorsel sanatlardan yararlanmalari icin tesvik edilmektedir “.

(2) http://sinus-transfer.uni-bayreuth.de/startseite.html
(3) http://projectmaths.ie/
(4) http://www.oppekava.ee/images/e/e2/Ouesoppest_imbi_koppel.pdf
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Polonya’da cekirdek mifredatin énemli bir 6nerisi matematik ile glinlik hayat arasindaki

baglantinin belli matematik konularinda (6rnegin ylzdelikler, 6l¢t birimleri, alan hesaplamasi

vs.) gosterilmesidir ).

italya’da matematik dgretiminden giinliik hayat perspektifinden problem temelli bir yaklasim

kullanarak faydalanmayi amaclayan bir 6gretmen egitimi programi gelistirilmistir ©
Son uluslararasi arastirma verileri Avrupa Ulkelerindeki siniflarda kullaniimakta olan yontemler
hakkinda daha fazla bilgi saglamaktadir (Mullis ve digerleri, 2008, ss. 284-286). TIMS 2007 verileri,
O0gretmenlere gore oOgrencilerden genellikle matematikte 6grenilmekte olani ginlik hayatlariyla
iliskilendirmeleri istendigini gostermektedir (dérdincl siniflarin %60’ indan ve sekizinci siniflarin
%53’Unden derslerinin yarisindan fazlasinda matematigi gunlik hayatlariyla iliskilendirmeleri
istenmistir)”.Letonya’da hemen hemen tim dérdinct sinif 6grencilerinin (%94) bu etkinligi
derslerinin en az yarisinda yaptiklarini belirten 6gretmenleri olmustur (Mullis ve digerleri, 2008, s.
286). Buna ragmen, matematik etkinliklerinin glnlik hayatla iliskisi 6gretmenler icin 6grencilere
oldugundan daha gorinir olabilir. Avrupali sekizinci sinif 6grencilerinin 6gretmenlerinin matematik
derslerini 6grencilerin glinlik hayatiyla iliskilendirdigini algilamalari 6gretmenlerine kiyasla daha az
olasl olmustur (Ortalama olarak 6grencilerin %39’u, 6g8retmenlerin %59’u bunu belirtmistir). Algidaki
bu fark 6gretmenlerin matematigin glnlik hayatla nasil iliskili olduguna dair yeterince agik

aciklamalar sunmadigini da gosterebilir.

Problem temelli grenme (PTO)

Avrupa genelinde yaygin bicimde tesvik edilen diger bir yaklasim problem temelli 6grenmedir.
Problem temelli 6grenme, temsili problemleri analiz ederek ve ¢6zerek bilgi ve becerileri edinmeye
odaklanmaktadir. Ogrenme genellikle kolaylastirici olarak etkinlik gdsteren bir 6gretmenin rehberligi
altinda ktictk gruplarda olmaktadir. Yeni bilgi 6z yonlendirmeli 6grenme araciligiyla edinilmekte ve
karsilasilan problemler gerekli bilgiyi kazanma araci olarak kullanilmaktadir (Dochy ve digerleri, 2003).
Birka¢ Avrupa tlkesindeki egitim otoriteleri problem temelli 6grenmeyi veya kesifci veya arastirmaci

0grenmeyi 6nermektedir.

(5) The core curriculum document is available at:
http://www.reformaprogramowa.men.gov.pl/images/Podstawa_programowa/men_tom_6.pdf

(6) More information on the national plan, M@t.abel, is available on the website:
http://www.indire.it/db/docsrv/A_bandi/apprendimenti_base_matematica.pdf

@ Eurydice calculations. Here and elsewhere, the Eurydice-calculated EU average for TIMSS data refers only to the EU
countries which participated in the survey. It is a weighted average where the contribution of a country is proportional to
its size.
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ispanya’da ilkokul diizeyinde ‘problem c¢dzme siirecleri, matematiksel etkinligin merkezi
temalarindan biridir ve ilkokul egitimi araciligiyla matematiksel 6grenme igin kaynak ve temel

destek olmahdir’ ©,

Zorunlu orta egitimdeki matematik mifredati, problem ¢6zmeye

mifredatin temel bir konusu olarak 6zellikle deginmektedir ),

Kibris'ta matematigin 6grenimi icin temel olarak problem ¢dézme, arastirma ve kesif yeni

Ulusal Mifredat’in 6nemli ilkelerinden biridir.
TIMSS arastirmasi sekizinci sinif 6grencileri igin problem temelli 6grenme etkinliklerini incelemistir.
Bulgulara gore ‘gercgekleri, kavramlari ve islemleri rutin problemleri ¢6zmek igin uygulama’ veya
‘karmasik problemleri ¢ozmek igin islemlere karar verme’ Avrupa siniflarinda devamh yapilan
etkinliklerdi. Bu, destekledikleri yaklasimin bu oldugunu belirten tlkelerin raporlarini onaylamaktadir.
Derslerinin yarisindan fazlasinda kendilerinden gercekleri, kavramlari ve islemleri uygulamalarini
isteyen Ogretmenleri olan sekizinci sinif 6grencilerinin orani Norveg’te %39 ile Bulgaristan’da %81
arasinda degisiklik gostermistir. Karmasik problemleri ¢6zmek icin hangi islemlerin kullanilacagina
karar vermelerini isteyen 6gretmenlerin dgrencilerinin orani Birlesik Krallik’'ta (iskogya) ve Norvec’te
yaklasik %25’ten Kibris ve Romanya’da %60’in Ustline kadar degismistir. Buna karsin, agik bir ¢ozimu
olmayan problemlerin Gzerine calisma daha az yaygin bir etkinlikti. Katilimci AB llkelerinde ortalama
olarak sekizinci sinif Ogrencilerinin %23’Uniin 6gretmenleri matematik derslerinin yarisindan
fazlasinda o anda aglik bir ¢6ziimi olmayan problemlerin lzerine galistiklarini bildirmislerdir.
Bu, Norvec’te %10’dan, italya ve Tiirkiye’de yaklasik %40’a kadar degisiklik gdstermistir.
Matematikte 6grenci yeteneklerini analiz eden PISA 2003, problem ¢6zmede 6grenci yeterligini 6lgen
ayri bir dlgek olusturdu. Bu 6lgek dgrencilerin ‘problem bir durumu anlama, ilgili bilgiyi ve sinirliliklari
belirleme, olasi alternatifleri veya ¢6zim yollarini temsil etme, bir ¢dzim stratejisi se¢me, problemi
¢6zme, ¢6zUmi kontrol etme veya yansitma ve ¢oziim ile ardindaki mantigi iletme’ yeterliklerini test
etmistir (OECD, 20044, s. 46). En ylksek ortalama sonuglar (yaklasik 547-548 puan) Belcika (Flaman
Toplulugu) (10 ye Finlandiya’daki 6grenciler tarafindan basariimistir. Olcegin diger ucunda Yunanistan
(448 puan) ve Turkiye (407 puan) en dislik sonuglari elde etmistir (adi gecen eser, s. 145). Katilimcl
AB Ulkelerinde 6grencilerin %16’s1 sadece dogrudan godzlemden veya ¢ok basit ¢ikarimlardan (1.
Dlzey’in altinda puan aldilar) elde edilen mevcut bilgiyle basa cikabildikleri ileri derecede
vapilandirilmis ve acik ortamlarda calisabilmislerdir. Genellikle dogrudan bilgi toplama disinda

herhangi bir sey gerektiren durumlari analiz edememis ve problemleri ¢ozememislerdir ve bu yiizden

®) ilkdgretim icin ulusal cekirdek miifredat tizerine Kraliyet Kararnamesi 1513/2006,
http://www.boe.es/boe/dias/2006/12/08/pdfs/A43053-43102.pdf

©) Alt orta egitim icin ulusal ¢cekirdek mifredat Gzerine Kraliyet Kararnamesi 1631/2006,
http://www.boe.es/boe/dias/2007/01/05/pdfs/A00677-00773.pdf
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zayif veya gelisen problem c¢oziiciler olarak nitelendirilmislerdir. AB’de ortalama olarak 6grencilerin
sadece %18’i problem c¢bzmenin en Ust seviyesine ulasmis; bilgi parcalarindan problemlerin
kendilerine 6zgl temsillerini yapilandirmis ve ardindan sistematik yollarla problemleri ¢ozip
bulgularini digerlerine iletmislerdir. Bu seviyede problemleri ¢cozebilen 6grencilerin en yliksek oranlari
Belcika (Flaman Toplulugu) (%36), Finlandiya (%30) ve Lihtenstayn’da (%27) bulunmustur (adi gecen
eser, s. 144).

Etkin 6grenme ve elestirel diislinme

Geleneksel 6gretmenin hakim oldugu 6grenme seklinden uzaklasirken, etkin 6grenme yaklasimlari,
ogrencileri tartismalar, projeler, pratik alistirmalar ve onlara matematik 6grenimlerini yansitma ve
acitklamada yardimci olacak diger yollar araciligiyla kendi 6grenmelerine katilmaya tesvik etmektedir
(Barnes, 1989; Forman, 1989; Kyriacou, 1992). Elestirel diisinme genellikle gbzlem, deneyim veya
mantik ylrGitme ile toplanan bilgiyi analiz etme, sentezleme ve degerlendirme yetenegi ile
iliskilendirilmektedir (Bloom ve digerleri, 1974; Scriven ve Paul, 1987). Elestirel diisinme problemleri
¢O0zmek, alternatifler arasinda bir se¢cim yapmak ve yargilarda bulunmak icin kullanilmaktadir (Beyer,

1995).

Hemen hemen tim mufredatlar ve/ya diger yonetim belgeleri ‘matematik hakkinda iletisim
kurma’dan 6grencilerin gelistirmesi gereken yeterliklerden biri olarak bahsetmekte (bkz. 1. Bolim,
Sekil 1.6) ve etkin 6grenme ile elestirel dislinmeyi iyi uygulamalar olarak alintilamaktadir.
Belgika’da (Flaman ve Fransiz Topluluklar) etkin 6grenme 6grencilerin kendine glivenini,
dzerkligini ve yaraticiigini gelistirmelerinde &nemli olarak addedilmektedir. Ogretmenler
yansitma icin vakit ayirmaktadir; bu da 6grencileri daha elestirel yapmakta ve daha sistematik
ve esnek diisinmeye tesvik etmektedir. Bunlardan ikincisi matematik 6gretimi bakimindan iyi
uygulama olarak savunulmaktadir.
Cek Cumhuriyeti'nde Yaratici Okul (Tvorivd skola) projesi 740 temel okulu etkin 68renme
Gzerine iyi uygulamalari degil tokus etmek, 6gretmen egitimi kurslari diizenlemek, 6grenme
materyalleri hazirlamak ve etkin 6grenmede pilot siniflar hazirlamak igin bir araya
getirmektedir. Elestirel Diisiinme icin Okuma ve Yazma programi (Ctenim a psanim
kekritickému mysleni)somut, uygulama yontemleri, teknikleri ve 6gretmen stratejilerini tesvik

eden bir program 6rnegidir .

119 Byrada ve baska yerde AB ortalamasi ve Belgika (Flaman Toplulugu) sonuglari Eurydice hesaplamalaridir.

() http://www.kritickemysleni.cz/klisty.php?co=26/matematika
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Slovenya bilissel yeteneklerin yani sira fiziksel/motor yetenekleri gelistiren bir modeli iyi
uygulama o6rnegi olarak alintilamaktadir. Ogrenciler ‘spor egitimindeki’ etkinliklerden veri
toplamakta ve bu verileri ‘6lgme alaninin’ perspektifinden tartismaktadir. Bir problemi
¢6zme, islem icin bir mantik sunmaya, ¢cozimleri analiz etmeye, yazili ve sozli ifadeyi tesvik
etmeye ve modeller yaratmaya yardimci olan bir etkinlikle desteklenmektedir.
Ispanya’da yansitma, bir calisma plani olusturma, bunu adapte etme, bir hipotez iretmen ve
¢O6zUimun gecerligini dogrulama gibi etkinlikler mifredatin ¢ekirdek kisminda yer almaktadir.
Birlesik Krallik 6z degerlendirmeden stratejilerinden biri olarak 6zellikle bahsetmektedir; bu
ayni zamanda yukarida s6zi edilen elestirel disinme ve etkin 6grenme yaklasimlariyla
iliskilendirilebilir.
PISA 2003 kontrol stratejileri dedikleri benzer 6grenme yontemleri izerine veri toplamistir. Birkag
soru 6grencilerin kendi 6grenmelerini ne kadar iyi kontrol ettiklerini, kendileri icin be kadar iyi net
amaclar koyduklarini ve bunlara erismeden kendi gelisimlerini ne kadar iyi izlediklerini belirleme
amaci gutmustar. Avrupa Ulkeleri arasinda kontrol stratejileri en sik Almanya ve Avusturya’da, en az
Finlandiya’da kullanilmistir *?. Buna ragmen, kontrol stratejilerinin kullanimi ispanya, Portekiz ve
Tirkiye’de zayif olumu etkilerin ve yedi Avrupa llkesinde (Belgika, Danimarka, Letonya, Macaristan,
Hollanda, Slovakya ve isveg) zayif olumsuz etkilerin olmasina ragmen, ilkelerin ¢ogunlugunda

gelismis matematik performansi ile bagdastiriimamistir (OECD, 2010).

Ezberleme

Diger yontemlere kiyasla ezberleme daha seyrek salik verilmekte veya 6nerilmektedir; fakat buna
ragmen TIMSS arastirmasinin bulgularinca da gosterildigi gibi en yaygin olarak uygulanan yontemdir.
TIMSS 2007 verileri 6gretmenlerin 6grencilerden siklikla formdalleri ve islemleri ezberlemelerini
istediklerini gostermistir. Fakat Ulkeler arasinda bazi farkliliklar olmustur. Dérdinci sinifta ezber
stratejilerinin sik kullanimi dért Avrupa (lkesinde %10’dan az Ogrenci igin bildirilmistir: Cek
Cumhuriyeti, Almanya, isve¢ ve Norvec. Formiilleri ezberleme Letonya, Litvanya ve italya’da daha sik
bildirilmistir-dordinci siniftaki 6grencilerin yaklasik %45 ila 65’inin bu etkinligin derslerin yarisinda
veya yarisindan fazlasinda yer aldigini belirten 6gretmenleri olmustur (bkz. Mullis ve digerleri, 2008,

s. 286). Formdlleri ve islemleri ezberlemek sekizinci sinifta daha yaygindi (AB ortalamasinda

2 Eurydice hesaplamalari.
(13) .
Eurydice hesaplamalari.

72



ogrencilerin %24’Gnln dordincl sinifta bu stratejiyi bildiren 6gretmenleri olmustur. Sekizinci sinifta
ise bu oran %33’tiir). Ogretmen raporlarina gore, ezberleme stratejileri derslerin yarindan fazlasinda,
sekizinci sinifta %60 oraninda Bulgaristan, Kibris, Litvanya, Romanya ve Tirkiye’de kullaniimistir.

PISA 2003’e gore, 15 yasindaki 6grenciler en yaygini érnekleri inceleme ve islemlerdeki adimlari
hatirlama olan ezberleme stratejilerinin oldukg¢a kapsamli bir kullanimi oldugunu ifade etmislerdir
(OECD, 2010, ss. 43-45). Ezber stratejilerinin ne derece kullanildigina dair Glkeler arasinda blyuk
farklar olmustur. Ogrenciler bu stratejilerin nispeten yiiksek bir oranda kullanimini Yunanistan,
Macaristan, Polonya ve Birlesik Krallik (iskogya) icim bildirmislerdir. Buna karsin, Belgika, Danimarka,
Finlandiya ve Lihtenstayn’da 6grenciler ezber stratejilerinin nispeten disik bir kullanimi oldugunu

@3) Daha ileri bir analiz ezber stratejilerinin kullanimi ile matematikte 6grenci

belirtmislerdir
basarisinin arasinda olumsuz etkilerin gozlemlendigi gosterilmistir (OECD, 2010, s. 99). Bu, ya
ezberlemenin matematik 6grenimi icin etkili olmayan bir strateji oldugunu, ya da zayif 6grencilerin bu
stratejiyi uygulamaya daha ¢ok yatkin oldugunu ileri stirmektedir.

Genel olarak, Avrupa genelinde belli yontemlerin merkezi olarak kontrolll, ya da kontrolsiiz olup
olmadigl, bu yontemlerin bir sekil icerisinde yayimlanip yayimlanmadigi ve bunlarin okullarda
akabinde nasil uygulandigi konularinda cok fazla gesitlilik oldugu gorilmektedir. Yaklasimlardaki bu

farkhhklar, kismen diger yaklagsimlarin icerisinde bir yaklagsimin lehine nihai nitelikte arastirma bulgusu

olmamasindan kaynaklaniyor olabilmektedir.

2.2. Sinif diizeni: 6grencilerin gruplanmasi

Yetenege gore gruplamalarin 6zellikle matematik derslerinde olan etkisi Gzerine birgok arastirma
yaratidlmustlr. Gruplama tim sinif diizeyinde, 6grencilerin tiim dersleri igin farkli yetenek gruplarina
konmasi ile veya farkli dersler icim yetenek gruplarina konmasiyla kullanilabilir; gruplama siniflar
icerisinde de olabilir. Arastirmalar yetenekle gruplamanin tutumlar ve adalet lizerine olan etkisi kadar
basariya etkisini de incelemistir.

Sukhnandan ve Lee (1998) ‘yetenege gore belirleme ve gruplama’nin etkilerine dair var olan
literatlrin sistematik bir taramasini yapmislardir. Bulgularin arastirmadaki yontemsel sinirliliklar ve
etkileri ‘6gretim yontemleri, mufredat icerigi, 6gretmen ve 6grenci beklentileri, kaynaklar, yetenek
diizeyi ve sosyal Ozellikler’ gibi diger cok cesitli degiskenlerden ayirt etmenin zorluklari sebebiyle nihai
olmadigina yargisina varmislardir (s. 12). 300 izleme ¢alismasinin bulgularindan (tim sinif diizeyinde
yetenege gore gruplama) Hattie (2009) basari Uzerindeki ortalama etki boyutunun kic¢ik oldugu ve
bunun diger derslere oldugu kadar matematige de uygun distigl sonucuna varmistir. Hattie
‘izlemenin 6grenme ciktilari Gzerinde ¢ok az etkisi ve adalet konusunda yogun olumsuz etkileri vardir’

diyecek kadar ileri gitmektedir (s. 90). ‘Siniflarin diizensel yapisindan ziyade 6gretimin kalitesi ve
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ogrenci etkilesiminin dogasi dnemli konulardir’ seklindeki ifadesi ile konuya nokta koymaktadir (s.
91).

Kyriacou ve Goulding (2006) matematik sinifinda yetenege ve cinsiyete gore gruplamanin etkilerini
inceleyen calismalari gbzden gegirmistir. Sinavlarda daha yiksek siniflara erisemeyecegini bilen bir
grup 6grencinin motivasyon c¢abasini korumasini zor bulacagi belli olsa da, motivasyon lzerindeki etki
bakimindan net ve istikrarli sonuglar olmadigini bulmuglardir. Karma egitim ortamlarinda sadece
erkeklerden olusan siniflarin kullaniminin hedeflenen ‘erkek’ davranislarini azaltma sonucunu
vermedigini de bulmuslardir. Daha yakin zamanda Nunes ve digerleri (2009) ilkokullardaki yetenek
gruplamalarinin en yiliksek yetenek grubunun matematiksel mantik ylritmesi Gzerinde kigik bir
etkisi oldugunu; ancak diger gruplardaki 6grencilerin gelisimini engelledigini bulmustur.

Avrupa genelinde egitim otoriteleri 6gretmenlerin kullandigi sinif diizeni tlrlerini teblig etmeye veya

onermeye gelince farkli yaklasimlar benimsemektedir.

& ¢+ Sekil 2.2: Ogrenci gruplamalan iizerine merkezi diizey yonergeleri, ISCED diizey 1 ve 2,
2010/11

Gruplama tirleri teblig ediliyor veya oneriliyor

BEde Sadece destek saglaniyor (okullar ve
O6gretmenler igin)
w
i‘b Gruplama lzerine merkezi yonergeler yok

Kaynak: Eurydice
LY

Sekil 2.2'nin gosterdigi gibi, Avrupa Ulkelerinin yarisindan azi okullarda 6grencilerin gruplanmasina

dair oneriler ve dizenlemeler getirmektedir. Bu ulusal mifredat veya diger yonetim belgeleri
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aracihgiyla yapilabilir. Cek Cumhuriyeti gibi bazi tilkelerde genel dneriler ve diizenlemeler matematigi
de iceren farkli derslere uygun diismektedir.
Geriye kalan dlkelerde gruplama dizenlemeleri okulun veya bireysel olarak 6gretmenlerin
takdirindedir. Buna ragmen, Fransa alt orta diizeyde grup calismasini uygulamada bazi islemsel
sartlara deginmektedir. Gruplamaya sadece matematik 6gretmenleri okul midirine bir taslak teslim
ettiginde ve okul yonetim konseyi karsilik gelen 6gretim saatlerinin dagitimini onayladiginda izin
verilebilir.
Gruplamanin yapilisina dair daha fazla bilgi her bir kategoriden (yani konuya dair ulusal yonergeleri
olanlar veya olmayanlar)birkag llke tarafindan saglanmistir. Asagidaki veriler hem ulusal politikalara,
hem de gercek uygulamalara, ikincisi ulusal diizenlemeleri veya Onerileri olan Ulkeler bakimindan
ozellikle bilgilendirici olacak sekilde deginmektedir. Gruplama tlrleri Uzerine bilgiler, cesitli
yontemlerin var olmasina ragmen, en yaygin yaklasimin o6grencilerin yeteneklerine gore
gruplanmalari oldugunu gostermektedir (bkz. 4. Bo6lim). Siniflar icerisinde veya siniflar arasinda
gruplama Belcika (Flaman Toplulugu), Cek Cumbhuriyeti, ispanya, Litvanya, Malta, Hollanda,
Avusturya, Polonya, Romanya, Slovenya, Birlesik Krallik ve Norve¢’te uygulanmaktadir. Bu Ulkelerin
cogunlugunda ilkogretimde siniflar arasi yetenek gruplamasi daha az yaygin gibi gorinse de, iki
yaklasim ayni anda kullaniimaktadir.
Ornegin Slovenya’da dordiincii ile yedinci yillarda okul derslerin %25’ini yetenek gruplari
icerinde verebilir; sekizinci ve dokuzuncu yillarda okullar ayni yil 6grencilerini yeteneklerine
gore gruplayabilir veya bunlari daha kiiglik heterojen gruplara ayirabilir. Alternatif olarak da,
dersler ayni anda iki 6gretmen tarafindan verilebilir veya tim segeneklerin bir birlegimi
kullanilabilir.
Normal siniflarda kigiuk grup calismalari ve/ya bireysel calisma da yaygin olarak kullanilan
yontemlerdir. Belgika (Almanca konusan Topluluk), dersler hala tim sinifa verilse ve kicuk grup
calismalari fazlasiyla 6nerilse de, 6grencilerin etkinlikler Gzerinde kendi hizlarina gére calistiklari 6zerk
0grenmeyi savunmaktadir. Benzer sekilde, Danimarka’da gruplarin bir 6zerklik anlayisi kazanmalarini
tesvik eden ve onerilen bir yaklasim sinifi her bir grubun farkli etkinlik Gzerine calistigl dort gruba
bdImektir.
TIMSS 2007 bireysel ¢calismanin sikhigi ve en yaygin kullanilan gruplama uygulamalari izerine veri
toplamistir. Ogrenciler sinifta problemler izerinde ne siklikta kendi kendilerine ve ne siklikta gruplar
halinde calistiklarini belirtmislerdir. Bireysel ¢alisma hem doérdiinci, hem sekizinci siniflarda yaygin
olmustur. Katilan AB llkelerinde ortalama olarak dordiinci siniflarin %78’i ve sekizinci siniflarin %70’
matematik derslerinin en az yarisinda problemler tizerinde kendi baslarina galistiklarini ifade etmistir.

Her bir ayri Avrupa Ulkesi icin, her sinifta ylizde en az %50 olmustur (Mullis ve digerleri, 2008, s. 284).
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Dordiincl sinifta en az bu siklikta kendi baslarina calisan 6grencilerin en yiksek ylizdeleri Almanya,
Letonya ve Avusturya’da (%85’ten fazla) ve sekizinci sinifta Cek Cumhuriyeti ve isve¢’te (6grencilerin
%80’'inden fazla) gortlmustir.

TIMSS 2007 raporu Ogrencilerin kiglk gruplarda ne siklikta calistigina dair veri icermemektedir.
Ancak Eurydice hesaplamalari Avrupa Ulkelerinde kiiclik gruplarda calismanin bireysel calismadan
daha seyrek oldugunu gostermektedir (bkz. Sekil 2. 3). Ayrica isbirlik¢i calisma yontemlerinin sekizinci
sinifta dordiinct siniftan daha az yaygin oldugu gorilmustiir. AB’de ortalama olarak dordinci sinif
ogrencilerinin %38’i matematik derslerinin yarisinda ya da yarisindan fazlasinda diger 6grencilerle
kiiglk gruplar halinde gahstiklarini bildirmislerdir. Ylizdeler Macaristan’daki %22 ile Birlesik Krallik’taki
(ingiltere) %54 arasinda degismektedir. Sekizinci sinifta ortalamada &grencilerin sadece %23’
derslerinin yarisinda veya vyarisindan fazlasinda kiiclik gruplar halinde birlikte c¢alistiklarini
belirtmislerdir. Bulgaristan, Birlesik Krallik (ingiltere) ve Tiirkiye’de grup calismasi biraz daha yaygin
olmustur-sekizinci  siniflarin - %30’undan fazlasi siklikla kiglk gruplar halinde calistiklarini
belirtmislerdir. Buna karsin, Cek Cumbhuriyeti, italya, Litvanya, Macaristan ve Malta’da sekizinci
siniftaki 6grencilerin %15’inden azi matematik derslerinin yarisinda veya yarisindan fazlasinda kiigtik

gruplar halinde calismistir.

& # + Sekil 2.3: Derslerin yaklasik yarisinda veya daha fazlasinda diger 6grencilerle kiigiik
gruplar halinde c¢alistiklarini bildiren dordiincii ve sekizinci sinif 6grencilerinin yiizdeleri,

2007
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2.3. Bilisim ve iletisim teknolojileri ile hesap makinelerinin matematik derslerinde kullanimi
Bilisim ve iletisim teknolojilerinin kullanimi

Matematik sinifinda bilisim ve iletisim teknolojilerinin kullanimiyla ilgili arastirmalar herhangi bir
kesin fayda olduguna dair nihai bir bulguya ulasmamistir. Kyriacou ve Goulding (2006) bilisim ve
iletisim teknolojilerinin kullaniminin motivasyonu artirmada olumlu bir etkisi oldugunu bulmuslardir;
fakat motivasyonel etkinin matematigi daha derinden anlamayi gelistirecek sekilde kullanilmasi
onemlidir. Slavin (2009) bilisim ve iletisim teknolojilerinin olumlu bir etkisi olduguna dair sinirli
bulgunun oldugu sonucuna varmistir.

Ancak bircok kiiclik calisma bilisim ve iletisim teknolojilerinin kullanimindan sonra belli
miidahalelerden olumlu bir etki elde edildigini bulmustur. Burrill (2002) 43 ¢alismanin bulgularini
sentezlemis ve dogru, destekleyici sinif ortami ile elde tutulan grafikleme cihazlarinin 6grencilere
matematiksel kavramlari daha iyi anlama, degerlendirmelerde performansi gelistirme ve problem
cozme becerilerini gelistirmede yardimci olabilecegini kesfetmistir. Clark-Wilson (2008) TI-Nspire™
yazilminin kullanimini degerlendirmis ve yazilimin 6grencilerin matematiksel kavrayisinin gelisimini
destekleyebilecegini bulmustur. Roschelle ve digerleri (2010) Amerika’da ortaokul matematiginde
teknolojinin kullanimi Gzerine olan Gg¢ ¢alismanin bulgularini sunmustur. Calismalar ‘interaktif temsili
bir teknoloji ile kagit Uzerindeki mifredati ve 6gretmen mesleki gelisimini birlestiren SimCalc
yaklasimini degerlendirmis’ ve 6grencilerin daha ileri matematigi 6grenmesinde blylk oranda olumlu
etkileri oldugunu bulmustur.

Yukaridaki 6gretim yontemleri lzerine olan arastirma bulgularinda oldugu gibi, bilisim ve iletisim
teknolojilerinin tek basina matematik basarisini gelistirmede ise yaradigini séylemek mimkin
olmamaktadir. Bilisim ve iletisim teknolojilerinin belli seyler igin belli baglamlarda ise yaramasi daha
olasidir. Etkili pedagojiye dair arastirma bulgulari cesitli yontemlerin bir 6gretmenin repertuarini
olusturmasi gerektigini ve bilisim ve iletisim teknolojilerinin bu repertuarin bir yoni olmasinin olasi
oldugunu 6ne slirmektedir. Etkili 6gretmenler bunu nasil ve ne zaman en faydah sekilde kullanacagini
bilmelidir.

Ogretmenlerin gorisleri ve uygulamalarina istinaden, ‘Avrupa Okul Ag ICT Etki Raporu’ (2006)
ogretmenlerin bilisim ve iletisim teknolojilerinin egitimdeki degerini bilmelerine ragmen, bu
teknolojileri benimseme sireglerinde sorunlar yasadiklarini tespit etmistir. Sonug¢ olarak,
o0gretmenlerin sadece azinliktaki bir kismi su ana kadar bilisim ve iletisim teknolojilerini 6gretime
yerlestirmistir. Rapor, bilisim ve iletisim teknolojilerinin 6gretimde kullanimina olan engeller arasinda
digerlerinin yani sira 6gretmenlerin ICT becerilerinin eksikliginden, ICT kullaniminda disuk

motivasyon ve glivenden, uygun olmayan 6gretmen egitiminden, ICT altyapisinin yoklugu veya distk
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kalitesinden, geleneksel okul sistemleriyle ilgili sorunlardan bahsetmektedir. Rapor, gercekci ve
bltinsel politika ¢ozlimlerinin bulunmasini saglamak icin 6gretmenleri ICT’den tam anlamiyla
faydalanmalarini engelleyen tim bu faktérlerin belirlenmesi ve anlasilmasi gerektigi sonucuna

varmaktadir.

o Sekil 2.4: Bilisim ve iletisim teknolojilerinin matematik 6gretiminde kullanimi iizerine
merkezi diizey yonergeleri, ISCED diizey 1 ve 2, 2010/11

BE nl 0y ROy

NL ¢
ISCED1  gnsy /3‘? o

D Teblig edilen veya 6nerilen kullanim

- Sadece destek saglaniyor (okullar ve
ogretmenler igin)

Merkezi yonergeler yok

Kaynak: Eurydice.
- » 4

Sekil 2.4'te gosterildigi gibi bilisim ve iletisim teknolojilerinin matematik 6gretimi icin kullanimi batin
Ulkelerde teblig edilmekte veya 6nerilmektedir. Bu belirli direktiflerden daha genel yonergelere kadar
degisebilmektedir. Ornegin, Kibris’ta matematikteki farkli icerik alanlari igin kiigiik uygulamalarin ve
ICT’nin geometri incelemeleri, istatistiki mantik ylritme ile veri toplama icin kullaniimasi
onerilmektedir. Malta’da orta diizeydeki 6grencilerin elektronik tablolar ile cebir sistemleri,
programlama dilleri ve dinamik geometri ile ilgili bilgisayar yazilimlari kullanmalari gerekmektedir.
Slovenya’da cesitli ICT araglarinin kullanimi gelismekte olan matematik kavramlari, arastirma ve
modelleme, islemsel rutinleri pratik yapma, sonuglari sunma ve degerlendirme icin dnerilmektedir.

Portekiz’de ICT kullanimi matematik de dahil olmak lzere tiim dersler icin bltln egitim dizeylerinde
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3 araciligiyla desteklemek icin

19 tavsiye edilmektedir ve 6gretmenlerin calismasini ‘Okul Portali
dijital kaynaklar saglanmaktadir. Portekiz ayrica tim 6gretmenler icin ICT becerilerinin profesyonel
gelisimini amaclayan bir sistem olan ‘ICT becerileri’ adli bir programi da faaliyete gecirmistir. isve¢’te
ICT’nin kullanimi 6grenciler igin bir amactir; ‘hesap makineleri ve bilgisayarlarin sundugu imkanlari
kullanma yeteneklerini’ gelistirmelidirler. Fakat ICT ile iligkili belli 6gretim yontemleriyle ilgili bir
diizenleme bulunmamaktadir *°.

Az sayida ulke e-6grenmeyi iyi bir uygulama olarak bildirmektedir. Cek Cumhuriyeti’'nde e-6grenme

Ustlin yetenekli 6grenciler igin ‘calisma saati’ igin yeni bir yontem olarak ‘Talnet’ @)

projesi araciligiyla
tanitilmaktadir. italya’da bir e-6grenme programi olan ‘SOS Studenti’ ozellikle diisiik basarililara
yardimci olmak icin tasarlanan online bir 6grenme ortami saglamaktadir. Polonya’da matematik el
kitaplarinin elektronik versiyonlarinin kullanimi Bakanlik tarafindan birkag yildir desteklenmektedir.
Lihtenstayn’da 6grenciler ve 6gretmenler icin bedava online egitim araclari bulunmaktadir *'.
Uluslararasi arastirma verileri bilgisayarlarin ne kadar yayginlikta mevcut olduguna ve ne siklikta
kullanildigina dair yararl detaylar sunmaktadir. TIMSS verilerine gore, ortalama olarak dordiinci sinif
Ogrencilerinin %57’sinin ve sekizinci siniftaki 6grencilerin %46’sinin matematik dersleri esnasinda
bilgisayarlara erisimi bulunmaktadir. Ancak bu elverislilik farkh Glkeler arasinda esit olarak
dagilmamaktadir ve Danimarka’daki dordiincl siniflarin yaklasik %95’lik orani ile Kibris’'ta sekizinci
siniflardaki %10 arasinda degisiklik gostermektedir (Mullis ve digerleri, 2008).
Farkli Avrupa Ulkelerindeki mevcut bilgisayarlarin sayisi, bunlarin nasil kullanilmasi gerektigine dair
olan diizenleme ve 6nerilerin detaylandiriima dereceleri gibi ¢cok degisiktir.
Estonya’da Temel Okullar igin Ulusal Mifredat ICT kullanimi igin belli ¢iktilar belirlemektedir:
ilk calisma asamasinda (1-3. Siniflar) 6grenciler dijital 6grenme nesnelerini (¢calisma kagitlari,
0grenme programlari vs.) kullanmayi 6grenmeli; ikinci calisma asamasinda (4-6.siniflar)
ogrenciler ICT’yi sayisal hesaplamalar ve kagitta yapilan hesaplamalari kontrol etmek icin
kullanabilmelidir. Ek olarak, ikinci asamada 6grenciler uygun calisma becerilerini

kullanabilmeli ve birka¢ bilgi kaynagindan gerekli yardimi ve uygun veri kaynaklarini

bulabilmelidir.

() http://www.metasdeaprendizagem.min-edu.pt

5 portal das Escolas: https://www.portaldasescolas.pt/portal/server.pt/community/00_inicio/239

9 jsvec Ulusal Egitim Ajansi,
http://www.skolverket.se/sb/d/2386/a/16138/func/kursplan/id/3873/titleld/MA1010%20-%20Matematik (isvegce).
@) http://www.talnet.cz/talnet_new/ukazky-z-kurzu

(8) www.schultraining.li and www.lernareal.ch’de mevcuttur.
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Letonya’da mifredat da ICT kullanimi bakimindan belirli c¢iktilar koymaktadir: ilkokul
diizeyinde 6grenciler bilgisayarlari bilgi elde etmek; orta egitimin tamamlanmasinin ardindan
da hesap makinelerini/bilgisayarlari bilgi islemek i¢in nasil kullanacaklarini bilmelidirler. Ancak
ogretmenler bu bilgi teknolojilerinin nasil ve ne dereceye kadar kullanilacagina dair
bagimsizligi ellerinde tutmaktadir.

ispanya’da teknolojik medya matematigi 6gretme, 6grenme ve uygulama icin temel araglar
olarak gortlmektedir ve bunlarin is yerindeki glinliik kullaniminin sinifa da yansimasi gerektigi
disunidlmektedir. Ulusal mifredatta ICT kullanimini dahil eden bir kisim bulunmaktadir: ‘Bilgi
isleme ve dijital yeterlik’. Bu kisim 06grencileri karsilastirma ve vyaklastirma gibi sayi
becerileriyle donatmayi ve 6grencilere grafik ve istatistik dilini tanitmayi amacglamaktadir.

Alt orta dizeyde 6grenciler elektronik tablolar da kullanmaktadir ve bu etkinlik 6grencileri
‘formullestirmeye, fikirlerin anlasiimasina ve rapor yazmaya’ yonlendirmektedir. Dinamik
geometri programlari da bu dizeyde kullaniimaktadir ve bu da 6grencileri 6zelliklerin
analizine, iliskilerin kesfine ve hipotezlerin formile edilmesi ile dogrulanmasina

yonlendirmektedir.

Dort Ulke 6gretmenlerin sinifta ICT kullanimi igin yonergeler Gizerine yorum yapmistir:
izlanda’da dgretmenler matematiksel kavramlari agiklamak ve 6grencilere gérislerini gorsel
olarak agiklamada yardimci olmak igin video, hesap makineleri ve bilgisayar programlarindan
faydalanarak gérsel sunulari vurgulamaya tesvik edilmektedir. italya ve ispanya’da LIMler
(interaktif beyaz tahtalar) son zamanlarda ulusal olarak tesvik edilmektedir; bu da ICT’nin
gunlik 6gretimde kullanimini destekleyen ulusal bir stratejinin gelistirilmesine yol agmistir.
Fransa’da bilgisayar yaziiminin kullanimi (6rnegin dinamik geometri icin) 6grenciler icin de
olmasa da, en azindan matematik 6gretmenleri icin 6nerilmektedir.
TIMSS arastirma verileri bilgisayarlarin nasil kullanildigina dair daha fazla detay sunmaktadir.
Elverisliligin daha yiiksek oldugu yerlerde bile bilgisayar kullaniminin matematik derslerinde nispeten
seyrek oldugu gorilmektedir. Ornegin, 6gretmenlere gére sekizinci sinif &grencilerinin %73’lniin
matematik O0grenimi icin bir bilgisayara erisiminin oldugu Litvanya’da, 6grencilerin sadece %5’
derslerinin yarisinda veya vyarisindan fazlasinda bilgisayarlari veri isleme ve analiz etme icin
kullanmistir (Mullis ve digerleri, 2008, s. 301). Genel olarak, tim kullanim sekilleri i¢in (ilkeleri ve
kavramlari kesfetmek, becerileri ve islemleri pratik yapmak, fikirleri ve bilgiyi aramak, veriyi islemek
ve analiz etmek) bildirilen sayilar hemen her tlkenin dérdiinci ve sekizinci siniflarinda %10’un altinda

olmustur. Tek istisnalar dordinci sinif 6gretmenlerinin becerileri ve islemlerin pratigi icin daha sik
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bilgisayar kullanimi oldugunu bildirdigi Hollanda (%30) ile Birlesik Krallik (ingiltere %10 ve iskogya
%20) olmustur.

Bu sebeple veriler, bilgisayarlar mevcut olsa da, bunlarin matematik derslerinde yaygin olarak
kullanilmadiklarini 6ne stirmektedir. Bu hem ulusal mifredatin bilgisayarlarin matematik derslerinde
kullanimi ile ilgili bir ifade igerdigi, hem de bdyle bir bildirimin veya 6nerinin olmadigi Ulkeler igin
gecerlidir. ‘Avrupa’da Okulda ICT araciligiyla Ogrenme ve Yenilik tizerine Onemli Veriler’ konulu 2011
Euyrdice raporu benzer sonuclara varmaktadir. Rapor, 6gretmenlerin merkezi dlizey tavsiyeleri,
Onerileri veya sinifta kullanilacak gesitli ICT donanim ve yazilimi ile tesvik edildigini ve bunun hemen
hemen tim Avrupa Ulkelerinde matematigin de iclerinde bulundugu mifredatin butin cekirdek
derslerine uygulandigini géstermektedir. Fakat ICT'nin siniftaki gercek kullanimi bakimindan bulgular
o0gretmenlerin bu firsatlardan c¢ok az faydalandigini ve bu yizden su an blyik bir uygulama

boslugunun kaldigini ortaya koymaktadir.

Hesap makinelerinin kullanimi
Hesap makinelerinin kullanimin matematikte 6grenci basarisini artirdigl veya engelledigi konusunda
sirmekte olan bir tartisma vardir. Cogu calisma hesap makinelerinin sadece belirli etkinlikler igin
yararli olabilecegi sonucuna varmis goriinmektedir. Hattie (2009) matematikte hesap makinelerinin
kullanimindan kaynakli basari izerinde disik fakat olumlu bir etki bulmustur. Buna ragmen, hesap
makineleri sadece belli durumlarda yararli olmustur:
e hesaplama, alistirma ve uygulama calismalari ile c¢alismayr kontrol etmek igin
kullanildiklarinda;
e Ogrenciler Uzerindeki bilissel ‘yiki’ 6grencilerin diger daha matematiksel kavramlara
dikkatlerini vermeleri icin azalttiklarinda; ve
e Ogretme ve Ogrenme silrecinde onemli bir unsuru olduklari pedagojik bir amag igin
kullanildiklarinda.
Hembree ve Dessart (1986) 79 calismanin meta analizinde geleneksel egitimin yaninda hesap
makinelerinin kullaniminin  6grencilerin matematik alistirmalarindaki ve problem c¢6zmedeki
becerilerini 4. sinif disinda tim diizeylerde gelistirdigini bulmustur. Yazarlar 4. sinifta bir hesap
makinesinin siirekli kullaniminin ‘ortalama 6grencilerde temel becerilerinin gelisimini etkilediginin
goraldugunl’ ifade etmislerdir. Benzer sekilde Ellington (2003) 54 calismanin diger bir meta
analizinde hesap makinelerinin kullaniminin, sadece 6gretimde degil de, 6gretim ve degerlendirmede

kullanildiginda 6grencilerin islemsel ve problem ¢6zme becerilerini gelistirdigini kesfetmistir.
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Belcika (Almanca konusan Topluluk) ve Romanya disinda hemen hemen tim Avrupa (lkelerindeki

mifredatlar hesap makinelerinin matematik 6gretiminde kullanimini teblig etmekte, 6nermekte veya

desteklemektedir. Bazi Gilkeler kimi sinirhliklardan bahsetmektedir.
Lihtenstayn’da zihin hesabi gibi temel becerileri ve yazili aritmetik tekniklerin gelisimini
saglamak icin hesap makinelerinin bir 6grenci orta yasa gelene kadar kullanilmamasi
onerilmektedir. irlanda’da hesap makineleri yaklasik 10 yasindan sonra kullanilabilmektedir;
o yasa kadar cocuk temel sayi gerceklerine bir hakimiyet ve kullaniminda bir ustalik edinmis
olmalidir. Birlesik Krallik (iskogya) ve ispanya’da hesap makinelerinin problem ¢6zme yolu
olarak kullanildiginda 6grenim ve 6gretimde bir yeri vardir; fakat kullanimlarinin temel beceri
gelisiminin yerini almasi hedeflenmemektedir. Almanya ve Hollanda’da hesap makinelerinin
kullanimina dair yonergeler sadece alt orta diizeye deginmektedir. Diger taraftan Kibris'ta

hesap makinesi kullanimi sadece ilkokul 6grencileri icin tavsiye edilmektedir.

Burada anlatilan siniflardaki kullanima kiyasla hesap makinelerinin degerlendirmede kullanimi ile ilgili
bilgi 3. Bolim’de verilmektedir.

TIMSS’in verileri dérdincl sinif 6grencilerinin 6gretmenlerinin az bir gogunlugunun (%53) matematik
derslerinde hesap makinelerine izin verilmedigini bildirdigini gostermektedir. Ancak Ulkeler arasinda
onemli degisiklikler olmustur. Hesap makinesi kullaniminin blyuk 6lglide kisitlandigi lilkeler igerisinde
dordiincl sinif 6grencilerinin yaklasik %85’inin veya daha fazlasinin hesap makinesi kullanmasina izin
verilmedigi italya, Letonya, Macaristan, Avusturya ve Slovenya vardir. Buna karsin Danimarka, isveg,
Birlesik Krallik (ingiltere ve iskogya) ve Norve¢'te yaklasik %85 veya daha fazlasinin hesap makinesi
kullanmasina izin verilmistir (Mullis ve digerleri, 2008, s. 298). Genel olarak hesap makinelerine
yaygin bir bicimde izin verilen tlkelerde bile 6gretmenler hesap makinelerini siklikla kullandiklarini
nadiren (yani derslerin yarisinda veya yarisindan fazlasinda) bildirmislerdir. Boyle sik hesap makinesi
kullaniminin bildirildigi Glke Ogretmenlerin 6grencilerin %23’linln derslerin yarisinda veya daha
fazlasinda karmasik problemleri ¢c6zmek icin hesap makinesi kullandiklarini bildiren 6gretmenlerin
bulundugu Danimarka olmustur. Diger Avrupa Ulkelerinde bildirilen ylizdeler %10 civarinda veya daha
da dasuktir.

Durum, 6grencilerin ¢ogunluguna hesap makinesi kullanma izin verilen ve 6grencilerin makineleri
oldukga sik kullandiklari sekizinci sinifta ¢cok farkl olmustur. Sekizinci sinifta katihmci AB Ulkelerinde
ortalama olarak 6grencilerin %87’sinin hesap makinesi kullanmasina %30 (Kibris) ila %100 (Malta ve
isve¢) arasinda degisen oranlarda izin verilmistir. Avrupa iilkelerinde ortalama olarak hesap
makineleri derslerin yaklasik yarisinda ya da yarisindan fazlasinda karmasik problemleri ¢6zmek

(%43), rutin islemleri yapmak (%33) ve cevaplari kontrol etmek igin (%28) kullaniimistir.
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2.4. Odev verme

Onemli sayida ¢alisma basari ile 6dev arasindaki iliskiyi incelemistir. incelenen yénler, etkinliklere
harcanan zamana ek olarak verilen ve aslinda tamamlanan 6dev miktarini icermektedir (Marzano ve
Pickering, 2007).

Hattie (2009, s. 234) 6devin genel olarak 6grenmede olumlu bir etkisi oldugu sonucuna varmaktadir;
‘ancak bazi 6nemli arabulucular vardir’. Cooper (1989) tarafindan yapilan ve 6grenciler igin etkilerin
egitimin ileriki asamalarinda erken asamalara gore daha biylk etkileri oldugunu, bazi derslerde
etkilerin diger derslerden daha biyik oldugunu ve en az etkinin matematikte gorildigini gosteren
¢alismalari alintilamaktadir. Cooper 6devin olumlu etkilerinin 6devin uzunlugu ile iliskili oldugunu, her
sey hesaba katildiginda, daha kisa olan etkinliklerin daha iyi oldugunu da bulmustur. Benzer sekilde
Trautwein ve digerleri (2002) tamamlanmasi daha uzun siireler gerektiren 6devin 6yle bir etkisi yok
iken, matematik 6devinin sikliginin basari lizerinde olumlu bir etkisi oldugu sonucuna varmistir.
Odevle ilgili arastirmalardaki genel resim agik degildir. Hattie ‘etkilerin, ders ne olursa olsun, ddev
ezberleme, pratik veya konunun tekrarini icerdiginde en yiksek oldugu’ sonucuna varmistir (s. 235).
Cogu ulkede merkezi egitim otoriteleri yonetim belgelerinde ilk ve alt orta okuldaki 6grenciler igin
matematik 6dev politikasi lzerine yonergeler sunmamaktadir (bkz. Sekil 2.5). Genellikle 6dev
politikasi bireysel olarak okullarin veya 6gretmenlerin takdirine birakilmaktadir. Odeve verilen 6nem
ile matematikte basari arasindaki iliski hakkindaki arastirmalarda goriilen bulgular dikkate alindiginda
bunun mantikh bir yaklasim oldugu distnulebilir. Ancak bu hala 6gretmenlere biiylk miktarda 6dev
verecek alani birakacaktir, bu ylizden 6dev miktarini kisitlayan bir rehberligin saglanmasi daha degerli

olabilir.
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% # + Sekil 2.5: Matematik 6devi vermede merkezi diizey yonergeler, ISCED diizey 1 ve 2,
2010/11

(3 Y
ISCED2  “ 45 d/}“’i}

L__] Tim dersler igin yonergeler

. Ozellikle matematik icin yonergeler

Yonerge yok

Kaynak: Eurydice M 4

Yénergelerin oldugu birgok iilkede bunlar tiim dersler icin gecerli olan genel yénergelerdir. istisnalar,

matematik derslerine 6zgii yonergelerin oldugu irlanda (ilkdgretim), Fransa (alt orta diizey),

Yunanistan ve Tirkiye'dir.
irlanda’da ilkégretim diizeyinde &dev, sinifta baslayan deneyimleri genisletmek icin firsat
sunan bir pekistirec alistirmasi olarak &ngériilmektedir. Ornegin, hacim Uzerine calisirken
dgrencilerden evdeki bir odanin alanini bulmalari istenebilir. Odevin 6grencilerin diizenleme
becerilerini ve bagimsiz calisma yetenegini gelistirdigi dislinilmektedir. Okul ile ev arasindaki
bir bag olarak da 6ngorilmektedir. Mifredat belgesi de velileri 6grenciler tarafindan
matematikte kullanilan dogru terimler ve yontemler hakkinda bilgilendirmenin énemini
vurgulamaktadir. Boyle yaprak ogretmenlerin o6devleri gercekgi, pratik ve yerinde hale
getirmeleri tesvik edilmektedir. Ogretmenler ayrica yerel kiitiiphanede arastirma yapma veya

ascihikta 6lgme becerilerini gibi 6dev bicimleri belirlemeye tesvik edilmektedir.
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Fransa’da alt orta diizeyde matematik 6édevi zorunludur ve 6gretmenler 6devi diizenli olarak
toplamali ve diizeltmelidir.
Yunanistan’da resmi Egitim Bakanhgi belgeleri 6devin okul ders kitabi icerigine uygun ve
tamamlayici nitelikte olmasi gerektigini vurgulamaktadir. Yogun olmamalidir ve velilerden
veya bagka herhangi birinden minimum yardim gerektirmelidir.
Tirkiye’de mifredat belgeleri, ddevin 6grencinin motivasyonuna bagli olarak verilmesi
gerektigini; performans o6devlerinin (6rnegin arastirma projeleri) Ogrencilerin elestirel
dislinme, problem ¢6zme, okudugunu anlama, yaraticilik ve arastirma yapma yetenegini
degerlendirmek icin verilmesi gerektigini; bazi 6devlerin akran degerlendirmesi icin uygun
olmasi gerektigini; 6devin Urlin dosyalarina katkisi olmasi icin tasarlanabilecegini ifade
etmektedir.
Odevin amacinin 6grenmeyi pekistirmek ve ddevin 6grenci icin uygun bir seviyede olmasi gerektigi
konusunda biraz fikir birligi vardir. Kibris 6devin ilgi cekici olmasi ve asiri yinelemeli olmamasi
gerektigini ifade etmektedir. Belgika’nin Fransiz Toplulugu’'nda 13 Mayis 2002 Bakanlik Genelgesi
ilkogretim sliresince 6devi duzenlemektedir: Belge 6devin her bir 6grencinin yeterlik dizeyine ve
calisma ritmine gore adapte edilmesi ve bitirilmesinin 20-30 dakika almasi gerektiginden
bahsetmektedir .
Odev politikalari da siklikla 8grenme siirecinde velinin dahil edilmesi konusuna baglanmaktadir.
Birlesik Krallik’ta (iskogya) ddev veli ile cocuk arasindaki etkilesimi gliclendirmeye yardimci olabilecek
bir etkinlik olarak gorilmektedir. Ancak Kibris'taki egitim otoriteleri ddevlerin veli destegi olmadan
basarilmasi gerektigi sartini koymaktadir. Fransa’da ddev ilkdgretim Ogrencileri icin yasaktir; fakat
pratikte veliler tarafindan ¢ok istenmesi halinde 6gretmenler 6dev vermektedir.
Baska bir 6nemli konu da 6deve harcanan zamandir. Romanya’daki son ulusal raporlar matematik
O0grenmede Ogrenci motivasyonunu etkileyen olumsuz faktorlerden birinin 6deve harcanan fazla
zaman oldugunu ortaya cikarmistir. Gergekten de, diger llkelerle karsilastirildiginda Romanya’da
O0deve harcanan zamanin (bkz. Asagidaki TIMSS sonuclarl)) en fazla olanlardan biri oldugu
gorllmektedir. Sonug olarak, bolgesel ve merkezi otoriteler 6devi 30-45 dakikaya sinirlamak igin

Oneriler getirmistir; bu da diger Ulkelerle kiyaslandiginda hala uzun gériinmektedir.

(19) http://www.gallilex.cfwb.be/document/pdf/21557_007.pdf
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TIMSS raporu (Mullis ve digerleri, 2008, ss. 302-307) 6gretmenlerden 6dev Uzerine yaptiklari vurgu
hakkinda toplanan veriyi icermektedir. Veriler, 6gretmenlerin ne siklikla matematik 6devi verdikleri
ve Odevin ne kadar zaman almasini bekledikleri sorularina olan cevaplarina dayanmaktadir.
Ogretmenlerin Matematik Odevine Verdikleri Onem indeksi (EMH) sorulari {i¢ kategoriye
kiimeleyerek hesaplanmistir. ‘Fazla 6dev’ kategorisindeki 6grencilerin kendilerine nispeten siklkla
(derslerin yaklasik yarisinda veya yarisindan fazlasinda) uzun édevler (30 dakikadan fazla) verdiklerini
belirten 6gretmenleri olmustur. Buna karsin, ‘az 6dev’ kategorisindeki 6grencilerin nispeten seyrek
olarak (derslerin yaklasik yarisinda veya daha seyrek) kisa odevler veren (30 dakikadan az)
ogretmenleri olmustur. ‘Orta 6dev’ kategorisi diger tiim cevap kombinasyonlarini kapsamistir.
Dordiincli sinifta katihmci AB (lkelerinde ortalama olarak &dev yaygin olmamistir. Ogrencilerin
%41’inin nispeten seyrek olarak sadece kisa ddevler veren ya da hig 6dev vermeyen 6gretmenleri
varken, 6grencilerin sadece %13’iniin matematik 6devine bilyik dnem veren 6gretmenleri olmustur.
Odeve verilen 6nem iilkeler arasindan degisiklik gdstermistir. italya’da 6deve yapilan vurgu en yiiksek
olanidir: Dordiinci siniflarin %35’inin nispeten siklikla uzun 6devler verdigini bildiren 6gretmenleri
olmustur. Bunun aksine, Cek Cumhuriyeti, Hollanda, isveg, Birlesik Krallik’in (ingiltere ve iskogya)
matematik ddevine en az dnemi veren Ogretmenleriyle en fazla 6grenciye (%75) sahip olmustur.
Hollanda ve Birlesik Krallik’'ta (ingiltere) bu diisiik vurgu bu yas grubu icin 6devi sinirlama seklindeki
ulusal ve yerel politikalarinin bir yansimasi olabilir.

Sekizinci sinif 6gretmenleri matematik 6devine daha fazla 6nem vermistir. AB Ulkelerinde ortalama
olarak 6grencilerin lgte birinden fazlasinin (%37)6gretmenleri muntazaman nispeten uzun odevler
verdiklerini belirtmislerdir. Ancak (lkeler genelinde bir cesitlilik olmustur. italya ve Romanya’da
alisilmadik bicimde yiksek ylUzdedeki 6grenciler (%70) kendilerine ¢ok 6dev veren O6gretmenlere
sahip olmuslardir. Diger taraftan Cek Cumhuriyeti (%77), isve¢ (%63) ve Birlesik Krallik’'ta (ingiltere,
%59 ve Iskocya %59) dgrencilerin %50’sinden fazlasinin nispete seyrek olarak kisa édevler veren
o0gretmenleri olmustur (Mullis ve digerleri, 2008, s. 305).

PISA 2003 bulgulari Avrupa’daki 15 yasindaki 6grencilerin bir haftada tipik olarak 3.7 (Finlandiya) ila
10.5 (italya) saatlik 6dev aldigini, bunun haftada 1.3 saati (isveg) ila 4.1. saatinin (Polonya) matematik
odevi olarak degistigini gostermistir (bkz. OECD, 2003, Tablo A.5, s. 152).

Odev ile basari arasindaki iliski egitim diizeyine bagli gériinmektedir. TIMSS sonuglari, sekizinci sinifta
birkag¢ Ulkede 6dev miktari ile 6grenci basarisi arasinda olumlu bir iliski gézlemlenirken, dordiinci

sinifta bunlar arasinda bir iliski olmadigini gostermektedir . Bu 6devin degisen amaclariyla

20 Eurydice hesaplamalari. Ogretmenlerin Matematik Odevine Verdikleri Onem indeksi (EMH) ile 6grenci basarisi arasindaki
korelasyon ¢ok disik olmustur ve (6gretmenlerin ¢ok 6dev vermedigi) Letonya disinda higbir katimci Avrupa dlkesinde
onemli olmamistir.
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aciklanabilir. Ornegin, 6deve yiiksek basarili 6grencileri esnetmek ve kamgilamak amaciyla 6nem
verilebilir. Ancak 6dev disik basarili 6grencilere daha ¢ok pratik veya takviye saglamak icin de
verilebilir. Bu ylzden, benzer seviyelerdeki 6dev farkli basari dizeyleriyle iliskilendirilebilir, bu da
odev dizeyleri ile basari arasindaki kapsamli ve agik bir iliski olmamasi ile sonuglanabilir.

Fakat sekizinci sinifta, katilan AB Ulkelerinde ortalama olarak édeve verilen 6dev ile 6grenci basarisi
arasinda goriinen bir iliski olmamistir. Avrupali 6grencilerin her bir 6dev kategorisindeki ortalama
skorlari benzer (sirasiyla 492, 493 ve 493 6lgek puani olacak sekilde) olmustur ve korelasyon 6nemsiz
cikmistir 0" Ancak Cek Cumhuriyeti, Macaristan, Malta, Romanya, Slovenya ve Birlesik Krallik’ta
(ingiltere ve iskogya) daha yiiksek bir diizeydeki 6dev daha yiiksek basariyla iliskilendirilmistir.
Ornegin, Birlesik Krallik'ta (ingiltere) &gretmenlerinin diizenli bir sekilde nispeten uzun &devler
verdigini bildirdigi 6grencilerin %18’i matematikte ortalama 552 puan, orta kategorideki %23
ortalama 520 puan ve Ogretmenleri az 6dev veren %59 ortalama 499 puan almistir (Mullis ve
digerleri, 2008, s. 304).

PISA 2003’te incelenen daha biliylk 6grencileri n bulgulari ek ilging sablonlar gostermistir. Katilan tiim
Ulkeler genelindeki toplam 6devin saati olumlu bir bicimde basari ile iliskilendirilmistir (yani genel
olarak ne kadar fazla 6dev verildiyse 6grenciler matematikte o kadar basarili olmustur). Bunun
aksine, matematik 6devinin saati ile basari arasinda agik bir olumsuz iliski olmustur: Ne kadar ¢ok
matematik 6devi verildiyse, 6grenciler matematikte o kadar az basarili olmustur. Yiiksek performansli
ogrenciler genel olarak daha ¢ok 6dev yapmakta, fakat daha az matematik édevi yapmaktadir. PISA
raporu bunun matematigin dogasina bagli olabilecegini 6ne sirmistir: En yetenekli 6grenciler
matematigi temel olarak okulda 6grenmekte veya standart 6devi daha az zamanda bitirmekteyken,
daha az yetenekli 6grenciler daha ¢ok ¢abalayabilmekte ve bu yizden daha ¢cok matematik 6devine
ihtiyac duymaktadirlar (OECD, 2010). Maalesef, PISA 6devin yapisini, denetimini veya takibini

incelemedigi icin, daha detayli aciklama yapmak mimkin olmamistir.

@) Eurydice hesaplamalari. Ogretmenlerin Matematik Odevine Verdikleri Onem indeksi (EMH) ile matematikte dgrenci

basarisi arasindaki korelasyon.
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2.5. Matematik 6gretim yontemleri lizerine bulgu temelli politikalari desteklemek i¢in hazirlanan
ulusal arastirmalar ve raporlar
Matematik 6gretimi lzerine kanit toplamak, analiz etmek ve dagitmak politika gelistirmenin ve sinif
uygulamalarinin gelisimine katkida bulunmanin énemli bir yoludur. Var olan politikalarin ne dlglide
uygulandigini ve en iyi uygulamalarin kanitlarina dayanip dayanmadigini da géstermektedir.
Bircok Avrupa llkesinin bu tir bildirim etkinliklerini rutin olarak yiritecek yurirlikte olan higbir
ulusal kurulusu bulunmamaktadir. Digerlerinde, bu etkinlikler ya Egitim Bakanliklari’'nca kurulan ya da
onlarla yakin isbirligi icerisinde calisan egitim merkezleri veya arastirma enstitlleri tarafindan
Ustlenilmektedir. Bu kurumlarin genellikle istatistikleri olusturma, egitim sistemindeki gelismeleri
izleme ve egilimleri analiz edip yorumlama gorevleri vardir. Calismalarinda siklikla 6grenci 6grenme
ciktilari Gzerine olan hem ulusal hem de uluslararasi arastirmalarin sonuglarini hesaba katmaktadirlar.
Avusturya’da Federal Egitim Arastirmalari, Yenilikler ve Okul Sistemini Gelistirme EnstitisU
(BIFIE) mifredat reformu Ulzerine tavsiyelerde bulunan, uygulanmasini degerlendiren, sinav
araglari hazirlayan, ulusal egitim arastirmalarinin sonuglari lzerine dénemlik raporlari
planlayan ve yenilikgi pilot projeleri tasarlayan birka¢ merkezi kapsamaktadir.
isve¢’te matematik egitimi icin Géteborg Universitesinde 2 bulunan ulusal bir merkez
Egitim ve Arastirma Bakanlig’’'nin arastirmalarini Ustlenmekte ve diger 6nemli ulusal ve
uluslararasi egitim ortaklari ve paydaslariyla isbirligi yapmaktadir. Bunlar matematik
Ogretiminin 6gretmen egitimi ve mesleki gelisim i¢in metin yayini, konferans diizenlemesi,
belediyeler ve okullar igin destek gelistirilmesi gibi gesitli yonleri Uzerine olan islerini
Ustlenmektedir. Ayrica ulusal bir referans kiitliphanesi ve pratik etkinlikler igin bir ‘Matematik
Laboratuvarl’ da saglamaktadirlar.
Birlesik Kralhk’'ta (iskogya) matematikteki ulusal sinavlarin verilerinin toplanmasini
denetleyen istatistiki birime ek olarak, matematigin de icinde oldugu tim dersler i¢in ulusal
nitelikler tzerine veri toplayan isko¢ Nitelikler Otoritesi (SQA) bulunmaktadir. Bu kurum,
bilgiyi sentezledikten sonra bilginin derinlikli bir analizini sunmaktadir. Ogrenim ve Ogretim
iskocya (LTS) hem ulusal hem uluslararasi anlamda miifredatin tiim alanlariyla ilgili arastirma

verilerini derleyen diger bir hiikimet destekli kurulustur.

@ www.ncm.gu.se/english
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Diger birka¢ Ulke-Belgika (Fransiz Toplulugu), Danimarka, Almanya ve Finlandiya- temel olarak
Universiteler ve diger bagimsiz kuruluslar tarafindan vyapilan arastirmalara ve analizlere
glvenmektedir.
Danimarka Egitim Okulu (Aarhus Universitesi) egitim calismalari alaninda arastirmalar
yiriten bir lisanststi  Gniversite okuludur. Almanya’da ‘Matematikgiler Birligi’
arastirmalar ortaya cikarmakta, projeler gelistirmekte ve matematik 6gretimi ile 6grenimi
alanindaki kanitlari yayimlamak igin konferanslar diizenlemektedir. Finlandiya’da da
matematik egitimi Uzerine bilgi toplamak igin higcbir resmi yapi bulunmamaktadir; ancak
alandaki son arastirmalari ve verileri gelistiren ve paylasan bircok kurulus bulunmaktadir.
Diger konular arasinda bu kurumlar da 6gretmenlerin matematik derslerindeki 6gretim yontemleri ve
etkinlik tercihlerini raporlamaktadir. Tim Avrupa Ulkelerinin kabaca yarisi bu tir ulusal arastirmalari
veya raporlari uyguladiklarini ve kullandiklarini bildirmistir.
Birkag Ulke (Belgika (Flaman Toplulugu), Avusturya, ispanya, Letonya, Malta, Norvec ve Birlesik Krallik
(iskogya)) 6gretmenlerin 6gretim yodntemleri ve etkinlik tercihlerini incelemek igin arastirmalari
kullandiklarini bildirmektedir. Malta ve Norveg¢ boyle bir bilgiyi edinmek icin TIMSS arastirmalarini
kullandiklarindan 6zellikle bahsetmektedir. Norvec egitsel gelisme konusunda bilgi sahibi olmak icin

24)

ayrica SITES 2006 arastirmasini kullanmistir ?%. ispanya’da egitim goéstergelerinin yayini belirli

aralklarla en sik kullanilan 6gretim yontemleri hakkinda 6gretmenlerin ilk ve orta egitimin

@) Belgika’da (Flaman

degerlendirmesi igin olan anketlerde gosterdigi gibi veri saglamaktadir
Toplulugu) arastirmalar (Periodieke Peilingen) (bkz. 4. Bolim) Ogretim yontemleri ile 6grenme

¢iktilarindaki farklar arasindaki iliski Gizerine olan ¢alismalari igermektedir.

) https://www.dmv.mathematik.de/

(24) http://www.sites2006.net/exponent/index.php?section=29

(23] http://www.institutodeevaluacion.mec.es/dctm/ievaluacion/indicadoreseducativos/
ind2009.pdf?documentld=0901e72b80110e63
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® #*+  Sekil 2.6: Ogrencilerin 6gretim yontemleri ve etkinlikleri tercihi {izerine ulusal
arastirmalar, 2010/11
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Kaynak: Eurydice
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Ulkeler de (Belgika (Fransiz Toplulugu), Cek Cumhuriyeti, Bulgaristan, Fransa, Malta, Romanya,
Slovakya ve Birlesik Krallik (ingiltere, Galler ve Kuzey irlanda)) okul teftislerini hangi 6gretim
yontemlerinin kullanildigini incelemek igin kullanmaktadir. Siklikla 6gretim yontemleri analiz edilip
tartisilmaktadir ve 6gretmenlere teftis ziyaretleri esnasinda tavsiyelerde bulunulmaktadir. Teftis
ziyaretlerinden edinilen bilgi akabinde bdlgesel ve ulusal raporlar araciligiyla paylasiimaktadir.

Bu ulusal arastirmalarin ve raporlarin sonuglari matematik 6gretiminde su an olan zayifliklari
gostermektedir. Belgika’nin Fransiz Toplulugu, denetimlerin miufredatin kotl islenisini ortaya
cikardigini bildirmektedir *®. Danimarka Degerlendirme Enstitiisii’niin raporu diger seylerin yaninda,
matematik 6gretmeni olmayan 6gretmenleri matematigi derslerinde kullanmaya tesvik etmek daha
cok sey yapilmasi gerektigini ortaya koymaktadir. Finlandiya tim sinif 6gretiminin bireysel 6grenci
calismasina tercih edildigini belirtmektedir. Polonya’daki temel bulgulardan biri 6gretmenlerin
problemleri ¢cozmek icin kendi stratejilerini bulmak ve matematik modellerini kullanmak pahasina
Ogrencilere ¢cok az zaman ayirdiklari olurken, Litvanya 6grenme siireciyle aktif sekilde ilgili olmayan

cok sayida 6grenci oldugundan s6z etmektedir.

(26) http://www.enseignement.be/index.php?page=24234

90


http://www.enseignement.be/index.php?page=24234

Ozet

Avrupa genelinde matematik 6gretiminde kullanilan yaklagimlarin ve ydntemlerin incelemesi
Ulkelerin ¢ogunlugunda pratik Uzerinde ne Olglide merkezi kontroliin oldugunun kanitlarini ortaya
koymaktadir. Su anki diizenlemeler, 6neriler veya destek matematik 6gretiminde en iyi yaklasim diye
bir sey olmadigini ve 6gretmenlerin konuya, 6grenci tirline ve 6zel 6grenme baglamina uyacak dogru
yontemleri ve stratejileri secmeleri gerektigini gosteren arastirma bulgulariyla uyumludur.
Uluslararasi arastirma verileri pratikte cesitli yaklasimlarin kullanilmakta olduguna dair kanitlar
sunmaktadir. Buna ragmen, 6gretmenlerin pedagojide bu esnekligi saglayabilmesi ve en uygun
yaklasimi veya yontemi herhangi bir zamanda secebilmesi icin 6gretmenlerin etkili bir mesleki
gelisime erisimlerinin olmasi 6nemlidir (bkz. 6. B&lum).

Kullanimdaki 6gretim yontemlerinin cesitliligine ragmen, birkac¢ belli ydonteme verilen 6nemin agik
kanitlari vardir. Matematigi 6grencinin kendi tecriibeleriyle daha alakali hale getirmek icin gercek
hayat durumlarinin kullaniminin oldugu gibi problem temelli 6grenme, kesif ve arastirmanin
kullanimi, birkacg llkede odak noktasidir. Hem TIMSS hem de PISA ‘da yaygin, ancak merkezi diizey
yonergelerinde daha az yaygin oldugu tespit edilen bir yontem ezber stratejilerinin kullanimidir.
Matematik siniflarinin organize edilis biciminde (6rnegin, gruplandirma veya belirleme) llkelerin tgte
ikisinin bazi merkezi yonergeler bildirmesine dayal olarak daha az merkezi midahale vardir. En
yaygin gorilen gruplama bigimi yetenege goredir. TIMSS verileri 6grencileri tek basina galistirmanin
kiicik gruplar halinde calistirmaktan ¢ok daha yaygin oldugunu ileri siirmektedir. Bulgular ortalama
olarak dordincu sinif 6grencilerinin %78’inin ve sekizinci sinif 6grencilerinin %70’inin derslerin
yarisindan fazlasinda kendi baslarina calistigini gostermektedir. Siklikla kiiclik gruplar halinde calisan
Ogrencilerin oranlari ise sirasiyla %38 ve %23'tir.

Bilisim ve iletisim teknolojilerinin matematik sinifinda kullanimi Glkelerin ¢ogunlugunda teblig
edilmektedir. Arastirma bulgulari ICT’nin belli kullanimlarinin belli baglamlarda bir yarari olabilecegini
gostermektedir. Bu da, dizenlemelerin eger olumlu bir etki olmasi bekleniyorsa farkh 6gretim
yontemleri, 6gretmenlerin en uygun ICT kullanimini se¢gmek i¢in sahip oldugu uzmanhgin yiksek
seviyede olmasi gibi konularda detaylandiriimasi gerektigini akla getirmektedir. En uygun 6gretim
yontemlerinin se¢cimindeki gibi, bu da kapsamli bir mesleki gelisim icin olan ihtiyaci isaret etmektedir.
TIMSS verileri Avrupa’daki Glkelerde ICT’ye erisimin ¢ok degisken oldugunu ortaya koymaktadir. Bu,
dordiincl siniftaki 6grencilerde %22 ile %95, sekizinci sinifta ise %11 ile %81 arasinda bir degisiklik
gostermektedir. Buna ragmen, bilgisayarlar matematik derslerinde pratikte nadiren kullanilmaktadir.
Odevin kullanimi iizerine olan arastirmalar ve uluslar arasi arastirmalarin bulgulari, 6devin 6zellikle

yasca daha kiiclik 6grencilerde ve diger derslerle karsilastirildiginda o6zellikle matematikte kisitl

91



faydalari olabilecegini 6ne strmektedir. Bazi Ulkeler ayrilmasi gereken uygun zaman konusunda
tavsiyelerde bulunurken, Avrupa’da pek ¢ok tlke 6devlerin kullanimi Gzerine merkezi bir yonlendirme
yapmamaktadir. Kanitlara dayanarak, verilen édevin miktari ve tiiri konusunda kisitlamalar yapilmasi
uygun olabilir; c¢linkii arastirmalar 6devin becerileri pratik etme icin kullanildiginda en faydali
oldugunu ortaya koymaktadir.

Tum Avrupa Ulkelerinin yaklasik yarisi farkli 6gretim yontemlerinin kullanimini ve basarisini stirekli
olarak izlemeyi agiklamistir. Bu degerlendirme sonuglari ile teftis slireglerinin bir birlesimi araciligiyla

yapilmigtir.
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3.BOLUM: MATEMATIKTE DEGERLENDIRME

Giris

Ogrenci degerlendirmesi 6gretim ve 6grenim siirecini izlemek ve gelistirmek icin dnemli bir aragtir.
Ogrenme icin degerlendirmenin etkili kullaniminin diisiik basarili olanlar da dahil olmak tizere tiim
Ogrenciler igin yararli oldugu gortlmustir. Avrupa genelinde 6grenci degerlendirmesi cesitli sekiller
almakta ve farkl degerlendirme araglari ile yontemleri kullanmaktadir. Kullanilan modeller dahili veya
harici, bicimlendirici veya 6zetleyici olabilmekte ve sonuglar farkli amaglar igin kullanilabilmektedir
(EACEA/Eurydice, 2009; OECD, 2011).

Ancak arastirmalar degerlendirmenin ¢ok fazla 6grencileri notlamak icin ve daha az onlara
performanslarini gelistirmede yardimci olmak icin kullandigini gdstermektedir. Bilgi ve becerileri
gelistirme farkli degerlendirme bigimlerinin donit saglayan ve bdylece problemleri daha erken bir
asamada tespit edip bunlara deginmeyi mimkin kilan daha kapsamli bir kullanimini gerektirmektedir
(Avrupa Komisyonu, 2008). Ogretmenler 6grenci degerlendirmesinde énemli bir rol oynamaktadir ve
bu sorunlarla etkili bir bicimde basa ¢ikmak icin egitime ve rehberlige ihtiyaclari vardir.

Bu bolim, ulusal sinavlari da icerecek sekilde farkh degerlendirme bicimlerinin kullanimi ile ilgili
ulusal dizeydeki yonergeleri ve uygulamalari analiz etmektedir. B6lUm, ayrica matematigin Ust orta
egitimin sonunda okul bitirme sinavlarina dahil edilip edilmedigine bakmaktadir. Ulusal raporlarin ve
arastirmalar kadar matematik degerlendirmesine ait verilerin 6gretim kalitesini artirmak ve yeni

politika gelismelerini desteklemek igin kullanimi bélimiin sonunda kisaca ele alinmaktadir.

3.1. Ogrenmeyi gesitli yenilik¢i degerlendirme bigimleriyle iyilestirmek

Avrupa ulkelerindeki matematik degerlendirmesi icin olan resmi yonergeleri dikkate almadan 6nce,
uluslararasi  arastirmalarin  verilerinin  ortaya  koydugu gibi, okullarda  matematigin
degerlendiriimesindeki genel egilimlere bakmak yararl olacaktir. Hem TIMSS 2007, hem PISA 2003
yaygin degerlendirme uygulamalari ile ilgili olarak 6gretmenler ve okul mudurleri icin bazi sorular
icermekteydi.

TIMSS 2007 verileri (Mullis ve digerleri, 2008, ss. 309-310)sekizinci sinif 6grencilerinin
o0gretmenlerinin 6grencilerin matematikteki ilerleyisini izlemenin bir yolu olarak en biyik 6nemi sinif
testlerine verdigini gostermektedir. Ogretmenler testleri bir noktaya kadar hemen hemen tiim
ogrenciler icin kullanmislardir. Katilimcr AB (lkelerinde ortalama olarak 6grencilerin %64’inlin sinif
testlerine biylik 6nem verdigini ve %32’sinin ise bunlara biraz 6nem verdigini belirten 6gretmenleri

olmustur. Diger yaygin olarak bildirilen 6grenci gelisimini izleme yollari 6gretmenlerin kendi
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profesyonel yargilari olmustur. Sekizinci sinif 6grencilerinin %56’sinin profesyonel yargilarina biyuk
onem veren 6gretmenleri olmustur. %40’k bir kisim ise buna biraz 6nem vermistir.

TIMS 2007 sekizinci sinif matematik 6gretmenlerinin matematik testlerini veya sinavlarini ne siklikta
koyduklarini da sormustur. Sonuglar katilimci AB (lkelerinde sekizinci siniflarin yaklasik yarisina (%44)
ortalama olarak hemen hemen ayda bir kere matematik testleri yapildigini gostermistir. Yaklasik ligte
ikisine (%32) ise her iki haftada bir (veya daha sik) matematik testleri ya da sinavlari verilmistir. Ancak
bu, tlkelere gore oldukga degismistir. Cek Cumhuriyeti’nde hemen hemen tiim 6grencilere (%97) ren
az iki haftada bir bir test yapilmistir. Litvanya, Macaristan ve Romanya’da 6gretmenler de siklikla her
iki haftada bir ya da daha fazla olmak Uzere (%70-75 icin) matematik testleri ya da sinavlari
yaptiklarini belirtmislerdir. Ogrencilerin ¢ogunlugunun yilda birka¢ kereden fazla olmayacak sekilde
matematik testi veya sinavi yapilmadigi birkac iilke de olmustur. Bu iilkeler icerisinde Slovenya, isveg
ve Birlesik Krallik (ingiltere ve iskogya) vardir.

iki temel degerlendirme bigimi belirlenebilir: sonuglarin bicimlendirici amacglarla kullanilacag tiirler,
baska bir deyisle gelecekteki 6grenim ve 6gretimi gelistirmek icin olanlar ve Ozetleyici amaclarla
kullanilanlar, diger bir ifadeyle belli bir calisma slresinde 6grenci basarisinin kanitini saglamak icin
olanlar.

1998’de Black ve William bigimlendirici degerlendirme (izerine son derece etkili olan raporlarini
yayimlamiglardir. Degerlendirmelerin bunlardan dretilen bilgi 6grenci ihtiyaglarini karsilamak
amaciyla 6grenim ve Ogretimi adapte etmede kullanildiginda bigimlendirici olduklarini ifade
etmislerdir. Rapor bir¢ok arastirma projelerinden elde edilen bulgulari sentezlemis ve bigimlendirici
degerlendirmenin agik sekilde basari dizeylerini artirdigi; fakat kullaniminin pek ¢ok durumda
gelistirilebilecegi sonucuna varmislardir. Ogretmenlerin gelisme saglamak icin hangi stratejileri
benimsemeleri gerektigini de detaylandirarak devam etmislerdir. Orijinal rapor herhangi bir ders
alanina odaklanmamistir; ancak 2007’de William bunun 6zellikle matematik sinifinda nasil
gorinecegini tanimlamistir. Genel incelemede oldugu gibi, bu rapor 6grencilere donit verme ve sinif
uygulamalarini adapte etme yollarina odaklanmistir.

Daha yakin zamanda bicimlendirici degerlendirme ve bunun sinifta ise yaramasi icin neyin gerekli
oldugu Uzerine daha c¢ok calisma yapimistir. James Popham’in kitabi (2008) 06gretmeninin
o0grenmenin nasil gerceklestigine ve belli bir 68renme icin hangi becerilerin ve kavramlarin temel 6n
sartlar olduguna dair ayrintili bir kavrayisinin olmasini gerektiren  ‘Ogrenme ilerlemelerini’
tanimlamaktadir. Bu, diger derslerde oldugu kadar matematikte de etkili bir bicimlendirici
degerlendirme uygulamasindaki bir zorlugu vurgulamaktadir. Boyle bir degerlendirme, ders icerigine,
bu icerigi nakletmek icin gerekli olan pedagojiye ve 6grencilerin 6grenme yollarina dair detayh bilgiyi

gerektirmektedir. Bennett (2011) bu konuyu etkili bicimlendirici degerlendirmenin alana 06zel
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oldugunu, yani farkli konu alanlari icin ayni olmadigini vurgulayarak detaylandirmaktadir. Bunun
onemli bir sonucunun ‘zayif bir bilissel alan anlayisi olan 6gretmenin 6grencilere hangi sorulari
soracagini, performanslarinda neyi aramasi gerektigini, o performanstan 6grencinin bilgisiyle ilgili
hangi c¢ikarimi yapmasi gerektigini ve 0Ogretimi ayarlamak i¢in hangi eylemlerde bulunacagini
bilmesinin daha az olasi olmasinin’ (s. 15) oldugunu ifade etmektedir.

Bennett (2011) burada disunilmesi gereken diger bir 6nemli sorunun altini gizmektedir. Bu
kendisinin ‘sistem sorunu’ seklinde adlandirdigi bicimlendirici ve 6zetleyici degerlendirme arasindaki
etkilesimdir. Bir egitim sisteminin farkli bilesenlerinin, birlikte etkili bicimde calisacaklarsa uyumlu
olmalari gerektigine (Pellegrino ve digerleri, 2001’i alintilayarak) isaret etmektedir. Bu uyumluluk
Ozetleyici ve bicimlendirici degerlendirmenin kullanimiyla da ilgilidir. Bennett bazi Ozetleyici
degerlendirmelerin sikintili dogasinin sinif uygulamalarini kisitladigini ve dolayisiyla bunun da
potansiyel bicimlendirici degerlendirmeyi ©6nemli gelismelere yol agmada kisitladigini 6ne
surmektedir.

Avrupa Ulkeleri matematikte cesitli sinif degerlendirme tirlerinin kullanimi Gzerine ulusal yonergeler
saglamaktadir. Sekil 3.1 bicimlendirici amaclari destekleyen degerlendirme bicimlerini

detaylandirmaktadir.

&% # + Sekil 3.1: Matematikte bicimlendirici amaglarla kullanilacak degerlendirme yontemleri
iizerine ulusal diizey yonergeler, ISCED diizey 1 ve 2,2010/11

Proje temelli ' ' ‘ ‘ ' ‘ ' ‘ ' ' '

Portfolyo

temelli . ' ‘ .' .' '
ICT temelli . . ‘ '
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temeti || @ ] L1 RN 9 9 19 (
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(LS

Sol A Sag
ISCED 1 [ ‘ ] ISCED 2
Kaynak: Eurydice UK (1) = UK-ENG/WLS/NIR

- » 4

Proje, Portfolyo, ICT veya Oz/akran temelli degerlendirme icin ulusal diizeyde yo6nergelerin
bulunmasina Ulkelerin yanitlari karisik bir tablo sunmaktadir. Estonya ve Lihtenstayn yonergelerin
verildigine, ancak 6zellikle matematik icin olmadiklarina dikkat cekmektedir. Ulkelerin yarisinda bahsi

gecen tirlerin hicbirine dair bir yonerge bulunmamaktadir. Bu Ulkeler arasinda Cek Cumhuriyeti ve
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Finlandiya merkezi egitim otoritelerinin yontemlerden ziyade degerlendirme ciktilarina

odaklandiklarini gézlemlemekte ve Belgika’nin Flaman Toplulugu ve isveg, degerlendirme yoéntemi

tercihinin bireysel olarak 6gretmenlerin ve okullarin yetkisinde olduguna dikkati cekmektedir.
Birlesik Krallik’ta (ingiltere, Galler ve Kuzey irlanda) da 6zelikle matematik icin bicimlendirici
degerlendirme icin ulusal bir yénerge yoktur. Ancak Galler ve Kuzey irlanda’da mifredat
genelinde ‘6grenme icin degerlendirme’ (izerine genel yonergeler saglanmaktadir.
ingiltere’de matematikte sekillendirici degerlendirme icin kanunen zorunlu olmayan rehberlik
bulunmaktadir; fakat hikiimet bigimlendirici degerlendirme icin herhangi bir belirli yaklasim
bildirmemekte ya da dayatmamaktadir.
Birlesik Krallik'ta (iskogya) ‘6grenme icin degerlendirme’ araciligiyla kazanilan uzmanlk
Uzerine konularak yeni mifredati desteklemek icin bir degerlendirme belgesi yayimlanmistir
W Onemli ydnleri desteklemek ve drneklemek icin miifredatin bitin alanlarinda, matematik
icin somut 6rnekler icerecek sekilde, iyi degerlendirme uygulamalarini vurgulayan online bir
ulusal degerlendirme kaynagi su an yapim asamasindadir. Bu kaynak, okullarin etkili 6grenimi
ve Ogretimi iyi planlanmis degerlendirme islemleriyle nasil destekledigini gosterecek ve
O0gretmenlere de etkili 6grenim ve Ogretimi zengin degerlendirme prosedirleriyle nasil
birlestirdiklerini ulusal anlamda paylasma imkani verecektir.

Sekil 3.2’ de gosterildigi gibi, proje, portfolyo, ICT veya 6z/akran degerlendirmesinin Gzetleyici

kullanimi igin merkezi otoritelerden yonergelerin verilmesi bigcimlendirici kullanimindan bile daha az

yaygindir. Kaynak belgelerin ¢ok agik oldugu @ Fransa bir istisnadir ve tiim degerlendirme tirleri igin

(tanilayici, bicimlendirici, 6zetleyici ve ayrica 6z degerlendirme) birgok 6rnek vermektedir.

W http://www.ltscotland.org.uk/buildingyourcurriculum/policycontext/btc/btc5.asp
2V 1SCED1 icin, bkz. http://www.education.gouv.fr/cid48791/troisieme-note-synthese-sur-mise-oeuvre-reforme-
enseignementprimaire.html, ISCED 2 igin, bkz http://igmaths.net/
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& # + Sekil 3.2: Matematikte 6zetleyici amaglar igin kullanilan degerlendirme yéntemleri
iizerine ulusal diizey yonergeler, ISCED diizey 1 ve 2, 2010/11
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PISA 2003 de farkli degerlendirme tirlerinin kullanimini incelemistir. Okul mudurlerinin cevaplarina
gbre en yaygin olan degerlendirme yontemleri 6gretmen tarafindan gelistirilmis testler ve 6grenci
gorevleri/projeleri/6devleri olmustur (OECD, 2004, ss. 418-420). Cogu Avrupa Ulkesinde mudurleri bu
degerlendirme yontemlerinin her birini yilda ¢ kereden fazla kullandigini bildiren 15 yasindaki
Ogrencilerin ylzdesi %80 veya daha fazla olmustur. Ancak az sayida Avrupa Ulkesi dnemli derecede
farkhydi. Tikriye’de 6grencilerin sadece %40’'inin 6gretmenlerin gelistirdigi testleri yilda Ug¢ kereden
fazla kullandigini belirten midirleri olmustur. Danimarka igin karsilastirilabilir olan sayr %65 ve
irlanda icin %74 idi. Benzer sekilde Yunanistan’da 6grencilerin sadece %15’inin ve Tiirkiye’deki
Ogrencilerin %36’sinin 6grenci 6devlerini yilda en az Ug¢ kere bir degerlendirme ydntemi olarak
kullandiklarini bildiren mudurleri vardi. PISA verilerine gore, 6grenci portfolyolari da standart
degerlendirmelerden daha fazla kullanilmistir. Bu degerlendirme bigimi ézellikle Danimarka, ispanya
ve izlanda’da da yaygin hale gelmistir. Bu (ilkelerde &grencilerin %80’inden fazlasi 6grenci
portfolyolarinin yilda en az ig¢ kere kullanildigi okullarda kayit olmustur.

Matematik degerlendirmesinde hesap makinelerinin kullanimi Avrupa ulkelerinin yaklasik yarisinda
(ayrica bkz. 2.3. Bolim, hesap makinelerinin 6gretimde kullanimi) 6nerilmekte veya teblig
edilmektedir. Malta ve Lihtenstayn gibi Ulkeler hesap makinesi kullanimini sadece orta diizeyde
dnermektedir ve Birlesik Krallik (iskogya) degerlendirme siirecinde temel becerilerin gelisimini tesvik
etmek icin hesap makinelerinin kisith kullaniminin gerekliligini vurgulamaktadir. Portekiz, hesap

makinesinin tirlnln sart olarak kondugu tek llke olarak gériinmektedir.

97



3.2. Ulusal sinavlarin rolii
Okullarda ne ogretildigi siklikla neyin degerlendirildigiyle, 6zellikle de degerlendirme sonuclarinin
riskli amaglar icin kullanildig yerlerde belirlenmektedir. Degerlendirmelerin dogasinin 6gretimin ve
o0grenimin yapisini belirledigi sdéylenmektedir ve bu daha etkili veya yenilik¢i 6gretim tarzlarinin
kullanimini engelleyebilmektedir (Burkhardt, 1987; NCETM, 2008). Looney (2009, s. 5) bazi ulusal
sinavlarin sonuclariyla bagdastirilan yiksek risklerin ‘bicimlendirici degerlendirmeyi de icerecek
sekilde 6gretime olan yenilikci yaklasimlari baltalayabilecegini’ ifade etmektedir.
EACEA/Eurydice (2009) raporu 6grencilerin ulusal sinavlara alinmasinin Avrupa egitim sistemlerinde
yaygin bir uygulama oldugunu tespit etmistir. Ulusal sinavlarin sonuclari, sertifikalar vermede ve/ya
okullari veya sistemi bir bltin olarak izleme ve degerlendirmede kullanilmaktadir. Ulusal sinavlar
ornegin 6grencilerin 6zel 6grenim ihtiyaclarini belirleme gibi bicimlendirici amaglar icin daha seyrek
kullanilmaktadir. Amacglara bagh olarak sinavlar tim 6grenciler icin zorunlu veya se¢cmeli
olabilmektedir veya bir 6grenci 6rnekleminde uygulanabilmektedir.
Rapor bazi dlkelerin sadece c¢ekirdek mifredat olarak gorilen birka¢ dersi degerlendirirken
digerlerinin daha genis bir kapsami test ettiklerini géstermistir. Matematik sadece iki veya U¢ dersin
rutin olarak degerlendirildigi yerlerde bile test edilmektedir. Degerlendirmenin odagi
degisebilmektedir, 6rnegin matematigin genis bir tanimina dayanabilmekte veya temel matematiksel
becerilere odaklanabilmekte ya da matematik yeterligi bakimindan daha uygulamali bir yaklasim
sahibi olabilmektedir.

2010/11 egitim 6gretim yil stiresince sadece Belgika (Almanca konusan Topluluk), Cek Cumhuriyeti,

Yunanistan ve Birlesik Krallik (Galler) zorunlu egitim yasindaki 6grenciler igin herhangi bir ulusal sinav

yapmamistir (her ne kadar Cek Cumhuriyeti 2013’ten itibaren sinavlari uygulamaya koymayi planlasa

da). Malta ve Norvec gibi bazi Avrupa Ulkeleri hemen her egitim 6gretim yilinda matematikte ulusal

sinavlar yaparken, Ulkelerin ¢ogunlugu ulusal sinavlari zorunlu egitim sliresince sadece iki ya da (g

kez uygulamaktadir (EACEA/Eurydice, 2009). Belgika’da (Flaman Toplulugu) oldugu gibi ender

durumlarda bu sinavlar 6grencilerin bireysel olarak basarisina hitap etmemekte, sadece sistem
izleme icin kullaniimaktadir.

Ulusal sinavlarin yiikselisi birkag Glkeden son giinlerde yeni sinavlarin konmasiyla teyit edilmektedir.
2010/11 egitim Ogretim yilindan itibaren Lihtenstayn matematikte ilkokulun Uglncl ve
besinci yillariyla orta dizeyin yedinci yilinda tim 6grenciler igin zorunlu olan yeni sinavlari
uygulamaya koymustur. Fransa’da 2009’dan beri ilkokulun ikinci ve besinci yilindaki (CE1 ve
CM2) tim oOgrenciler matematikte yeni ulusal sinavlara girmektedirler. Diger Ulkelerin de
matematikte son zamanlarda eklenen belli okul yillarinda yeni ulusal sinavlari bulunmaktadir.

Bunlarin érnekleri italya’da onuncu yildaki ulusal sinav, izlanda’da da onuncu yildaki ‘Ulusal
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Koordine Sinavlar’ ve Norveg’te birinci ve lglncia yillardaki gonilli matematiksel beceri ve

aritmetik becerileri sinavlaridir.
Bazi Avrupa Ulkelerinde ulusal sinavlardaki belirgin artisa ragmen, uluslararasi arastirma verileri bu
degerlendirme aracina 6gretmenlerce sinirh ilgi gosterildigini ortaya koymaktadir. TIMSS 2007
sonuglari tipik olarak sekizinci sinif 6grencilerinin 6gretmenlerinin ulusal ve bolgesel basari sinavlarina
ortalama bir 6nem verdiklerini, bu bilgi kaynagina %30 oraninda az 6nem verdiklerini veya hi¢c 6nem
vermediklerini, %40 oraniyla da biraz énem verdiklerini géstermistir. Cek Cumhuriyeti, italya, Kibris,
Litvanya, Macaristan, Birlesik Krallik (iskogya) ve Norvec’te daha da az 6grencinin, égrenci ilerlemesini
izlemek icin ulusal veya bolgesel sinavlara biylik 6nem veren 6gretmenleri olmustur (Mullis ve
digerleri, 2008, s. 309). Bu Ulkelerin cogunda ya hicbir ulusal sinav yoktur, ya da sinavlar bir 6grenci
orneklemine dayalidir ve bu yiizden 6gretmenlerin degerlendirme yonteminin sonuglarini kullanma

firsati hig yoktur.

3.3. Ust orta egitimde matematik

Ust orta egitimin tamamlanmasiyla matematikte belli diizeydeki becerilerin ve yeterliklerin
edinilmesine verilen 6nem bu dersten okul bitirme sinavlarina giren 6grenci oranlari lizerine olan
verilere gore Sekil 3.3’te gosterilmektedir.

Ulkelerin yaklasik yarisinda iist orta okulun sonundaki sinavlarda matematik tim &grencileri icin
zorunlu bir derstir. Diger Ulkelerde (Avusturya, italya, Hollanda, Liksemburg ve Romanya)egitimin
bazi dallarindan olan 6grencilerin matematikten sinava girmesi, her ne kadar bu kategorideki
Ogrencilerin orani yiksek olsa da (6rnegin Hollanda’da, %85 ve Liksemburg’da %90) zorunludur.
Matematigin sadece se¢meli bir ders oldugu diger Ulkelerde (Bulgaristan, Estonya, Litvanya, Malta,
Slovakya, Finlandiya, Birlesik Krallik (iskogya) ve Norveg), matematik yine de énemli sayida 6grenci
tarafindan alinmaktadir. Ornegin, Litvanya, Slovakya ve Birlesik Krallik’ta (iskogya) 6grencilerin

yaklasik yarisi matematikten okul bitirme sinavlarini girmektedir.
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& # + Sekil 3.3: Matematigin Ust orta egitimin sonunda okul bitirme sinavlarina iilkelere gore
dahil edilmesi, 2010/11

Zorunlu matematik sinavi....igin Segmeli ders Zorunlu matematik sinavi....igin Secmeli ders
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Kaynak: Eurydice.

Ulkeye 6zel notlar:
ispanya ve Tiirkiye: Matematikte okul bitirme sinavlari bulunmamaktadir; fakat tiniversite gris sinavlari vardir.
Avusturya: AHS (akademik orta okullar); BHS (Ust orta diizey mesleki ve teknik okullar)
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Birlesik Krallik ve Macaristan daha ileri ¢alismaya ve gelecekteki kariyer erisimi bakimindan
matematige dnemli bir akademik deger yiiklendigine isaret etmektedir. ingiltere, Galler ve Kuzey
irlanda’da égrencilerin 16 yasinda girdigi matematik sinavlarina okullar tarafindan daha biyiik vurgu
yapillmaktadir. Bu Ust orta egitimin sonu olmasa da, bu sinavlarin sonuglari okullarin performansini
gosterecek Olcutlerin bir parcasidir. Matematik basarisinda verilen blylik 6neme ragmen, Birlesik
Krallik'in dort bolgesinin 16 yasin otesinde matematige katilimda en dislik seviyelerin bazilarina

sahip olmasi da ilgingtir (Hodgen ve digerleri, 2010).

3.4. Matematik degerlendirme verilerinin kullanimi

Birka¢ tlke matematik egitimine yapilan cesitli reformlarin uluslararasi arastirmalarin ve ulusal
standart sinavlarin sonuglarinin analizi ile harekete gectigini veya desteklendigini belirtmektedir. Bu
bollim ulusal sinav sonuglarinin matematik egitiminin ulusal diizeyde ve okul diizeyinde gelisiminde
kullanimina odaklanmaktadir.

Genis anlamda, sinav sonuclari matematik egitim sisteminin etkililigi ve uygunlugu hakkindaki
tartismayi baslatma islevini gérmektedir. Okullar siklikla 6grencilerinin sonuglarini analiz etmeye ve
ulusal ortalamayla karsilastirmaya tesvik edilmektedir. Ulusal bilgiler mifredat gelistirme, 6gretmen

egitimi ve mesleki gelisimin ulusal sinav sonuglarinin etkisiyle en sik degisiklige maruz kalan alanlar
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oldugunu ortaya koymaktadir. Ayrica ulusal sinav sonuglari okullarin yaklasik yarisinda ulusal diizeyde
politika olusturmada kullaniimaktadir.
Belgika (Flaman Toplulugu), Danimarka, Estonya, Fransa, irlanda, Litvanya, Letonya ve
Romanya halihazirdaki muifredat belgelerini ulusal testlerin ve sinavlarin isiginda gézden
gecirmektedir. Bulgaristan’daki egitim otoriteleri sonuglari dislik basarililar igin kaynaklari
hedeflemek amaciyla bu gruba daha ileri bir egitim programi gelistirerek kullanmaktadir.
Belgika (Fransiz Toplulugu), Estonya, Litvanya ve Lihtenstayn sonuclari 6gretimin daha cok
destek veya gelisim gerektirdigi alanlarini gelistirmek icin 6rnegin 6gretmen egitimi, strekli
mesleki gelisim programlari veya vyenilik¢i yontemler (zerine bir projenin baslatilmasi
seklinde kullanmaktadir. ispanya’da genel tanilayici degerlendirmelerin sonuglari, gelistirme
onlemlerinin tasarlanmasi icin temellerden biri olarak kullanilan Ulusal Egitim Sistemi
Gostergeleri'ne dahil edilmektedir.
Bazi durumlarda ulusal sinav sonuglari, dogrudan ulusal diizeydeki gelistirme veya politika olusturma
icin bir kaynak olarak kullanilmamaktadir.
Malta, Polonya ve izlanda’da sonuclari yorumlamak ve ulusal sinavlardan gelen doniite tepki
vermeye karar vermek bireysel olarak 6gretmenlere ve/ya okullara kalmaktadir. Hollanda’da
sonuglar, ders-kurumlarin (NVORWO, Matematik Egitimi Standartlar Komisyonu ve NVvW,
Matematik Ogretmenleri Dernegi) da icinde oldugu ilgili kurumlar ile arastirma enstitiilerinin
o0gretim yontemlerini degistirmeyi distinmeleri igin bir sebep olabilmektedir.
Son olarak, uluslararasi arastirmalar matematik degerlendirme verilerinin diizenli kullanimi hakkinda
bir fikir kazandirmaktadir. PISA 2003 okul midurlerine matematik degerlendirme verilerinin yaygin
kullanimlarini sormustur. Sonuglar okul dizeyinde degerlendirme verilerinin gogunlukla velileri
cocuklarinin ilerleyisi konusunda bilgilendirmek icin kullanildigini géstermistir. Degerlendirme verileri
ayrica 0grenci tutma veya bir sonraki sinifa yikseltme kararlarinin verilmesinde ve 6gretimin veya
mifredatin gelistirilebilecek yonlerini belirlemek icin yaygin olarak kullaniimistir. Daha az yaygin olan
kullanimlari ise 6grencileri gruplama ile ilgili kararlari destekleme, ulusal standartlara karsi kiyaslama,
o0gretmen etkililigini izleme ve diger okullarla karsilastirma yapma olmustur (OECD, 2004, ss. 421-

424).

3.5. Degerlendirme iizerine bulgu temelli politikalar olusturmak igin hazirlanan ulusal arastirmalar
ve raporlar

Degerlendirme ile ilgili su anki ulusal politikalar ve tartismalar siklikla 6zetleyici degerlendirmeye olan
asin bagimliliktan daha dengeli bir yaklasima (Malta ve Birlesik Krallik (iskogya)) dogru hareket

edilmesine odaklanmaktadir. Cek Cumbhuriyeti, Estonya ve ispanya &gretmenlerin degerlendirme
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kiltirinde degisiklige ve bicimlendirici amaclar icin cesitli degerlendirme araglarinin kullanimi
Uzerine uygun egitime olan ihtiyaci vurgulamaktadir. Hollanda, Avusturya ve Slovenya gibi ulkeler
cabalarini Ust orta egitim sonundaki sinav sistemini yeniden tasarlamaya harcamaktadir.

Ulkelerin azinligi ise dgretmenlerin 6grencileri matematikte degerlendirmek icin yéntemlerini nasil
sectiklerine odaklanmaktadir. Agikga bu bilgi hem yeni politika gelismelerini bilgilendirmek igin hem

de onceki girisimlerin basarisini degerlendirmek icin faydalidir.

& ¢+  Sekil 3.4: Ogretmenlerin matematikte 6grencileri degerlendirme yontemlerini se¢im
tizerine ulusal arastirmalar/raporlar, 2010/11

o

=
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Kaynak: Eurydice.
LY

Sekil 3.4'te gosterildigi gibi Avrupa egitim sistemlerinin sadece azinlktaki bir kismi 6gretmenlerin
Ogrencileri matematikte degerlendirme yontemlerinin segimini arastirmakta veya raporlamaktadir.
Yayimlanan raporlar birkag zorluk ve gelistirme igin alanlar belirlemektedir.
Danimarka’da, Danimarka Degerlendirme Enstitlisi degerlendirmeyi (6gretim yéntemleri ve
icerikle birlikte) raporlamaktadir. Bigimlendirici amaglar icin en yaygin degerlendirme tiri

(6gretmenlerin - %42’si  tarafindan kullanilan) 06grencilerin de oldugu 6gretmen-veli
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gorismeleridir. Bunu ogretmenlerin %24’G tarafindan kullanilan testlerdir ve ardindan da

o0gretmenlerin %18’i tarafindan kullanilan 6gretmen ile 6grenci arasindaki gorismeler

gelmektedir. 2006 raporu degerlendirmenin potansiyeline dair olan farkindaligi gliclendirme

ve bunu destekleyecek araclarin gelistirilmesi geregini de vurgulamaktadir ©'.

irlanda’da, okullarda degerlendirmenin kullanimi (izerine bilgiler iceren birka¢c rapor

bulunmaktadir. Ornegin matematigin ve ingilizce okumanin ulusal degerlendirmesiyle ilgili

2009 raporu ¥

ilkokulun dérdiincii ve sekizinci yilinda olan ¢ogu cocuk standart matematik sinavlari
kullanilarak test edilmektedir. 2008/09 egitim 6gretim yili icin okulun doérdinci
yilinda olan 6grencilerin 6gretmenlerinin %5’i ve sekizinci yilinda olan 6grencilerin
O0gretmenlerinin %10’u  standart  matematik  testlerinin  uygulanmasini
beklememislerdir.

Ogretmenin sorular sormasi standart olmayan 6l¢gmenin en sik kullanilan seklidir.
Ogrencilerin kabaca %901 bas 6gretmenleri matematikteki gruplanan standart sinav
sonuglarinin 6gretmenler toplantisinda tartisildigini ve okul-dizey performansini
izlemede kullanildigini onaylayan okullara devam etmistir. Ogrencilerin dortte
Gcinden azi kiimelenmis sonuglari 6gretim ve 6grenim hedefleri belirlenmesinde
kullanilan okullarda olmustur. Sinav sonuglarinin bireysel diizeyde en yaygin kullanimi

ogrenme zorlugu ceken 6grencilerin tespit edilmesi icin olmustur.

Litvanya ulusal sinavlardan ve Okullarin Degerlendirilmesi icin kurulan Ulusal Ajans’in

raporlarindan toplanan bilgileri kullanmakta ve 6gretmenlerin genellikle bigimlendirici

degerlendirme kavramini tam olarak anlamadiklarini, 6grencilere diistik kalitede donit

verdiklerini belirtmektedir. Ayrica 6gretmenlerin ve 6grencilerin kalite degerlendirmesi

Gzerine olan gorusleri siklikla bliyik oranda degisiklik gostermektedir ve bu farklar

biiyiidiikce 6grenci basarisi diismektedir .

(3) 'Matematik pa grundskolens mellemtrin — skolernes arbejde med at udvikle elevernes matematikkompetencer', Danmarks
Evalueringsinstitut (Danimarka Degerlendirme Enstitiisti), 2006. http://www.eva.dk/eva/projekter/2005/arbejdet-med-at-

udvikleelevernes-

matematikkompetencer/projektprodukter/matematik-paa-grundskolens-mellemtrin-skolernes-arbejde-med-atudvikle-
elevernes-matematikkompetencer
(4) http://www.erc.ie/documents/na2009_report.pdf

Ozet

Bu bolimdeki kanitlar Avrupa Ulkeleri genelinde sinif ici degerlendirmenin 6nemini ve 6gretmenlerin

bunu hazirlamada ve uygulamada oynadiklari 6nemli roli gostermektedir. Durum bu ylzden
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ogretmenler icin degerlendirme konulariyla ilgili olarak yonergeler ve destek Onlemlerine olan
potansiyel ihtiyaca isaret etmektedir.

Hem bicimlendirici hem o0zetleyici degerlendirme Avrupa genelindeki Ulkelerde bicimlendirici
degerlendirmeyi destekleyen politikalarin gelistirilmesi ve ulusal sinavlarin isayisindaki artistan da
gorllebilecegi gibi 6nemli addedilmektedir. Matematik, sadece az sayida temel dersin test edildigi
sinavlarda bile yer almasiyla ve ulusal sinav sistemlerinin buyik bir kismina dahil edilmesiyle
Olgmenin 6nemli bir odagi olarak goriilmektedir. Birkag lilke daha yiksek diizeylerde matematikteki
basariyla bagdastirilan yliksek statliyi de acikca telaffuz etmektedir.

Ancak farkh Ulkelerde sinif i¢i degerlendirmenin dogasi lizerine 6gretmenlerin ilerlemenin kanitini
nasil toplayacagini segme konusunda 6zglir olmasinin yani sira, saglanan az miktarda onerinin oldugu
gorilmektedir. Bazi lkeler (Birlesik Krallik-ingiltere ve iskogya), materyaller ve kaynaklar istege bagli
kullanim icin olsa da, sinif ici degerlendirme icin merkezi diizeyde destek saglamaktadir. Hem TIMSS,
hem PISA sonuglari 6grtmen sinavlarinin hem ilkokul hem ortaokulalrda yaygin bir kullanim oldugunu
ortaya koymaktadir.

Beklenebilecegi gibi, matematik sinavlarinin zorunlu oldugu pek cok durumdan kaynakl oalrak,
matematigin ulusal sinavlar araciligiyla degerlendirilmesine dair ¢ok daha kapsamh Oneriler vardir.
Degerlendirmelerin sonuglari gesitli 6zel amaclarin yaninda genel olarak egitimi gelistirmek igin
kullanilmaktadir. Bu 06zel amaglar, her Ulke degerlendirme sonuglarini yapilandiriimis sekilde
kullanmasa da, belli 06grenci gruplarinda kaynaklari hedeflemek, miufredat incelemelerini
bilgilendirmek ve 6gretmen profesyonel gelisimine yaklasimlari bilgilendirmektir.

Sadece azinhktaki birka¢ Ulke degerlendirme yontemlerinin kullanimini izlemektedir. Bu, ulusal
sinavlarla ilgili anlasilabilir bir durumdur; ¢linki bu sinav siklikla zorunlu olmaktadir ve sonuglar sinif
ici degerlendirme icin daha az anlasilacaksa da, ulusal diizeyde mevcut olacaktir. Arastirma verilerinin
gosterdigi gibi, sinif ici degerlendirmenin etkili kullaniminin basari Gzerinde blylk bir etkisi
olabilmektedir; ancak 6gretmenler icin bunu iyi yapmak ¢ok da kolay degildir. Bu sebeple, bu daha

blyuk bir takibin avantajli olabilecegi bir alandir.

(5) NMVA (Okullarin Degerlendirilmesi Ulusal Ajansi), 2010. 2007-2008 yillik doneminde Genel Egitim Okullarinda Kaliteli Degerlendirme
Etkinliklerinin incelenmesi.Informacinis leidinys "Svietimo naujienos" 2010, No.1 (290), priedas, s. 1-16.

(Litvanya dilinde); Egitim ve Bilim Bakanligi, 2008. Ulusal Ogrenci Basarisi Calismasi: 6. ve 10. sinflar:Analitik Rapor. Vilnius: SMM.
http://www.upc.smm.lt/ekspertavimas/tyrimai/2006/failai/Dalykine_ataskaita_2006.pdf [11 Haziran 2011’de alinmistir]’de mevcuttur.
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4. BOLUM: MATEMATIKTE DUSUK BASARIYA DEGINILMESI

Giris

Matematikte disik basari tiim Avrupa Ulkeleri icin ortak bir kaygidir. Sadece 6gretim ve 6grenimin
etkililigiyle degil, tarafsiz bir egitim sistemi saglamakla da bagdastiriimaktadir. Daha disuk
performans gosteren o6grenciler desteklemek ve en yiksek ile en disik basaridaki o6grenciler
arasindaki sirlp giden farki kapatmayi denemek igin gesitli yaklasimlar gelistirilmistir. Arastirma,
calisma sonuclari ile ulusal politikalar hakkindaki bilgileri bir araya getirerek bu bolim, disik basariya
anaakim bir sinifin icinde ya da disinda deginmek i¢in ulusal yaklasimlari ve su anki uygulamalari
anahatlariyla cizmektedir. Bu analizde distk basari, beklenen basari dizeyinin altindaki 6grenci
performansi anlamina gelmektedir. Performans disuklGgi cesitli sebeplerden dolayl olmaktadir.
Ornegin, bu analiz okulla ilgili faktérlere odaklanmakta; diskalkuli i gibi 6grenme bozukluklariyla ilgili
olanlara ve 6zellikle 6zel egitim ile ilgili destek saglanmasina deginmemektedir.

1. kisim disik basari tGzerine ulusal dizeyde kanit temelli politikalar olusturmak icin kullanilan
araclara odaklanmaktadir. 2. kissim matematikte disik basari ile basa c¢ikmak icin alinan etkili
onlemler (zerine yapilan arastirmalarin sonuglarina genel bir bakis sunarken, 3. kisim basariyi
artirmak icin olusturulan ulusal politikalarin ana unsurlariniz 6zetlemektedir. Son olarak, 4. kisim

Avrupa genelinde distk basarililari destkelemek bicimlerinin kullanimini incelemektedir.

4.1. Diisiik basari lizerine gelistiren kanit temelli politikalar

Uluslararasi ¢alismalarin sonuglari ve diger arastirma bulgulari matematikte disiik basarinin karmasik
bir olgu olduguna isaret etmektedir (Mullis ve digerleri, 2008; OCED, 2009b; Wilkins ve digerleri,
2002; Chudgar ve Luschei, 2009). Ulusal diizeyde performans egilimleri, diisiik basariya sebep olan
faktorler ve basariyl artirmak icin olan etkili yaklasimlar hakkinda kanit toplamak politika olusturma
sirecinde 6nemli Olglide destek saglayabilmektedir. Ancak sekil 4.1'in gosterdigi gibi, Avrupa’daki
tim dlkelerin yarisi bu tip herhangi bir arastirma veya raporlama ylritmemektedir. Dislik basarillar
icin olan destek programlarinin bagimsiz degerlendirmeleri ise daha da az yaygindir.

Ulkeler matematik performansini degerlendirme ve 6grencilerin disiik basarisinin sebeplerini
belirlemek icin genellikle PISA ve TIMSS verilerinin analizlerini kullanmaktadir. Bazi durumlarda bu
analizler, temeli ulusal standart sinavlarin sonuglarina dayanan raporlaela desteklenmektedir. Her iki

durumda da, sonuclar matematikte diistik basarinin genellikle birbirini pekistiren ev ge¢misi ve okul

) Aritmetik becerilerin edinme yetenegini etkileyen bir durum.
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ile ilgili faktorler gibi birkac¢ sebepten dolayi olduguna isaret etmektedir (bkz. ‘Matematikte basari:

Uluslararasi arastirmalardan kanitlar’).
Ornegin, Belgika Flaman Toplulugu’nda 2008/09’dan Periodieke Peilingen (Ulusal performans
degerlendirme sireli yayini) matematikte duslk basarinin egitim dilinin farkh olmasi
durumunda evde konusulan dile, distik ice yonelik motivasyona ve dislik sosyo-ekonomik
altyapiya bagli oldugunu gostermektedir ).
irlanda’da 2009 Ulusal Matematik ve ingilizce Okuma Degerlendirmelerini’nin sonuglarinin
analizi daha distk skorlarin genis ailedurumuna, ebeveynin issizligine, gocebe topluluklarin
bir Uyesi olmaya, tek ebeveynli aileden gelmeye, evde egitim dilinden baska bir dil
konusmaya bagli oldugu sonucuna varmistir. Test skorlariyla iliskilendirilen olumlu faktorler
ise evde kitaplarin ve egitsel kaynaklarin elverisliligi, 6deve yardimci olmada ebeveyn glveni
ve yiksek matematik 6z algisi (matematik 6grenen 6grencilerin kendilerini nasil algiladig)
olmustur. Daha yilksek test skorlariyla iliskilendirilen 6gretmen o6zellikleri deneyim, ek
nitelikler ve matematik masa kitaplarinin seyrek kullanimini icermektedir.
Benzer sekilde ispanya’da 209’da ilkdgretimin dérdinci yilindaki dgrencilerle yiritilen ilk
Genel Tanilayici Degerlendirme’nin sonuglarinin Gzerine hazirlanan bir rapor matematikte
basari diizeyiyle dort okul disi faktoér arasinda giiclii bir korelasyon oldugunu gostermektedir:
velilerin egitim dlzeyi ve meslegi; evdeki kitaplarin sayisi ve evde ¢alismak icin sessiz bir yer

ve internet baglantisi gibi diger kaynaklarin mevcudiyeti.

@ http://www.ond.vlaanderen.be/dvo/peilingen/basis/Brochure_peiling_wisk_bis.pdf
@) http://www.erc.ie/documents/na2009_report.pdf
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& #+ Sekil 4.1: Matematikte diisiik basari tizerine ulusal arastirmalar ve raporlar, 2010/11
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Matematikte disik basarinin sebeplerinin bazi analizleri 6zel ulusal baglamlarda buyik 6nemi olan
ek faktorleri vurgulamaktadir.
italya’da SNV’nin, Servizio Nazionale di Valutazione (Ulusal Degerlendirme Programi) 2010
yili icin olan raporu Ulkenin kuzey ve giiney kisimlarinin arasindaki alt orta egitimde arttig
gorilen bolgesel farklarin altini gizmektedir. Ayrica kuzeyde performans oldukga diizgiin iken,
glineyde biiyiik 6lciide degisiklik gdstermektedir. Diger taraftan, italyan olmayan 6grenciler,
italyan 6grencilerden cografi olarak daha tek tip sekilde, ciddi anlamda daha diisiik sonuglar
almaktadir.
Romanya’daki ulusal raporlar kirsal kesimdeki okullarda performansi olumsuz yodnde
etkileyen birkac faktor belirlemektedir. Bunlar temelde vyiksek 6grenci sayisi,disik
motivasyon (sosyal ve finansal) ve bu okullardaki 6gretmenlerin yetersiz matematiksel

niteliklerinin yani sira ilkokul diizeyinde 6grencilerin karisik yas siniflari halinde gruplanmalari
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) 2010’dan beri bu yapisal ve personel problemlere degisen &lcilerde

ile ilgilidir
deginilmektedir. Ozellikle karisik yas siniflari olusturma uygulamasina son verilmistir ve 600
kirsal 6gretmeni matematik 6gretiminde ek Universite sertifikasi almistir.
isveg’te uluslararasi ve Isve¢ arastirmalarinin sistematik bir incelemesine dayanan Ulusal
Egitim Ajans’’nin son raporu performansin okul ydnetiminin artan merkezsizlestirilmesi,
kaynak ayirma ve gruplama gibi yapisal faktorler ile akran grup etkileri veya 6gretmen
beklentileri gibi sinif ici faktérlerden de etkilendigine isaret etmektedir (isve¢ Ulusal Egitim
Ajansi).
Ek olarak, ulusal calismalar sorunlu ders icerigi veya matematiksel becerilerle ilgili veriler
saglamaktadir. irlanda, Litvanya, Romanya ve Slovenya’da érnegin cebir, matematiksel iletisim ve
baglam icerisinde problem c¢ézme 06grenciler icin yaygin problemli alanlar olarak belirlenmistir.
Sirpriz olmayan bir bicimde ayni icerik alanlari 6gretmenler i¢in de sorun olusturmaktadir. 2006 EVA
Matematik (lizerine Degerlendirme Danimarkali 6gretmenlerin iletisimi, problem ¢6zmeyi ve
matematigin baglam icerisindeki rolini anlamayl basarilmasi oOzellikle zor hedefler olarak
bulmuslardir ©.
Son on yilda ‘duslk basarililar’ icin neyin ise yarayacagini belirlemede bagimsiz degerlendirme veya
destek programlarinin etki analizi Fransa, Hollanda, Birlesik Kralllk ve Lihtenstayn tarafindan
ustlenilmektedir.
Fransa’da Denetgiler Meclisi 2010’da Ulusal editim ve tiim 6dgrenciler igin basarinin amaci
baslkl alan galismalarina ve uygulayicilarla uzmanlarla milakatlari temel alan bir raporu
yayimlamistir (Cour des comptes, 2010). Rapor ulusal egitim sisteminin daha adil bir egitim
saglamak icin etkinligini ve etkililigini gelistirmesi gerektigi sonucuna varmaktadir.
Matematikte distik basariyla bas etmek icin var olan araglarin tatminkar sonuclar vermedigi
de vurgulanmaktadir. 2006’dan bir teftis raporu Programmes personnalisés de réussite
scolaire’in ilk ve orta dizeyde uygulanmasini gelistirmek icin coktan Oneriler ortaya
koymustur. Bu Oneriler farkli ve bazen tartismali uygulamalari harmanlama, katilimci
ogrencileri secmek icin olan o6lcitleri gelistirme, gelisme icin kesin ve gercek¢i amaclar koyma
ve hedeflenen egitimin 6gretim elemanlari ve digerleri icin saglama ihtiyacini icermektedir

(Chevalier-Coyot ve digerleri, 2006).

(4) http://proiecte.pmu.ro/web/guest/pir
http://didactika.files.wordpress.com/2008/05/modul-adaptare-curriculum-la-contextul-rural.pdf
http://didactika.files.wordpress.com/2008/05/modul-recuperarea-ramanerii-in-urma-la-matematica.pdf

(5) ‘Matematik pa grundskolens mellemtrin — skolernes arbejde med at udvikle elevernes matematikkompetencer’,
Danmarks Evalueringsinstitut (Danimarka Degerlendirme Enstitlisi), 2006, http://www.eva.dk/projekter/2005/arbejdet-
med-at-udvikle-elevernes-matematikkompetencer/projektprodukter/matematikpaa-grundskolens-mellemtrin-skolernes-
arbejde-med-at-udvikle-elevernes-matematikkompetencer adresinde mevcuttur.
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Birlesik Krallik’ta (iskogya) genel olarak basariyi artirmak icin etkili destek dnlemleri 6neren
‘Erken Yillar ve Erken Miidahale’ girisiminin etkisi su an izlenmektedir. Kiglk cocuklara sayilar
konusunda gliven gelistirmeleri icin 6zellikle ebeveyn dahiliyeti ile yardim etmek amaciyla

erken midahale belgenin énemli bir 6zelligidir ©.

4.2, Diisiik basariyi irdeleyecek etkili onlemler lizerine 6nemli arastirma bulgulari

Ogrencilerin sosyo-ekonomik gecmisi, ailelerinin egitim diizeyi veya evde konusulan dil gibi okul disi
faktorlerin 6nemi azimsanamaz. Bu sebeple, matematikte duslk basarililarin oranini 6nemli 6lctide
azaltmak ayni anda hem okul icinde hem de disindaki cesitli faktorleri hedefleyen, ancak oncelikle
egitim politikalari tarafindan dogrudan etkilenebilecek faktorler tzerine yogunlasan birlesik bir
yaklasimi gerektirmektedir.

Basarili olmak icin disuk basariyi irdelemek icin stratejiler, mifredat icerigi ve dizenlemesi, sinif
uyguamalari ve Ogretmen egitimi de dahil olmak Uzere 6grenim ve Ogretimin tim yonlerine
yerlestirilmelidir. Ayrica daha kapsaml bir yaklasim tim 6grenciler icin uygun olan, fakat 6zellikle
dislk basarili 6grencilere faydasi dokunacak onlemlerden olusmaktadir. Bu yaklasim, normal sinifin
hem iginde hem de disinda bireysel ihtiyaglari olan 6grenciler igin hedeflenen destegi saglama
konusunda diizenlemeleri de icermelidir.

Ogrencilerin cesitli ihtiyaclarina cevap vermek

Siniftaki tim 06grencilerin ortak 6grenme ihtiyacglarini kabul ederken, 6gretmenler dikkatlerini
Ogrencilerin bireysel 6grenme ihtiyaclarina ve 6grenme stillerine dikkat etmeli ve oOgretimlerini
bunlara uygun olacak sekilde ayarlamaldir (Tomlinson, 2003; Tomlinson ve Strickland, 2005).
Arastirma bulgulari 6grencilerin 6grenmeye hazirolunusluk, ilgi ve bireysel 6grenme profilleri
acisindan cesitli 6grenme ihtiyaclarini uzlastirmanin basari ve matematikle olan ugrasida olumlu bir
etkisi oldugunu gostermektedir (Tieso, 2001, 2005; Lawrence-Brown, 2004).

Matematigin anlamliligini vurgulamak

Ogretim ydntemleri matematigin zor, soyut ya da sikici ve gercek hayatla alakasiz olduguna dair olan
algilara deginmelidir. Bunu yapmanin bir yolu dersler ‘bliyuk fikirler’ ve ginliik hayatla ve diger
derslerle baglar olusturmaya yardimci olacak disiplinlerarasi temalar ¢evresinde dizenlemektir. Bu
yaklasim Hollanda’daki iyi yapilandirilmis ‘Gergek¢i Matematik Egitimi’ programinin merkezindedir

(Van den Hauvel-Panhuizen, 2001).

(6) http://www.scotland.gov.uk/Publications/2008/03/14121428/6
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ilk diizeyde erken miidahaleler

Okulun ilk iki yil daha ileri matematik 6grenimi icin temeli saglamaktadir. Bu asamada zorluklari
saptamak, cocuklari uzun vadede 6grenmeye engel olabilecek uygun olmayan stratejiler ve kavram
yanilgilari gelistirmekten alikoyabilmektedir (Williams, 2008). Risk altindaki ¢ocuklar, okul onvesi
diizeyde Onleme programlarini da kapsayacak sekilde ozellikle hedef alinmalidir. Erken midahale
daha buylk 6grenciler arasinda 6nemli bir faktér olabilecek kayginin gelismesiyle de savasabilir
(Dowker, 2004).

Bireysel zayifliklara odaklanmak

‘Matematiksel zoruluklari olan ¢ocuklarda ne ise yarar’ lizerine olan arastirma bulgularinin kapsamli
bir incelemesi ‘miidahalelerin ideal olarak bir cocugun bireysel olarak cektigi zorluklara yoneltilmesi
gerektigi’ sonucunu ortaya koymustur (Dowker, 2004).

Bireysel destegin cocuklarin performansinda 6nemli bir etkisi oldugu kanitlanmistir (Wright ve
digerleri, 2000, 2002). Ancak yaklasimlarin heterojenligi sebebiyle midahale projeleriyle bunlarin
etkililiklerini kiyaslamak zordur. Buna ragmen, ‘cogu durumda miidahaleler erken yasta baslar ve
belirli zayifliklara yogunlasirsa, ¢cok uzun veya yogun olmalari gerekmeyebilecegi’ varsayilabilir
(Dowker, 2009).

Motivasyonel Faktorler

Matematikte ilerlemede 6zellikle orta diizeyde gegerli olan ek bir tehdit motivasyon konusudur (5.
Boliim). Ogretmenlerin yiiksek beklentiler belirleyip bunlar fade etmesi ve tiim dgrencilerin aktif
katihmini tesvik etmesi gerekmektedir (Hambrick, 2005). Velilerle birlikte 6gretmenler, matematikte
basarinin biyulk 6lglide dogustan olan yetenek sayesinde oldugu seklindeki kesin bir teslimiyete karsi
cabalamanin degerini vurgulamalidirlar (Ulusal Matematik Danisma Paneli, 2008). Ogretmenlerin
ayrica o6grencilerle bag kurma, onlari ugrastirma ve orta diizeyde ilgisizligi engelleyecek sekilde sinifi
yonetme gibi ‘yumusak beceriler’ gelistirmeleri gerekmektedir (Gibbs ve Poskitt, 2010).

Veli dahiliyetini artirma

Veliler ¢ocuklarinin 6grenmelerine yardim etmeye ve matematikten zevk almaya tesvik edilmelidir.
Ayrica velilerin dahil olmasi, miidahale programlarinin basarisi icin ¢cok énemlidir (Willismd, 2008).
Ayni zamanda yetiskin matematiksel becerilerine dair veriler gbz 6niinde bulundurulursa bazi
velilerin cocuklarinin 6grenimi icin yeterli destegi saglayamayabilecekleri gérilmelidir.

Okuryazarlk sorunlariyla baglantilar

Matematikte basari okuryazarlik ve fen gibi diger onemli alanlardaki performansla yakin bir
korelasyon igindedir (OECD, 2010d, s. 154). Arastirmalar matematik 6grenimi ile okudugunu anlama

gibi dil faktorleri arasindaki iliskiyi gostermektedir (Grimm, 2008). Okuryazarlik ile matematiksel
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beceri sorunlari arasindaki karsilkli iliski 6zellikle destek planlanirken dikkate alinmalidir (Williams,

2008, s. 49).

4.3. Basariyi artirmak igin ulusal politikalar
Avrupa Ulkelerinin ¢cogunlugunda merkezi egitim otoriteleri destek onlemleri teblig etmekte veya
onermekte, ya da okullara ve 6gretmenlere 6grencilerin matematikteki sikintilarini irdeleyebilecekleri

onlemleri uygulamada yardimci olmaktadir (bkz. Sekil 4.2).

& # + Sekil 4.2: Matematikte diisiik basariyi irdelemedeulusal diizey yonergeleri, ISCED diizey
1ve2,2010/11

ISCED 2 “(" ‘y “‘ﬁ}’ g‘:’}

Ulusal diizey 6nlemleri ve/ya destegi

Ulusal duizey 6nlemleri ve/ya destegi
Yok

Dislik basarida sayisal hedefler

Kaynak: Eurydice.
- » 4

Diisiik basari ile bas etmede ulusal diizey dahiliyeti, hem okullara dayatilan zorunluluk diizeyinde,
hem de ydnlendirme belgelerindeki detay derecesince degisiklik géstermektedir. Onlemler genellikle
hem matematigin, hem de egitim dilinin ve bazen de diger derslerin Ogretilmesine uygun
diismektedir. ilk ve orta egitim arasinda da genelde farkhlik géstermektedirler.

Merkezi diizey 6nlemleri zorunlu olan (Estonya ve ispanya) kapsamli ulusal programlardan, disiik

basari lzerine hizmetici mesleki gelisim gibi sinirl sayida etkinlik icin hedeflenmis destege (Belgika-
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Almanca konusan Topluluk) veya matematikteki egitsel kaynaklarin veri bankalarinin tedarikine

(Finlandiya) kadar cesitlilik gostermektedir. Asagidaki ulusal 6rnekler alanda héalihazirda var olan

ulusal dahiliyetin bir 6rnegi olarak islev gosterebilir.

Bazi Uilkeler disik basariyla bas etmek icin ulusal diizeyde stratejiler gelistirildigini belirtmektedir. Bu

stratejiler genel politika hedeflerini egitim sistemi genelinde uygulanacak 6zel 6nlemlere ve

etkinliklere gevirmektedir.
Estonya’da 2007-2013 i¢in Genel Egitim Sistemi Gelisimi Plan’nin amaglarindan biri
ogrencilerin farkli 6grenme yeteneklerini sinifta kalma ve okul terk sayilarini azaltmayi da goz
oninde bulundurarak hesaba katan bireysel 6grenim firsatlari yaratmaktir. Matematik sinav
sonuglari bagimsiz bir grup tarafindan analiz edilmekte ve yillik olarak yayimlanmaktadir.
Teblig edilen belli yaklasimlar bireysellestirilmis mufredat, takviye siniflari, danismanliklar,
telafi gruplari (parandusépe) ve velilere danismanlik verilmesidir.
irlanda’da Egitim Bakanliginca yayimlanan Ogrenim Destek Yonergeleri ile uyumlu olarak,
erken tespit ve mudahale ile farklilastirilmis 6grenim siniflarda tesvik edilen 6nemli
yaklasimlardir. Bu stratejilerin kullanimi, 6grenim destek 6gretmenleri tarafindan sunulan
dgrenim destek saglanmasini ( 6rnegin ek 6gretim) de tamamlamaktadir. Ogrencilere bireysel
olarak destegin siniflar igerisinde saglanmasi konusuna yapilan vurgu artiyor olsa da, bu
dersler 6gretmenlerin 6grencileri normal derslerinden almalari temelinde saglanmaktadir.
Sinif igi isbirlikli detseki birebir gekme veya takim 6gretimi de 6n plana ¢gikmaktadir.
ispanya’da Egitim Bakanhg’nin Ozerk Topluluklar ile isbirligi icerisinde gelistirilen 2010-11
Eylem Plani, ‘temel vyeterliklerin’ edinilmesi aracilhigiyla ‘egitim sistemindeki adalet ve
muikemmelligin yanisira egitsel basarinin tim 6grenciler igin elde edilmesini’ vurgulayan 12
ana ama¢ etrafinda diizenlenmektedir. ilkokulda, diizenlemeler destek mekanizmalarinin
dgrenme zorluklari tespit edilir edilmez uygulanmasi gerektigini belirtmektedir. ikisi de
organizasyonel ve mifredatla ilgilidir ve normal grupta bireysel 6gretim, esnek gruplama
veya mifredat adaptasyonlarindan olusmaktadir. Alt orta egitimde dizenlemeler cesitlilige
gosterilen dikkati ve 6grencilerin belirli egitsel ihtiyaglarina cevap vermeyi vurgulamaktadir.
Teblig edilen o6nlemler, secmeli derslerin, pekistirme 06nlemlerinin, mifredatin
adaptasyonunun, esnek gruplamanin ve ayrilmis siniflarin sunulmasini icermektedir.
Polonya’da Ulusal Egitim Bakanligi 2010’da dusik basari tGzerine bir odaklanma ve yiksek risk
gruplarini iceren genis kapsamli bir 6grenci destek raporunu yiiriirliige koymustur. Onerilen
destek bicimleri telafi dersleri, zorluklarin okul ©oncesi ve ilkokulda tanilanmasi ve

bireysellestirilmis kariyer rehberligidir.
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Norveg’'te disik basariyl azaltmak icin yurutilen ulusal politikanin ana unsurlari erken
tespite, ulusal sinavlara ve tanilayici sinavlarla temel matematik becerilerinin tim ders
mifredatlarina entegrasyonuna dayanmaktadir. Ulusal strateji, Gelecek icin bilim:
Matematik, fen ve teknolojiyi gliclendirme stratejisi (MST) 2010-2014 ™ jle Ulusal Matematik

Egitimi Merkezi (bkz. Ek) matematik egitimini iyilestirmede iki 6nemli aktordir.

Diger ulkelerde merkezi otoriteler uygulamali Onerilerin tercihini 6gretmenlerin takdirine birakan

nispeten genel 6nerilerde bulunmaktadir.

Birlesik Krallik’ta (iskogya), hiikkiimet son zamanlarda 6gretmenlerden egitimin belli yonleri
acisindan zorluklar yasayan genc insanlari en iyi nasil destekleyebilecekleri Uizerine bir
yansima yapmalarini isteyen bir belge yayimlamistir. Matematik 6gretmenlerinden 6grenim
ve O0gretim yaklasimlarinin belgenin énemli yonleriyle 6rtismesini saglamalari beklenecektir
®) Merkezi hukimet belli yaklasimlari 6nermese de, birkca egitim gorevlisi matematikte
zorluk vyasayan ogrencileri desteklemek icin ‘Matematik Telafisi’ yaklasimi Uzerine
egitilmektedir. iskogya’da Matematik Telafisi ydntemlerini tesvik eden iyi yapilandirilmis bir
ogretmen destek grubu bulunmaktadir .

Danimarka’da Egitim Bakanligi matematikte 6grenme zorluklarinin nasil ele alinacagina dair
birka¢ Oneri ortaya koymustur. Bakanlik, matematik o6gretmenlerinin dislik basarililari
dikkatli bir bicimde g&zlemlemelerini, onlarla diyalog kurmalarini ve Ogrencilerin neler
yapamayacaklarindan ziyade neler yapabileceklerine odaklanmalarini dnermektedir. Boyle
Ogrencilere daha kolay etkinlikler vermenin de oOtesinde, 6gretmenler onlari karsilastiklari

zorluklarla miicadele etmeleri igin yeni stratejilere yonlendirmelidir.

Okullarin 6nemli derecede 6zerkliginin oldugu bazi llkelerde merkezi egitim otoriteleri buna ragmen

matematikte dislik basariyi irdelemelerinde 6gretmenlere ve okullara biraz destek saglamaktadir.

Finlandiya’da cekirdek mufredat 6grencilere genel destek lzerine yonergeler icermektedir.
En yaygin yaklasim erken respit ve destektir. Egitim Bakanligi hedefi konmus hizmet ici
o0gretmen egitimi dizenlemekte ve ilk okul yillarinda matematikte en yaygin 6grenme
problemlerine dair bilgi iceren bir web sitesi (10) saglamaktadir. Site matematik icin bilgisayar
destekli Ogretim yontemlerine (Number Race, Ekapeli-Matikka ve Neure) erisim
saglamaktadir. Ek olarak, 6grenme problemlerinin tanilanmasi icin sirketlerin satinalma igin

sundugu 6zel testler de mevcuttur.

o http://www.regjeringen.no/en/dep/kd/documents/reports-and-actionplans/Actionplans/2010/science-for-thefuture.
htmI?id=593791

® http://www.hmie.gov.uk/documents/publication/cuisa09.html (9) http://www.mathsrecovery.org.uk

@) http://www.mathsrecovery.org.uk

10\ ww.lukimat.fi
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Belcika’da (Flaman Toplulugu) hikiimet distk basarihlar icin ulusal ‘geljike kansen’ (esit
firsatlar) programi araciligiyla destek saglamaktadir. Destegin uygulanmasi okul diizeyinde
belirlenmekte; fakat denetim kurulu alinan herhangi bir dnlemin sonuglarini izlemektedir.
Hollanda’da Bakanalik arastirma projelerini ve uzman gruplariyla iliskisini sinirlamaktadir. Bu
etkinliklerin ana odagl bireysellestiriimis ve telafi 6gretimini iyilestirmek ve velilerin
dahiliyetini artirmaktir.
Sadece Cek Cumhuriyeti, italya () Letonya, Macaristan, isve¢ ve izlanda’daki merkezi otoriteler ilk
veya alt orta egitimde disik basariyla basa ¢ikmada herhangi bir yonerge veya o0gretmenler ile
okullara destek saglamamaktadir. Bu Ulkelerde yururlikteki merkezsizlestirmeye bagh olarak, her bir
okul ve/ya belediye bu tip 6nlemlerin tasarimindan ve uygulanmasindan sorumludur. Ornegin
isve¢’te her bir egitim diizeyi icin konulan basari hedeflerinin tamamlanmasi icin gerekli olan tim

araglari ve destek mekanizmalarini saglamaktan okul saglayicilari sorumlu olmaktadir.

Matematik basarisinda ulusal hedefler

Uluslararasi arastirmalarin, 6zellikle PISA’nin verilerini kullanarak matematik basarisinda ilerlemyi
Olcmek Avrupa dizeyinde kullanilmaya baslanan bir yaklasimdir (Avrupa Konseyi, 2008). Ancak bu
politikanin, uluslararasi arastirmalarin sonuglarinin yaygin bigimde raporlanmasina ragmen, ulusal
diizeyde yaygin olmadigi gortlmektedir. Birkag tlke matematikte diisiik basariyla ilgili ulusal hedefler
koyduysa da, bunlarin ¢ogunlugu sayisal hedefler degildir ve uluslararasi ve ulusal sinavlardaki
performans ile iliskilendirilmemistir. Genellikle bu hedefler standartlara ve belli bir asamada
basarilmasi gereken vyeterlik diizeylerine veya erken okul terkini azaltmaya bagl hedeflere

deginmektedir.

Ornegin Fransa’da 16 yasina kadar ogrencilerin matematikte ortak yeterlik cercevesine
uyumlu olacak sekilde belli yeterlikler kazanmasi gerekmektedir. isveg¢’te belli yeterlik
dizeyleri okulun dgiinct, altinci ve dokuzuncu vyillarinda basariimaldir. Almanya ve
Estonya’da matematik basarisi lzerine olan hedefler erken okul terki ile savasmak igin olan
stratejilerle iliskilendirilmistir.

Sadece italya, Hollanda, Birlesik Krallik (ingiltere) ve Norveg diisiik basari {izerine uluslararasi ve/ya

ulusal standart sinavlardaki sonuglara dayanan ulusal hedefler koymustur.

wy italya’da sadece iist orta okullarin kanunen diisiik basarililar icin destek dnlemlerini aktif hale getirmeleri gerekmektedir.
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italya’da Egitim Bakanhg disiik basariyla nasil bas edilecegine dair ydnergeler saglamasa da,
matematikte dislk basarililarin sayisini azaltmak icin acik hedefler koymustur. Ulusal hedef
diisiik basarili italyan dgrencilerin oranini PISA testinde (yani matematik yeterliginde diizey 1
ve asagisinda olan 6grencilerin ylizdesini) 2013’te %21’e indirmektir. Karsilastirma icin PISA
2009’da bu sayinin %25 (bkz. ‘Matematikte basari: uluslar arasi arastirmalardan bulgular’)
oldugu belirtilmelidir.

irlanda’da matematikte diisiik basariyi azaltmak icin kapsamli ulusal hedefler 2011-2020
doneminde uygulanacaktir. Bu hedefler Cocuklar ve gencler igcin daha iyi okuryazarlik ve
matematiksel beceri: Okullarda okuryazarlgi ve matematiksel beceriyi gelistirmek icin ulusal
bir taslak plan (Kasim, 2010)’da ana hatlariyla cizilmistir ve asagidakileri icermektedir:

e Ulusal Matematik Degerlendirmesi’'nde diizey 1’de (minimum diizey) veya daha
altinda bir seviyede performans gosteren ogrenci ylzdesini ilkokulun dordiinci ve
sekizinci siniflarinda en az %5 azaltmak.

e Ulusal Matematik Degerlendirmesi'nde dizey 3 ve 4’lin altinda bir seviyede
performans gdsteren 6grenci ylzdesini ilkokulun dordiinci ve sekizinci siniflarinda en
az %5 artirmak.

e Junior Certificate sinavinda, Matematik normal diizey sinavinda C notunun dengini
veya yukarisini basaran 6grenci yiizdesini %77’den %85’e gikarmak.

e Junior Certificate sinavinda, ylksek seviye Matematik sinavina veya dengine giren
Ogrencilerin ylzdesini %60’a ¢ikarmak.

e Bitirme Sertifikasi sinavinda ylksek seviye Matematik sinavina giren 6grencilerin

ylzdesini %30’a ¢ikarmak.

4.4. Diisiik basarili 6grenciler igin destek tiirleri

Matematikte zorluk yasayan 6grenciler desteklemek icin normal sinifin hem iginde, hem de disinda
cesitli yaklasimlar benimsenmektedir (Dowker ve digerleri, 2000; Gross, 2007).

Sinif icerisinde kullanilan yontemler yetenege gore gruplama (bkz. 2. Bolum), bireysellestirilmis
O0gretim ve daha seyrek olmak lGzere 6gretim asistanlarinin kullanimini icermektedir. Sinif disinda ise
akran destekli 6grenme, grup isbirligi ve bireysel destegi icine alan cesitli tlrlerde destek
saglanmaktadir. Her iki baglamda, normal sinif calismasinin icinde ve disinda degerlendirme sadece
potansiyel problemlerin tanilanmasina indirgenmemesi gereken, belli bir destek siiresinin sonundaki
ilerlemeyi Olgmeye de uzanmasi gereken onemli bir rol oynamaktadir. Cesitli degerlendirme

araglarinin kullanimi bireysel olarak glicli yonlerin ve zayifliklarin kesin olarak belirlenmesi igin
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onerilmektedir. Ayrica, 6gretmenlerin cesitli yetenekleri ve ilgileri olan 6grencilerle ilgilenme
becerileri de ¢ok o6nemlidir. Birka¢ llke bu vyeterliklerin hizmet Oncesi egitim programlarinda
edinilmesi ve sirekli profesyonel gelisim etkinlikleri araciligiyla da daha fazla gelistiriimesi sartlarini

koymaktadir (bkz. 6. B6lim).

Miifredat Uyarlama

Mifredattan ve diger kaynaklardan alinan bilgi, 6grencilerin yetenek seviyelerini gozetmeksizin, tim
ogrenciler icin Avrupa Ulkelerinin yarisinda matematik konulari igeriginin ayni oldugunu belirtmistir
(bakiniz Sekil 4.3). ancak, farkhlastirilmis 6gretim bir cok tlkede saglanmaktadir ve ortaokulda
ilkokula gbére daha yaygindir. Farklilastirilmis 6gretim ayni icerigi farkh zorluk seviyelerinde Kki
ogrencilere uygulamak demektir. Bu, Ulkelerin yarisinda uygulanan bir uygulamadir. Alt orta 6gretim

diizeyinde, bazi llkelerde ki 6grencilere farkli ders konulari 6gretilmistir.

& ¢+ sekil 4.3: Yetenege gore miifredat iceriginin farklilastiriimasi, ISCED seviyeleri 1 ve 2,

2010/11.

ISCED 2 -~

Tim 6grenciler icin ayni icerik

Ayniigerik, ama farkli zorluk seviyeleri

H O

Farkli yetenek seviyelerindeki 6grenciler
icin farkli igerik

Kaynak: Eurydice.
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Aciklayici not
Bu bilgi, SEN le ilgili mifredat farkhliklari igermektedir.

- » 4

ispanya’da kiiclik mifredat degisiklikleri bu seviyedeki genel hedefleri tam anlamiyla
basaramayan o6grenciler icin alt orta 6gretim ve ilkokul daki tim konularda yapilabilir. Bu
O0grenciler icin hazirlanan mifredat 0Ozel ihtiyaglarina adapte edilebilir; farkh zorluk
seviyelerinde, diger 6grenciler icin oldugu gibi ayni icerik ve hedefleri icermektedir. Bu
Olcllerden ayri olarak, 6zel bir Mifredat degisiklik programi alt orta okul diizeyinde
ylratilmektedir. Matematik ve fen bilimlerinin 6zel bir yonteme gore ogretildigi mifredat
modifikasyonunu ve etkinlik temelli gruplandirmayi icermektedir. Bu, normalde, alt orta
O0gretimin Uglinct yihinda genel amaclari basaramamis 6grenciler icin ya da ikinci yilini
tamamlamis ama Uclincl yila gegmeye hazir olmayan ve bu dersi tekrar almis 6grenciler igin
gecerlidir.
irlanda’da, alt orta dgretimde matematik dahil tim konular iki diizeyde sunulmaktadir;
matematikte yuksek seviyeli ders siradan dersin icerigini yonlendirmektedir, ancak bunu
onemli dlglide genisletmektedir.
Malta’da ilkégretimin ilk Ug¢ yilinda daha az yetenekli 6grenciler belirlenmekte ve bu
ogrencilere Cekirdek Yeterlikler projesi araciligiyla onlari akranlariyla ayni diizeye getirmek
icin ek destek verilmektedir. Orta diizeyde, dort farkl yetenek diizeyine hizmet verecek dort
farkli calisma programi bulunmaktadir.
Birlesik Krallik’ta (ingiltere, Galler ve Kuzey irlanda) 6gretmenlerden ayni ¢alisma programini
takip ederken 6gretimlerini farkli yetenek seviyelerinden olan 6grencilerinin ihtiyaclarini
karsilamalari icin farklilastirmalari beklenmektedir. Bu beklentiyle uyumlu olarak, kanuni
mifredat program icerigimi basari hedeflerine gére ayirmaktadir. Okullarin gruplama
dizenlemeleri hakkinda 6zerkligi vardir ve okullarin pratikte gruplari veya siniflari alt orta
diizeydeki yetenege gore farkhlastirma egilimindedirler.
Birlesik Krallik’ta (iskogya), sadece bir miifredat vardir ve o da biitiin 6grencilerin ihtiyaclarini
karsilamak icin 6zel olarak tasarlanmistir. TUm 6grenciler ayni mifredati farkli diizeylerdeki
zorluklarla ve farkli bir 6grenme hiziyla deneyimlemektedirler. Matematikte zorluk yasayan
ogrenciler icin cebirsel ifadeler gibi, temel diizeyde ele alinan veya atlanabilen belli kavramlar
bulunmaktadir. Diger taraftan, para, zaman ve 06l¢l gibi sosyal kavramlara daha ¢ok 6nem
verilebilmektedir. Etkili 6gretmenler bireysel 6grenciler icin en iyi karari verecektir.

Miifredat degisikliginden baska, matematikte basarisizligi irdelemek icin diger birka¢ temel yaklasim

ve yontem de yaygin olarak kullaniimaktadir (bkz. Sekil 4.4). Sunulan destek tirleri genellikle birebir
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ve kiglk grup 6gretimini, daha seyrek olsa da normal sinifta bir 6gretim asistaninin kullanimini veya
uzman bir 6gretmenin midahalesi ni icermektedir. Ger¢cekten de, matematik 6gretmenleri veya
dgrenme zorluklarinda uzmanlasan 6gretmenler sadece Estonya, irlanda, ispanya, Malta, Avusturya,

Birlesik Krallik ve Norveg’te genellikle miidahalede bulunmaktadirlar.

& # + Sekil 4.4: Merkezi diizey yonergeleri ve diisiik basarililari matematikte desteklemek igin

yapilan yaygin uygulamalar, ISCED seviyeleri 1 ve 2, 2010/11

Ogrenme ihtiyaglarinin tanilanmasi LTL L [ L[
icin ulusal standart sinavlar +¢ ‘ < +dj¢[b0#0 O++¢][§]++.T.+.<]+ [§]¢+ i
_ I T pyy ‘ T 1
Normal sinifta 6gretim asistani H i 'T H . 38 +¢¢LH¢ 8 ﬂ JP* ’f *L[J 'I‘ '*ﬂ+ & ** ’I‘ ++ .
i | ' ! vl ! ' :
Birebir 6gretim ﬁgi IT '! h:i:it :U lih{ih‘[ﬁ:[’l h:i T$$
Kiglk grup béretim| E "I( . B & H A.. i *T +*U Di ? I . i
Akran dgretimi ¢T T T ]¢¢¢¢¢ TDV ¢¢T¢r9¢H¢DT’¢¢ T[Jljfg :
Matematik 6grenme zorlugu geken J’] l ,l & ++[1 +[J’] & -’L[’]A i ]+ ,|§ +¢| l e 'L[“]J‘ G ++ L LJ‘]+ ;
dgrencileri desteklemek icin uzman L L IT 1J TITTTITT | LI TTT ] I
bir diretmenin midahalesi EEENCNEEELERICVUWHML AR KIS AEUE SH0 T

Merkezi diizey yonergeleri veya yaygin e |:| Yaygin uygulama yok @ Merkezi diizeyde bilgi yok

uygulama

Kaynak: Eurydice.

Ulkeye 6zel not
Cek Cumbhuriyeti: Destek 6nlemleri, sosyal agidan dezavantajli 6grencileri de iceren 6zel egitim ihtiyaglari olan
ogrenciler icin saglanmaktadir.

- + ¥

Merkezi egitim otoritelerinin bu alanda cok nadiren belirli yonergeler sagladiklarini belirtmek
gerekmektedir. Bu tip yonergeler érnegin irlanda, ispanya, Malta ve Slovenya’da yiiriirliiktedir. Daha
siklikla yontemlerin secimi ve destek 6nlemlerinin uygulanis sekline okul dizeyinde ve/ya bireysel
olarak ogretmenler tarafindan karar verilmektedir. Bazi ilkelerde bu yiksek diizeydeki 6zerklige,
merkezi otoritelerin yaygin olarak hangi uygulamalarin yapildiginin (Birlesik Krallik ve Norveg), ya da
yapilmadiginin (Litvanya ve Polonya) genel bir durumunu gérmesini saglayan bir bilgi toplanmasi eslik
etmektedir. AlImanya, Hollanda, Portekiz, isveg ve izlanda gibi diger ulkelerde yaygin okarak kullanilan

yaklasimlarin gruplanmis sonuglari ulusal diizeyde mevcut degildir.

Tani Araglari
Bir grup Ulke ilkokul seviyesindeki politikalarinin 6nemli bir hedefi matematikte ek destege ihtiyac

duyan &grencilerin tanimlanmasidir. Bu, farkli dlgme araclari kullanilarak yapilmaktadir. irlanda’da

118



ornegin, bu araglar 6gretmen gozlemi, is analizi, analiz testleri, standart test sonuclari ve tespit edici
test sonuglaridir.

Bazi durumlarda, 6grenme zorlugu yasayan oOgrencilerin belirlenmesi ya sinif 6gretmenine ya da
ulusal sinavlarin sonuglari ile 6gretmen notlarinin birlesimine baghdir. Portekiz’'in, 6grencilerinin
performanslarini, potansiyel sikintili 6grencileri tanimlayan, 6grenme glcliklerini teshis eden,
performanslarini gelistirmek igin 6grencilere ¢dzim Oonerileri sunan raporlar yazan 6gretmenleri
oldugu icin, bu Ulke birinci kategoriye girer. Bu raporlar gerekli ¢ozim eylemleri hakkinda bir karar
alindig1 okul seviyesinde tartisilmaktadir.

Bazi Ulkelerde, bazi tespit edici araclar merkezilestirilmistir; bireysel 6grenme ihtiyaclari Kibris ta 7
yasinin basinda ya da 6 yasinin sonunda kurulmustur; Bulgaristan’da 4,5,6 yaslarinin sonunda ve
isve¢’te 3 ve 6 yasin sonunda olmustur. Norveg’te aritmetik becerileri ve sayilarda zorunlu tespit edici
sinavlar 2 yasin sonunda diizenlenmektedir. Bunlar, 1 ve 3 yaslarinda ki aritmetik ve sayilarla ilgili
becerilerde gonilli sinavlar tarafindan saglanmaktadir. Ayrica, Norve¢ 6gretmenleri web temelli

tespit edici sinavlari kullanmaktadir *?).

Birebir ve kiigik grup 6gretimi

Bazi Ulkeler birebir 6gretimin kullanimini raporlastirmaktadir.
Fransa’da, ilkokul diizeyinde, bakanhk hafta basina iki saatlik is tanimlamaktadir. Bunlar,
matematik ulusal sinavlarinda duisiik performans gostermis CE1 ve CM2 siniflarindaki
Ogrencilerle ek ders igin kullanilabilmektedir. Yunanistan’da ilkokul seviyesinde, 6grenciler
bireysel islerinde haftalik alti saate kadar ¢ikan 6grenciler olabilir. Romanya’da, bu yaklasim
baslica kirsal okullarda yenileme programlarinda kullaniimaktadir.

Diger yaygin bir yaklasim Bulgaristan’da, Yunanistan’da ve Litvanya’da normal okul glinliniin sonunda

haftada 2 saat alan kiiglk gruplar icin ders verilmesidir.
ispanya’da, ilkokulun son iki yilinda ve orta okulun ilk tg¢ yilindaki 6grenciler 5-10 kisilik
gruplar halinde, okul saatleri disindakiler ise haftada dort saate kadar destek almahlardir. Bu
destek ders ya Universite 6grencileri ya da 6gretmenler tarafindan verilmektedir.
irlanda’da, ek dgretim dgretmenlerin destekledigi 6grenme tarafindan yapilmaktadir; siniflari
olan hedef 6grencilere destek saglamada gittikce artan bir 6nem olsa da, 6grenciler normal
siniflarindan genellikle gekilir ve kiigik gruplar halinde 6gretilir. Okullarin 13-20 haftalik bir

okul yihini kapsamalari, 2 - 3 yiliasmamalari 6nerilmistir.

Y (Matematik egitiminde kalite) http://www.tfn.no

119


http://www.tfn.no/

Slovenya’da, bireysel ya da kiiciik grup dersleri okul gliniinin sonunda ya da normal
siniflarda saglanmaktadir; 6gretim destegi uzman 0Ogretmenler tarafindan ya da ek
profesyonel bilgisi olan matematik 6gretmenleri tarafindan saglanmaktadir (uzman ve ¢6ziim
getiren pedagoglar).

Birlesik Krallik’'ta (ingiltere), her cocuk 6nemlidir programinin odag, ilkokul 2. sinifta en az
gelen 6grencilerdir. Bu, KEY stage 1 ve ilerisindeki seviyelerin beklenilen devam dizeyine
ulasmalarini saglamaktadir. Program, ogretmenlerin birebir ya da kiicik grup aralarinda
calisabilmeleri icin hizmet ici egitimi ve 6gretmenler icin destegini kapsamaktadir. Ogrenciler

yaklasik 12 haftalik giinliik destegi kapsamaktadir “2.

Ortak Uygulama Problemleri

Disuk basari ile ilgilenme Olgltlerinin uygulanmasi ve organizasyonu, yetersiz kaynaklar, uygun teshis
edici araclarin eksikligi, girisim icin konu secimlerinde yasanan zorluklar ve yetersiz 6gretmen
becerileri ve yeterliklerinden etkilenmektedir.

Diger onemli bir sikinti, 6zel destek formlarinin verimliligi ve avantajlari hakkinda yeterli bulgu
eksikligi olabilir. Zaman, baslangi¢c zamani, yogunluk, degerlendirme tiri ve kalifikasyonlari, ve dahil
olan 6gretim personelinin tird gibi 6nemli faktorlerin etkisi hakkinda net bir kanit yoktur. Bu araya
girmenin uzun dénem beklentisini 6lcen uzun soluklu ¢alismalara ihtiya¢ vardir (Williams, 2008;

Dowker, 2009).

Ozet

Bu bolimde gozden gegirildigi lizere, Avrupa ulkelerinin ¢cogunlugunda, merkez egitim yetkilileri
Olcileri tanimlar ya da tavsiye eder, ya da matematikte distk basarili 6grencilere hitap etmek icin
okullara ve 06gretmenlere yardim eder. Merkezi matematik Olglileri zorunlu, kapsayici ulusal
programlardan matematik 6grenme kaynaklarinin veri bankalarini ya da arastirma projelerini, hizmet
ici 6gretmen kurslari gibi bir takim etkinlikleri desteklemeye kadar degisiklik gdstermektedir. Bazi
Ulkelerde, okul sistemlerinin ve 6gretim 06zerkliginin ylksek seviyede 06zerklestirilmesi, dulsik
basarillarla ilgilenmek icin alinan tedbirlerin uygulanmasi ve diizenlenmesi tamamen 6gretmenlerin,

okulun ve okul muddrlerinin hosgoristine birakilmistir.

(a3) http://www.everychildachancetrust.org/smartweb/every-child-counts/introduction. Ayrica bkz.
http://www.edgehill.ac.uk/everychildcounts
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Arastirmaya gore, etkili olabilmek icin, diisiik basariyla ilgilenmek icin alinan tedbirler icerige, sinif
uygulamalarina ve oOgretmen egitimine eklenmelidir. Bazi tedbirler siniftaki tim 06grencilere
uygulanabilmelidir ve farkhlastirilmis egitim ve 6grenci performansini ve tim motivasyonu arttirmaya
yardimci olan baglama gibi 6gretim yontemlerini icermektedir. Digerleri, az dikkatli 6grencilere
odaklanip, erken teshis, dnleme ve bireysel ara vermeyi desteklemektedir. Matematikte 6grenme
glcligl Gzerinde uzmanlasmis 6gretmenler ya da az basarili 6grencilere destek olmak icin sinif
o0gretmenlerine yardimci olan asistanlar sadece birkacg Glkede bulunmaktadir.

Genel olarak, etkili ara verme ve destek gibi kesin bulgulari sistematik olarak kullanmak ve toplamak
ihtiyaci oldugu goriinmektedir. Ulusal bilginin analizinin diger dnemli bir bulgusu ise sadece belli
Ulkeler destek programlarinin etkisinin degerlendirmelerini uyguladiklari icin distk basariya hitap
etmek icin 6nlemlerin degerlendirmesi ve gdzlemlemeyi gelistirmek icin ihtiyacidir. Cok az Glke ulusal

hedefleri matematikte az basarili 6grencilerin sayisini azaltmak i¢in koymustur.
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5. BOLUM: OGRENCi MOTiIVASYONUNU ARTIRMA

Giris

Okullarda ve toplumda, matematik bazen 6grencilerin hayatlarina alakasiz ve ayni zamanda birbiriyle
iliskisiz forml ve islemleri iceren zor ve soyut bir konu olarak algilanmaktadir. Matematige olan
olumsuz tutumlar ve ‘bu konuda iyi olma’ 6zgliveni basariy1 etkileyebilir ve 6grencilerin zorunlu
egitimin Otesinde matematik calismayi secip secmemesini belirleyebilir. Okullar ve 6gretmenler
Ogrenci ilgisinin ve alakasinin arttirilmasinda 6nemli bir rol Ustlenebilir, ve matematik 6gretmeyi daha
anlamli hale getirebilir.

Matematik, 6grenci motivasyonunun arttiriimasi gibi bir¢ok farkli sebeplerden dolayr 6nemlidir. AB
diizeyinde, Egitim ve Ogretim 2020 stratejisi, ise alimi arttirmak ve Avrupa’ya giiclii kiiresel bir
konumu koruma izni vermek icin yiksek kalitede esit ve etkili egitimi saglamanin énemini belirtir. Bu
amaci gerceklestirmek icin, okuma yazma ve siraya koyma gibi temel beceri seviyelerini arttirmaya
surekli dikkat verilmelidir (Avrupa Birligi Konseyi, 2009). Matematik 6grenme icin bir diger
motivasyon glclendirme durumu ise is piyasasi becerilerinin sikintilarini anlik politika ilgilerine
iliskilendirmek. Genglerin matematikte ve ilgili alanlarda ki ilgileri teknoloji, bilim ve matematikle ilgili
alanlarda kariyer tercihlerine karar vermede giicli bir belirleyici oldugu icin, bu ilgileri oldukca
onemlidir. Dahasl, bu alanlardaki yiksek seviyedeki becerileri koruma ekonomi icin 6nemlidir ve bu
nedenle, MST mezunlarinin yiksek bir kismini kapsamak tim Avrupa Ulkelerinde 6nemli bir hedef
olmaya devam etmektedir.

Bu bolim 6grencilerin matematik 6grenme motivasyonlarini arttirmayi hedefleyen girisimlerin ve
politikalarin bir 6zetidir. 1. kisim uluslar arasi ve ulusal arastirmalarin ve anketlerin baslica ciktilarini
gbzden gegirir. 2. ve 3. kisimlar matematik 6grenmek icin 6grencileri destekleme ve genel olarak MST
ile ilgili konulara ve 6zellikle matematige olumlu tutumlarini hizlandirma igin ulusal stratejileri ve
uygulamalari sunar. Son olarak, 4. kisim is piyasasinda beceri kisitlamalarini ve yiksek egitimde
matematik calismalarini yirtitmeyle ilgili politika teredditlerini belirtir. Cinsiyet farkhliklari konusu
tim bolimde bahsedilmistir; bu konu sadece matematikte motivasyonla ilgili arastirma alaninda

degil, ayni zamanda yliksek 6gretimde katihimla ilgili politika 6l¢tlerinin de odak noktasi olmustur.

5.1. Teorik ve Bulgu Temelli bir Cercevenin Saglanmasi
Ogrenciler, basarilari izerinde énemli bir etkisi olan kisisel tutumlarini okula getirirler. Ancak, bunlar
okuldaki 6grenme ve Ogretme etkinliklerinden etkilenebilir. Son on yilda, egitim arastirmalari

motivasyon kavramini tamamen arastirmis ve okullarda 6grenme Uzerine etkisini vurgulamistir. Tim
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O0grenciler matematigi 6grenmeyi iceren okul aktivitelerinde bulunmak icin bazi yollarla motive
edilebilir, ve bu motivasyonun kaynagi blytk ol¢iide kendi ¢abalarinin giktilarini belirler.

‘Motivasyon’ kavrami sikca kullanilsada, bircok farkli ortamda ¢ok fazla tanim bulunmaktadir. Egitim
ortaminda, 6grenen motivasyonu, ‘kisisel olarak bir seyleri baslatma, bunlarin yapilma yollarini
belirleme, yogunlukla bir seyi yapma, ve bir seyi sonuna kadar gorme sabrini géstermesi bakimindan
bireyin davranislarinin toplami’ olarak algilanmaktadir (Lord ve digerleri, 2005, s.4).

Akademik literatlir motivasyon kavramini ikiye ayirir —i¢sel ve dissal motivasyon (Deci ve Ryan, 1985).
Dissal motive edilmis 6grenciler dissal ddulleri; 6rnegin; 6gretmenden, aileden yada arkadaslarindan
gelen ovgl, yada cezayl ve olumsuz doniti engellemek icin veya alabilmeleri icin, matematik
etkinliklerinde bulunmaktadirlar. igsel olarak motive edilmis 6grenciler ise, diger bir yanda, kendi ilgi
alanlari, eglenceleri ve bilgi birikimleri icin matematigi 6grenirler (Middleton & Spanias, 1999). icsel
olarak motive edilmis 6grenciler, bu nedenle, kavramlari anlamaya egilimlidirler. Sonug olarak, daha
cok i¢csel motivasyon siireg icerisinde ve matematik aktivitelerinin sonucunda 6grencilere ¢ikar saglar
(Mueller ve digerleri, 2011).

icsel motivasyon 6z yeterlige yol agar; mesela, bireyin kendi yetenekleri hakkindaki inanglari. Bandura
(1986)’ya gore, 6grencilerin 6z yeterlik inanclari 6zel bir durumda basarili olmalari icin yeteneklerini
siksik tahmin eder. GCalismalar, Ozellikle matematik yeterliklerinde ki 6z yeterlikte 6grencilerin
akademik performanslarinin bir tanimlayicisi olmasini (Mousoulides & Philippou, 2005) ve yiiksek 6z
yeterlige sahip inanglari olan 6grenciler bilissel ve bilis 6tesi 6grenme stratejileri kendi motivasyonel
inanclarinin farkinda olarak daha etkili kullanmaktadirlar (Mousoulides & Philippou, 2005; Pintrich,
1999).

Bu nedenle, 6grenci motivasyonu bir dizi kavramlarla iliskilidir;

= Kisisel tanimi, 6rnegin; kisiler 6zyeterliklerini kendilerini 6grenen olarak nasil algilyor,

Esneklik ve 6grenme stratejilerini gelistirme kapasitesini iceren 6z yonetim,
= Ogrenenin dahil, ilgili ve katilimci olmasi,

= Egitim ve 68renmeye yonelik tutumlar,

= QOgrenci lizerindeki 6z algisi, stres ve kayg gibi etkileri

(Lord ve digerleri, 2005)
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# # + Sekil 5.1: Ulusal aragtirmalar ve matematikte motivasyon raporlari, 2010/11

P

. Ulusal arastirmalar ya da raporlar

At o

. Arastirma veya rapor yok

Kaynak: Eurydice
LY

Bu bolim genel kavram olan ‘motivasyon’ a deginse de, PISA ve TIMSS gibi uluslar arasi arastirmalar,
‘6grenci inanclari’ ve ‘68renci tutumlari’ gibi kavramlari kullanmaktadir. Matematige odaklanan PISA
2003, ‘6z alg’ ve ‘6z vyeterlik’ olarak adlandirilan matematik hakkinda 06grenci inanglarini
incelemislerdir. TIMSS, matematige yonelik 6grenci tutumlari ile kendi egitimleri, kendi matematik
yeteneklerindeki gliveni ve gelecek islerinde matematige verdikleri 5nemi incelemistir.

Uluslararasi arastirmalarin yani sira, bazi ulusal arastirma ya da raporlar matematikte motivasyonla
iliskili faktorleri incelemektedirler. Sekil 5.1."de gosterildigi Uzere, matematikte motivasyonla ilgili
ulusal arastirmalar ve raporlar dokuz ilkede; Cek Cumbhuriyeti, Danimarka, irlanda, Hollanda,
Avusturya, Polonya, Finlandiya, Birlesik Kralllk ve Norveg, ylritilmustir. Genellikle, bu raporlar
motivasyon ve basari arasindaki iliskiyi, 6grencilerin matematik algilarini, cinsiyet farkliliklarindan

kaynaklanan zorluklarla bas etmek ve ilgiyi arttirmak icin yenilikci 6gretme yontemlerini inceler.
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Arastirma ve uluslar arasi ¢alismalarin anahtar bulgulari ile paralel giden bazi ¢iktilar asagida daha

detayl sunulmustur.

Motivasyon ve Basari

Genellikle, 6grencilerin ilgi duyduklari bir seyi 6grendiklerinde, daha etkili 6grendikleri kabul edilir.
Dahasi, 6grendiklerinden zevk aliyorlarsa, daha ¢ok basarili olabilirler. Akademik literatiir aslinda
akademik basari ortaminda goz 6niline alinacak nemli bir faktordir (Grolnick ve digerleri, 1991; Ma
& Kishor, 1997). Ornegin, calismalar géstermistir ki; icsel motivasyon olumlu olarak akademik basariyi
etkiler (Deci & Ryan, 2002; Urdan & Turner, 2005).

Matematik 6grenme ortaminda, bu nedenle, konudan zevk alan 6grencilerin 6grenmek icin icsel
motivasyonlarinin arttigi ve tam tersi durumlarin ortaya ciktigi gérinmektedir (Nicolaidou &
Philippou, 2003). Ogrenciler matematik 6grenmeye motive olduklari zaman, matematik islemlerinde
daha ¢ok zaman harcamakta ve matematik problemlerini ¢6zmede daha israrci olmaya meyilli
olmaktadirlar (Lepper & Henderlong, 2009). Bliyiik oranda matematik dersi almaya ve matematikle
ilgili kariyer sahibi olmaya daha acik olabilirler (Stevens ve digerleri, 2004). Sonug olarak, 6grencilerin
motivasyonu matematik basarilarinda 6nemli bir etkiye sahiptir.

TIMSS uluslar arasi arastirmasi, matematikte motivasyon ve basari arasindaki bagi arastirmistir ve
genel olarak olumlu tutumlar dordiincii ve sekizinci siniflarda daha ¢ok basariyla ilgili gériindtgina
belirtmistir. Basari ve tutum arasindaki iliski sekizinci sinifta daha yiiksek ¢ikmistir. 2007 de, ortalama
olarak katilimci AB (ilkelerinde (1), dérdinct siniftaki 6grenciler olumsuz tutumu olanlara goére 20
puanlik daha yiksek bir skora ulasmislardir. Sekizinci sinifta, fark 42 puandir (Ulke verisi icin, bakiniz;
Mullis ve digerleri, 2008, s. 175-177).

Bazi ulusal calismalar konuyu benzer sekilde 6zetlemislerdir. Cek arastirmasi ‘Magma’ (2) 6grencilerin
kendilerini matematik dersinde tatmin hissettikleri dokuzuncu siniflarda, sonucun diger siniflara gére
iki kat daha iyi oldugunu belirtmislerdir. Ancak, ayni siniftaki disik ve yiksek basarili 6grenciler

siklikla benzer cevaplar vermislerdir, bu nedenle bu durum 6gretmen kalitesinden de kaynaklanabilir.

W Burada ve her yerde, Eurydice hesaplanmis AB ortalamasi sadece arastirmaya katilan AB — 27 ilkelerine deginmektedir.
Bu, bir dlkenin katkisinin boyutuna gore hesaplandigi agirlikli ortalamadir. Dérdlncli ve sekizinci siniflar arasinda
karsilastirma yaparken, farkli AB-27 (lkelerinin degerlendirmeye katilmalarinin géz 6niine alinmasi 6nemlidir (bkz.
Matematikte basari, uluslar arasi ¢calismalardan alinan kanitlar)

(z)http://www.novamaturita.cz/magma-1404033815.html
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Matematikte 6grenci motivasyonu ve basarisi bu konuya verdikleri 6nemden etkilenmis olabilir.
TIMSS arastirmasi gelecek kariyerleri ve egitimleri icin sekizinci sinif 6grencilerinin matematik
basarisini yararl goriip gormedikleri hakkinda bilgi toplamislardir. 2007 de, genellikle AB de,
Ogrencilerin %68 i matematikte yiiksek deger vermistir. Sekizinci sinif 6grencilerinin sadece %6si
matematigi gelecek egitimleri ve kariyerleri igin yararli bulmamiglardir. Matematik egitimindeki
basariyi gelecek kariyerleri ve basarilari icin yararh bulan en yliksek sekizinci sinif 6grencisi orani %85-
87 ile Tirkiye ve Litvanya’dir. italya’da, sekizinci sinif égrencileri matematige yiiksek deger veren
yaklasik her ikinci 6grenciden diger Avrupa Birligi katimci Ulkelerindeki 6grencilere gore daha az
deger vermistir (Mullis ve digerleri, 2008, s. 179). Katilan AB Ulkelerinin genelinde, sekizinci sinif
matematik basarilari, matematige deger vermeyenlerden daha yiksek deger veren 6grenciler den 31
puan daha yuksektir.

Ancak, su dikkate alinmaldir ki, matematigi basarma motivasyonu duragan bir 6grenci ozelligi degil,
dinamik ve degisebilen 6grenci 6zelligidir. Ornegin, Cek Okul midiriiniin bu konudaki raporu (2008)
ve 2008 iskog¢ Basari Arastirmasi (3) farklh okul yillarinda 6grenci motivasyonunu karsilastirmistir. Her
iki rapor Ogrenci motivasyonunun orta okul boyunca distligiini ortaya c¢ikarmistir, ki bu bulgu
o0gretmen rolinin oOnemini ve farkli 6gretim yontemleri kullanan ve 06grenci motivasyonunu
destekleyen 6gretme sirecini vurgulamaktadir.

TIMSS sonuglari ayrica, dordiinci sinif 6grencilerinin sekizinci siniflardan daha ¢ok olumlu tutum
gelistirdikleri sonucuna varmistir. Ortalama olarak, katilan AB ulkelerinde, dérdiinci siniflarin %67 si
ve sekizinci siniflarin sadece %39 u matematige karsi oldukga olumlu tutum gelistirmistir (4). Ancak,
farkli AB Ulkeleri dordiinci ve sekizinci sinif Ogrencilerini degerlendirdigini gdz 6niine almak
dnemlidir. Yiizde yetmis yada daha fazla dérdiincii sinif 6grencisi Almanya’da, italya’da, Litvanya’da
ve Slovenya’da ¢ok olumlu tutumlari vardir. Sekizinci sinifta, sadece Tirk 6grencileri benzer olumlu
tutumlar sergilemektedir. Tersine, Slovenya’da sekizinci sinif 6grencileri matematige karsi en az
olumlu tutumu gostermiglerdir (%50 den fazlasi matematige karsi olumsuzdur) (Mullis ve digerleri,

2008, s. 175-177).

Ogrenci Tutumlari, inanclari ve Kendine Giiveninin Etkisi

Motivasyon ve basariyla ilgili 6nemli bir konu ise 6grencilerin matematige olan tutumlaridir. Tutumlar
U¢ kisimdan olusan psikolojik durumlardir; bilissel, duyussal ve davranissal durumlardir. Egitimde, bu
durumlar 6grenmeyi etkileyen kisisel faktorler olarak goriilmektedir (Newbill, 2005).

Matematik egitiminde yapilan arastirma tutumlarin konuyu 6grenmesi Uzerinde biyik rol oynadigina
vurgu yapmistir (Zan & Martino, 2007). Dahasi, 6grencilerin matematige karsi etkili 6gretim becerileri

yoluyla gelistirilebilen olumlu tutumlari 6grenme basarisini arttirabilir (Akinsola & Olowojajiye, 2008).
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Olumsuz duygular ya da tutumlar, diger bir yanda, iyi 6grenme ciktilarini basarmaya bariyer teskil
edebilir. Matematik kaygisi bu nedenle 6grenci performansini disirdigi gorilen duygusal bir
durumdur (Zientek & Thompson, 2010: Zientek ve digerleri, 2010).

Tutumlarla ilgili motivasyonu etkileyen diger bir degisken kisinin 6z inancidir. Ogrencilerin kendi
yeteneklerine olan inanglari matematik performasinda ve basarisinda 6nemli bir yere sahiptir
(6rnegin; Hackett& Betz, 1989; Pajares & Graham, 1999: Pajares & Kranzier, 1995). Hattie'nin
basariya yonelik 800’den fazla meta analiz sentezine gore, 6grencilerin inanglari 6grenmeleri igin
kisisel sorumluluklari belirler. Yiksek basari kisinin kendi ¢abalari ve ilgisinin dogrudan bir sonucu
oldugu fikri basari icin dnemlidir.

Ogrenci basarisi icin 6zellikle bir motivasyonel inanc 6z yeterliktir. Matematikte, arastirma bulgular
o0grencinin kendine gliven seviyesi olarak o6lclilen 6z yeterligin matematik performansini tahmin
edebilecegini gostermistir (Pajares & Miller, 1994; Pajares & Kranzler, 1995; Pajares & Graham,
1999).

Benzer sekilde, TIMSS sonuglari 6grencilerin matematik yetenekleri hakkindaki yeterliklerinin hem
dordiincli hem de sekizinci siniflardaki matematik basarilarina iliskin oldugunu gostermistir. 2007 de,
ortalama olarak katihmci AB Ulkelerinde, dordiinct sinifta, dikkate deger bir 6z gliven agiklayan
ogrenciler diger matematik yeteneklerinde diisiik 6z glivenleri olan 6grencilerden daha yiksek puan
alarak 74 puan elde etmislerdir. Sekizinci sinifta, farkhhk 88 puandir.

Ancak, ogrencilerin sekizinci sinifta matematik 6grenmede glivenleri doérdinci sinifftakilere goére
daha disiktir (ortalama olarak katilan AB llkelerinde 6grencilerin %47’si yiiksek 6z giivene sahiptir).
Dordiincl sinifta, %70 ve lizerinde 6grencilerin 6zglveninin en yiksek seviyede oldugu Ulkeler
Danimarka, Almanya, Avusturya ve isvicre olarak rapor edilmistir. Matematik yeteneklerinde %60’tan
daha az 6zglveni olan oOgrencilerin bulundugu Ulkeler ise en disik seviyede Cek Cumhuriyeti,
Letonya, Litvanya ve Slovakya’dir (Mullis ve digerleri, 2008, ss. 182). Sekizinci sinifta ise, 6z gliven
seviyeleri Kibris'ta, Birlesik Krallik’ta (ingiltere ve iskogya’da), ve Norve¢'te (yiiksek seviyede %50 ve
daha fazlasiyla) en ylksektir, ve Bulgaristan, Malta, Romanya ve Tirkiye’de (ylksek seviyede %40’tan
daha az) (adi gegen eser, ss.183).

Matematikle ilgili bu etkili konulara hitap etmek icin, Finlandiya calisma ‘LUMA-Finlandiya Mevcut ve
Gelecekteki Basari — Matematik ve Bilim Danisma Kurulu Genelgesi’ © msT ye yonelik olumlu

tutumlar gocuklar arasinda okul dncesi egitimi kadar erken seviyede tesvik edilmelidir. Ozellikle,

B TIMSS Matematik 6genmede Ogrencilerin 6z glvenlerinin igerigi

® www.oph.fi/instancedata/prime_product_julkaisu/oph/embeds/110468_luma_neuvottelukunnan_muistio_2009.pdf
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O0grenme zorlugu olan O6grenciler erken yasta tesbit edilmelidir, ¢linki ¢6zlimslz problemler
matematige karsi kaygi ve kizginliga yol acabilir. ikinci kisim, uygun ve zamaninda 6gretme
yontemlerini uygulamada 6gretmen rollerini vurgular. Diger bazi raporlar 6grenme silirecinde ailenin
katiliminin énemine dikkat ¢ekmistir. 2006 Danimarka Degerlendirme Enstitlisi raporu okul-aile
isbirligini gliclendirme ihtiyacina vurgu yapmaktadir ki aileler 6grencilerin matematige olan olumlu
tutumlarini arttirsin diye okulun isini desteklemeyi saglayabilsin. STEM (bilim, teknoloji, miihendislik
ve matematik) Birlesik Krallik’ta Kariyer Zamanlama Farkindaligi Uygulamasi @ ailelerin genglerin
alandaki kariyer tercihlerini etkilemede 6nemli bir roli oldugu sonucuna varmaktadir.

Sonuc olarak, Hollanda’daki bazi arastirmalar (6rnegin; Betazihin 2011-2016’ ® Norvec’teki Lily © ve
ROSE " uiniversite dgrencilerinin MST konularindaki algilarina odaklanmislardir. Bunlar, ilkogretim ve
ortadgretim oOgretmenleri tarafindan konulari 6grencilere daha ilgi cekici yapmada ve 6gretme
yontemlerini uyarlamada kullanilabilen degerli bilgiyi saglar. Bu da, MST 6grencilerinin yiksek

o0gretime yukseltilmesi icin dnemlidir.

Ogrenci Motivasyonunun Arttirilmasina Yonelik Ogretim Yéntemleri

Okullarda 6gretilen matematik, 6grencinin 6grenme silrecine aktif olarak katilmasini saglamaldir.
Ogretim icin kullanilan gérevlerin ve alistirmalarin yapisi 8grencilerin matematikte zorluk yasamalari
ve matematikle ilgilenmeleri (zerinde blylk etkisi vardir. Bu nedenle, 6grenciler matematik
o0grenmede, 6grenme slrecinde aktif olarak bulunmalari gerekmektedir.

Ogrencilerin matematige yonelik olumlu tutumlari Uzerinde yapilan arastirmada 6gretim
yontemlerinin ve gorevlerinin 6grenciyi icine alan, farkhlastirilmis ve 6grencilerin ginliik hayatina
bagdastiriimis bir yapida olmasi gerektigi onerilmistir. Bu sekilde, 6grenme slirecinin icerisinde olan
ogrenciler kendi hayatlari icin 6nemli olan bilgiyi edinebileceklerdir (Piht & Eisenschmidt, 2008). I¢sel
motivasyonu gelistirmek icin, matematik 6gretimi ve 6grenimi, bu nedenle, 6grencilerin fikirlerine
deger verildigi, ve onlarin gorevleri anlayarak vyerine getirdigi destekleyici ortamlarda
gerceklesmelidir. Ogrenciler anladiklarini arkadaslariyla paylasip, tartisabildigi icin, boyle bir ortam
Ogrencinin 6z yeterligini, 6z algisini ve matematikten aldigi zevki arttir (Muller ve digerleri, 2011). Bu
ogretim yaklasimlari, bu nedenle, 6grenci motivasyonunu arttirdigi kadar matematikte ki basariyi da

arttirmak icin gerekli sartlari olusturmaktadir.

mhttp://www.nationaIstemcentre.org.uk/res/documents/page/lengthening_ladders_shortening_sna kes.pdf
(S)http://www.platform betatechniek.nl//docs/Beleidsdocumenten/betamentality20112016engels.pdf
(9)http://www.naturfagsenteret.no/c1515601/prosjekt/vis.html?tid=15 19408

(10) http://www.uv.uio.no/ils/english/research/projects/rose/
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Ulusal arastirmalar ve raporlar da matematik 6gretim yontemleri ve bunlarin 6grenci motivasyonu
Uzerindeki etkileriyle ilgili konulari kapsamaktadir. Bunlar 2. ve 6. kisimda daha detayli incelenmistir.
Ancak, motivasyonla ilgili ulusal arastirmalarin ve raporlarin iki 6rnegi burada bahsedilebilir. Cek
Okulu Mifettisinin konuyla ilgili raporu (2008) diger seylerin yanisira, 6gretmenlerin yeteneklerinin,
ogrencilerin  matematiksel  becerilerine  yonelik motivasyonu (zerindeki etkisinin  bir
degerlendirmesini icermektedir. Birlesik Krallik Kariyer Gelistirme Cizelgesi Uygulamasinda (2009)
sire gelen mesleki gelisim 6gretmenlerin STEM (bilim, teknoloji, miuhendislik ve matematik)
kariyerlerinde oldugu kadar konu seciminde, 6grenmeyi zevkli hale getirmede ve 6gretilen konunun
kalitesi arasindaki iliskinin farkindaligini gelistirmek igin 6nemlidir.

Diger raporlar 6grencilerin dikkatini ceken ve onlari 6grenme siirecinde(Birlesik Krallik) daha ¢ok dahil
eden vyenilik¢i 6gretim yontemlerinin cesitliligini arttirmak icin (Danimarka) bir ihtiya¢ oldugunu
vurgulamaktadir. Ogrencinin giinliik hayatina yakin, diger konulardan edinilen tecriibeleri kullanan ve
bunlari matematikle bagdastiran (Cek Cumbhuriyeti)ayni zamanda vyaratici ve isbirlik¢i tutumlar
gelistiren uygulamali ve ilgin¢ alistirmalar, matematigi zor ve sikici bulan 6grencilerin olumsuz

tutumlariyla bas etmek icin dnerilen ydntemlerdir (iskogya).

Motivasyon ve Basarida Cinsiyet Farkliliklari

Cinsiyet ayrimi matematik egitimi alaninda arastirmalarin tekrarlanan bir pargasidir. Sterotip gorise
gore bayanlar ve kizlar matematik yeteneklerinden yoksun olsada, artan sayidaki arastirma bayan ve
erkeklerde kendi matematik basarilarinda ¢ok az bir farklilik oldugu kanitini géstermektedir (Hyde ve
digerleri, 1990; Hyde ve digerleri, 2008; Else-Quest ve digerleri, 2010).

Ancak, ¢alismalar, kizlar matematik yeteneklerinde daha az olumlu tutum ve giliven gelistirdiklerini,
ve erkekler daha ¢ok 6z gliven kaydettiklerinde okul hayati boyunca genisleyen bir bosluk oldugunu
gostermektedir (Hyde ve digerleri, 1990; Pajares & Graham, 1999). Kizlarin daha dislik bir kendine
inang ve daha yuksek bir matematik kaygisina sahip olduklari belirtilmistir (Casey ve digerleri, 1997,
McGraw ve digerleri, 2006). Calismalarinda gosterdigi gibi, bu 6nemli sonuglar dogurabilir, ¢linki
ogretmenler oOgrencilerin yetenekleriyle oOgrencilerin glvenlerini 6zdeslestirme egilimindedirler.
Sonu¢ olarak, kizlarin matematik yeteneklerini géz ardi edebilirler, c¢lnki kizlar daha yiksek
matematik yetenegine sahip olsada, daha fazla matematik kaygisi gosterme egilimindedirler
(Kyriacou & Goulding, 2006).

PISA 2003 arastirmasi, bayan 6grencilerin erkek d6grencilerden daha dusik bir seviyede performans
gostermesede, yaklasik olarak tiim llkeler matematikle ilgili daha dislik 6z yeterlik seviyesi kaydetme
egiliminde oldugunu gostermistir. Benzer sonuglar, erkeklerin ¢ogu Ulkede ki bayanlarin yaptigindan

daha olumlu yetenek algisina sahip olma egilimde oldugu 6grencilerin matematikte 6z glivenlerini su
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ylzine cikarmaktadir. Sonugta, ortalama olarak, bayanlar matematik derslerinde stres, kaygl ve
caresizlik duygularini erkeklerden daha cok yasamaktadirlar. Istatiksel olarak Danimarka, Almanya,
ispanya, Fransa, Liksemburg, Hollanda, Avusturya, Finlandiya, Liechtensein ve Norveg teki bayanlar
arasinda daha yiiksek kaygi dizeyi bulunmaktadir (OECD 2004, s. 155).

TIMSS 2007 verileri ayni zamanda, katihmci AB (Ulkelerinde kizlarin matematik yeteneiginde
erkeklerden daha disiik kendine gliveni oldugunu gostermistir. Dordlinci sinifta, kizlarin %61 i ve
erkeklerin %71 matematik yetenklerinde dikkate deger bir kendine giiven ifade etmislerdir. Ancak,
kizlarin %11 ve erkeklerin %7 si matematikte dzgiivenleri olmadigini belirtmislerdir. Sadece isvicre,
Birlesik Krallik (iskogya) ve Norveg te kizlarin ve erkeklerin matematikte kendilerine giiven oranlari
arasinda bir fark yoktur. Sekizinci sinifta, kizlarin %42 si erkeklerin %52 si daha ylksek matematik
yetenegi oldugunu belirtirken, kizlarin %24 G ve erkeklerin %17 si matematik yeteneginde kendine
glveni yoktur. Matematikte kendine glivenen kizlarin ve erkeklerin orani Bulgaristan, Litvanya,
Romanya ve Tiirkiye’de benzer durumdadir (Mullis ve digerleri, 2008 s. 184-185).

Her iki calismada 6grencilerin matematige olan tutumlarinda benzer sonuglar bulmustur. Ancak, en
onemli bulgu cinsiyet farkinin matematik basarisinin gercek seviyelerinden daha ¢ok matematige
yonelik tutumlarinda daha c¢ok gorildiGgidar. Ulusal arastirmalar matematikte daha sonraki
calismalarda kizlar ve erkeklerin katilimi, kendi yeteneklerine olan inanglari ve tutumlarina iligkin
benzer cinsiyet farkhliklari sergiler. ‘LUMA’ Finlandiya Calismasi bilgi temelli farkliliklarin istatiksel
olarak anlamli olmasada, matematikte kizlar ve erkeklerin 6z gliven algilari arasindaki farkin blyik
oldugunu belirtmistir. Bu c¢alisma MST ile ilgili konularda bayan 06grencilerin katiliminin ve
matematikteki kendine glivenlerinin desteklenmesi gerektigi sonucuna varmistir.

Genel olarak, son zamanlardaki analizler okullarda, 6zellikle bayan 6grenciler arasindaki motivasyon
artisinin 6nemine vurgu yapmaktadir. Uygun 6gretim tekniklerinin secilmesi 6grencileri matematik
0grenmeye, bu alanda daha genis bir ilgi gelistirmeye ve ilkogretim ve ortadgretim boyunca ilgi ve
alakayr korumaya yardimci olabilir. Bu da, sadece okul basarisinda degil ayni zamanda c¢alisma ve

kariyer alanindaki secimlerini belirlemede 6nemli bir rol oynamaktadir.

5.2. Matematik 6greniminde 6grenci motivasyonunu arttirmak icin uygulanan ulusal stratejiler

Uluslararasi ve ulusal arastirmalarin ciktilarina dayanarak, Avrupa Ulkeleri matematik egitiminde
O0grenci motivasyonunu gelistirmek icin ilkler ve ulusal stratejileri adapte etmistir. Bu ylzden, yeni
o0gretim yaklasimlari gelistirmekten ziyade, mifredat ve 6gretmen egitimini gozden gecirmek (bkz.
Bolim 1,2, ve 6), motivasyon seviyelerini arttirmak matematik performansini geliistirmede anahtar

bir yapi olarak gorilmektedir.
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Su anda, Avrupa ulkelerinin yaridan daha azi ulusal stratejilere ve merkezi olarak koordine edilmis,

matematik 6grenmede motivasyonu arttirmayl amaclayan girisimlere sahiptir (bakiniz Sekil 5.2).

bunlar daha ¢cok matematik, bilim ve teknoloji 6grenme ve 6gretmeyi gelistrimede daha yaygin bir

politika olusturur (bkz. EACEA/Eurydice, 2011c).

Bazi ulusal stratejilerin yada matematik 6grenmede motivasyona odaklanmis merkezden koordineli

girisimlerin 6rnekleri asagida belirtilmistir:

o

Finlandiya 6g8renmeyi, ¢alismayl ve matematik, bilim ve teknoloji 6gretmeyi destekleyen
kurumsal bir cerceve olusturmustur. LUMA merkezi (11) okullar, Universiteler, is ve sanayi
alaninda, Helsinki Universitesi Bilim Fakiltesi tarafindan koordine edilen genel bir
organizasyondur. Bunun ana amaci MST 6grenimini ve 6gretimini her seviyede desteklemek
ve gelistirmektir. Bu merkez, 6gretmenler icin hizmet ici egitim ve calistaylar diizenlemenin
yanisira 6grenciler icin aktiviteler organize etmektedir; mesela, MST kamplari. Buna ek
olarak, LUMA matematikte farkl 6grenme ve O6gretmen materyallerini saglamak icin bir

kaynak merkezi olarak hizmet etmektedir.

Sekil 5.2: Matematik 6greniminde 6grenci motivasyonunu arttirmak i¢in uygulanan ulusal
stratejiler 2010/11

Ulusal stratejiler ve merkezi
koordineli girisimler

Ulusal strateji ya da girisim yok
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Kaynak: Eurydice

Aciklayici Not

Bu sekil ulusal birimler tarafindan resmi olarak koordine edilen/tanimlanan projeler, programlar kadar bu
birimler tarafindan yeniden diizenlenen belgelere de gonderme yapmaktadir. Matematik olimpiyatlari ve diger
yarismalar burada dahil edilmemistir, ancak 5.3 teki aktiviteler kisminda listelenmistir.

Y

Avusturya Ulke ¢apinda IMST projesini yliklemistir. Bu matematik, bilim, IT ve ilgili konularda
egitimi gelistirmeyi hedeflemektedir. Odak noktasi 6grenci ve 6gretmenlerin 6grenmesidir.
Proje, projelere, konferanslara katilan yada bdlgesel ve tematik baglamda Avusturya ¢apinda
5000 6gretmeni icermektedir. IMST programi, bolgesel ve tematik baglari, ic tematik agi ve 9
Avusturya ilindeki bolgesel aglari desteklemektedir. IMST- yatirimiyla, 6gretmenler yenilikgi,
egitimsel projeleri uygulamaya koyarlar ve icerik, organizasyon ve finansman bakimindan
destek alirlar. ‘Sinav Kiltird’ programinda, 6gretmenler cesitli seminerlerde farkh
degerlendirme formlarini yansitirlar. Cinsiyet duyarlihgi ve cinsiyet temelli olmasi projelerin
onemli ilkeleridir ve cinsiyet ozelligi tarafindan desteklenen uygulamalardir. IMST nin
etkilerini arastirmak icin, degerlendirme ve arastirma tim seviyelere konulmalidir. Bir
degerlendirme ¢alismasi IMST programinda yer alan 6grencilerin ylksek seviyelerde igsel
motivasyon, konuya ilgi ve olumlu 6z algilarini ifade ettiklerini gostermistir (Andreitz ve
digerleri, 2007).
Bu sebeple, Avusturya ve Finlandiya da ki girisimler tim egitim sistemi boyunca genis capta 6grenciyi
hedeflemistir- Avusturya’da son zamanlardaki girisimler anasinifina ve benzer sekilde, Finlandiya’da
ki okul &ncesi egitime de hitap etmektedir. Diger bir yanda, Irlanda, ispanya ve Portekiz’de kapsamli
bir eylem plani zorunlu egitim Uzerine egilmektedir. Tim bunlar motivasyonu gelistirip, matematik
o0grenmeye olumlu tutumlari desteklemektedir.
irlanda’da Miifredat ve Degerlendirme Ulusal Konseyi tarafindan yonlendirilen miifredat
reformu ‘Matematik Projesi’ ™ 2010 da besinci ve birinci sinif 6grencileri icin ulusal anlamda
uygulanmakta olup, 24 girisimci okulda 2008 de baslamistir. Bu herkes i¢in daha buylk bir
basari seviyesi ve daha gelismis 6grenme vyasantilari saglama amacindadir. Ogrencinin
matematik kavramlarini anlamasina, matematigi glinlik yasantisinda kullanmasini saglayan
uygulamalar ve iceriklerin daha sik kullanilmasina biylik dnem verilmektedir. Degerlendirme
ise, matematik 6grenme ve 6gretmedeki beceri ve anlamaya farkli vurgular yapmaktadir.
ispanya’daki Egitim Bakanligi, 2010-2011 yilinda zorunlu egitimin sonunda tiim égrenciler igin

egitimdeki basariyi arttirmak amaciyla matematikle ilgili farkli konulari hedefleyen bir eylem
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plani hazirlamistir. Bu eylemler ortaokullar igin kisisel 6grenme ve matematikte motivasyonu
daha Ust seviyelere tasimaya yardimci olan ailenin siirece dahil edilmesi icin yardimci bir
mifredati icermektedir. Bazi eylem planlarinin yatirimi ilgili politikalari uygulayan o6zerk
topluluklara aktariimigtir.
Portekiz’de Matematik Eylem Plani zorunlu egitimde matematik 6grenme ve 6gretmeyi
gelistirmek amaciyla diizenlenmistir. Planin asil amaci okulun durumunu ve ihtiyaclarini
dikkate alan okullar tarafindan dizenlenen projelerin gelistirilmesine destek vermektir.
Ogretmenler bu siirecte 6grencilerin 6grenmesine ve ogretim ydntemlerini gelistirme
stirecinde biyik bir katki payina sahiptir. Projeler, 6grencileri problem ¢dzmeye, arastirmaya,
kesfetmeye ve matematik calismaya daha ¢ok vakit ayirmasina miisaade etmektedir. Onemli
bir kisim ise, sinifta diger bir dersin 6gretmeni ile matematik 6gretmenini iceren ortak
O0gretmedir. Bu 6gretmenler arasinda diger derslere ve matematige karsi daha baglayici bir
yaklasimi gelistirmeye yon verir. Son degerlendirmelere goére, matematige karsi 6grenci
motivasyonundaki ve tutumlarinda, o6zellikle uygulama ve kavramlari 6grenme bazinda
gozlemlenmektedir.
italya, Hollanda ve Norveg’teki stratejiler ve girisimler daha cok lise egitimine odaklanmakta olup,
Universite seviyesinde calismalarina devam etmek igin MST konularinda 6grencilere destek
olmaktadir. Birlesik Krallik’ta genel amag, STEM etkinlikleri ilkokullari da iceren tim yas grubunu
hedeflemektedir, ve genel egilim ylksek 6gretimde bilime ve matematige katihmi arttirmaktir, ¢ctinkii
okul kariyerlerinde 6grencilere ilham olarak motivasyonun arttirabilecegi fark edilmistir. Bu girisimler
ileri seviyede matematik bilgisi gereken vyerlerdeki beceri eksiklerine gdnderme yapmayi
hedeflemektedir (bkz. Sekil 5.4.).
italya Egitim Bakanligi tarafindan desteklenen st orta okulun son ii¢ yilinda 6grenciler igin
bilimsel seviyeler programini baslatilmistir. Bunun ana hedefleri arasinda okullar ve tniversite
ogrencileri arasindaki isbirligini gliclendiren, arastirma ve matematik alaninda 6grencileri
sirece dahil eden ve fen fakiltelerine devam eden 6grenci sayilarini arttirmaktir. Buna ek
olarak, italya matematik alanini iceren farkli yarismalarda gdze ¢arpan sonuglar elde eden st
orta dgretim 6grencilerini 6diillendiren girisimci ‘Mitkemmellik Odili’ baslatilmistir.
‘Platform Beta Techniek’ ™ MST de gecmisi olan insanlarin yeterli sayida olmasini
garantilemek icin Hollanda’da is sektoriinde ve egitimde hikimet tarafindan
gorevlendirilmistir. Organizasyonunasil amaci tiim seviyelerde ki geng insanlari motive etmek,
matematige ve bilime ilgilerini cekmek, bu konulari galismayi tercih edenlerin sayisini

arttirmak ve MST alaninda bunlara destek olmaktir. Platform (yeleri, projenin amacina
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ulasmasi igin egitim sistemindeki farkli hissedarlar ile siki bir isbirligi icerisindedir. MST
egitimine basaril yenilikler getirerek, katilimci okullar hibe kazanmaktadir.

@) matematik alaninda 3-18 vyaslarindaki égrenciler icin destek tedarigini

STEM programi
saglamayi amaglamakta olan tiim Birlesik Krallik igin dizenlemistir. Diger seylerin yaninda,
bu herkes icin matematik ve bilim mifredatina daha genis ulasimi amaglamaktadir. Buna ek
olarak, iskogya, motive edip, 6rnek olan 6gretme ve 6grenme siirecinde methodoloji
ybnetmeyi amaglayan ‘Mikemmellik icin Mufredat’ 1 (CfE) 1) szellikle hazirlamistir. Bu yeni
miufredat okur yazarlig, matematik yetenegini ve sagligi 6grenmenin ana unsurlari olarak

gormektedir, cinkii matematik yetenegi matematigin alt kiimesi olarak tanimlandig icin,

matematik profili CfE icerisinde yetismektedir.

) http://www.platformbetatechniek.nl/?pid=49&page=About%20Platform%20Beta%20Techniek
(3) http://www.stemdirectories.org.uk/about_us/the_national_stem_programme.cfm

18 http://www.Itscotland.org.uk/understandingthecurriculum/whatiscurriculumforexcellence/index.asp

Norveg ‘gelecek icin bilim’ stratejisini gelistirmistir. Bircok 6grenci matematikte motivasyon
ve becerilerde zorlukla karsilastigi icin, egitim ve arastirma bakanligi matematigin tim egitim
seviyelerindeki 6grenciler icin daha ilgili ve kapsamli nasil yapilir sorusunu dikkate alan
calisma grubunu kurmustur. Buna ek olarak, Bilim ve Teknoloji ise Alim Ulusal Merkezi farkl
egitim mesleklerinden elgileri MST modeli olmalari igin ulusal ajansin kurulusunu
gerceklestirmistir. Ust ve alt diizey orta dgretim okullari bu kisileri isyerlerinde ziyaret edip,
model olarak gériisme yapmak icin randevu alabilirler.
Merkez ve Dogu Avrupa’daki Ulkelerde kapsayici ulusal stratejileri isaret etmektedir. Ancak,
bunlardan bazilari Avrupa Yapisal Kaynagl — matematikteki performansi, motivasyonu ve diger seyleri
gelistirmek icin birlik tarafindan ozellikle bahsedilen bir aractir- tarafindan ortak finanse edilen
projeler ve programlari yurutmektedir (Avrupa Birligi Konseyi, 2010). Projeler yenilik¢i 6gretim
yontemlerini vurgular, 6grencilere, matematigin ginlik hayatta énemini vurgulayarak, matematigi
ilgi cekici ve motive edici sekilde sunarak onlari 6grenme sirecine dahil etmeyi amacglamaktadir.
Cek Cumhuriyeti’'nde matematikle ilgili tam olarak bilim ve matematik Gzerine odaklanan bir
miktar projelerden bazilarini yiritmektedir. ‘AB okullara para’ projesi birisi matematik olan
yedi projeyi hedeflemektedir. Projenin anahtar eylemleri matematik 6gretmenin etkililigini

gelistirmek icin 6gretmen egitimi ile Ogretmenin bireysellestiriimesi yada 06gretim
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metodlarinin gelismesini ve yenilenmesi gibi konulari secen temel okullarda matematik
becerisini gelistirmeyi hedeflemektedir.

Letonya, gilinlik hayatta matematigin Onemini anlamalarini saglamaylr ve 7-9.sinif
O0grencilerinin matematige olan ilgilerini arttirmayi hedefleyen yirmi alti okulla ‘Bilim ve
Matematik’ pilot projesini dizenlemistir. Proje tarafindan kapsanan eylemlerin arasinda,
ogrenciler icin proje web sayfasinda modifiye edilmis 6gretim yontemlerinin uygulmasi icin
yayimlanan yarismalari vardir. Bu projenin amaci 6grenciler icin aktif 6grenmeyi, gercek hayat
orneklerini, 6gretici oyunlaru yada bilgi teknolojileri gibi onlari matematik 6gretmeye motive
edici en etkili 6gretim yontemlerini tanimlamaktir. Bu degerlendirme arastirmasindan elde
edilen ilk sonuglar matematige karsi pilot calismada yer alan 6grenciler arasinda almayanlara

gore biraz daha olumlu tutum gostermektedirler.

5.3. Matematik 6grenmeye yonelik tutum gelistirmek icin merkezce desteklenen etkinlikler

Bircok Avrupa ulkesi kariyer tercihlerini etkileyen ve okulda katihmlarini gelistiren matematik
ogrenmeye yonelik olumlu tutumlar destekleyen etkinlikleri arttirmaktadir. Bu etkinlikler baslica
ulusal stratejiler cercevesinde ve merkezden ortaklasa yonetilen girisimlerle uygulanmaktadir. Bunlar

birkag gruba ayrilabilir (bkz. Sekil 5.3.)

# ++ Sekil 5.3.: Merkez egitim yetkilileri tarafindan 6grencilerin matematik algilarini gelistirmek
icin desteklenen etkinlikler, ISCED seviyeleri 1-3, 2010/11
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Ulkeye 6zgii not:
irlanda: Bu bilgi sadece ilkdgretime yoneliktir.

Y

Bircok tilke matematige yonelik tutumlari ve algilari gelistirmek icin bir ya da daha ¢ok etkinligi saglar.
Genel olarak, ekstra mifredat etkinlikleri tim Avrupa dlkelerinin yarisi tarafindan matematigi
destekleyen en ortak girisimlerdir. iliskileri gelistiren ve 6zel &gretim yéntemleri bu dlkelerin licte
birinden biraz daha desteklenmektedir. Uluslar arasi ve ulusal aragtirmalar matematik 6grenmedeki
ciktilarda cinsiyet dengesini basarmak icin ihtiyac oldugu belirtiimektedir ve sadece dort ulke bu
konuya ulusal etkinliklerle deginmektedir.

Ders disi etkinlikler

Avrupa Ulkelerinin ya da bolgelerinin yaridan fazlasi okul zamani disinda gerceklesen, haftasonu yada
okul tatillerinde, ama daha ¢ok okuldan sonra 6gle aralarinda, ders disi etkinlikleri desteklemektedir.
Bu ders disi etkinliklerin cogu yetenekli 6grencilere gore diizenlenmistir. Birlesik Krallik'in STEM
programi bir istisnadir, ciinkii bu program 6grencilerin bilim ve matematikte tiim yetenekleriyle

ogrencileri motive etmeyi amaclamaktadir *”).

“”http://www.stemclubs.net/

Bircok Avrupa (lkesinde, Ogrenciler icin matematik yarismalari farkli seviyelerde
dizenlenmektedir (bolgesel, yerel ve ulusal) ve uluslar arasi olimpiyatlarda 6grenciler yer
alabilirler. Kibris’taki matematik toplumu, 6rnegin, egitim bakanhg isbirligiyle, tim egitim
seviyelerinde bolgesel ve yerel yarismalari dizenler ve 6grencileri uluslar arasi yarismalara
katilmaya cesaretlendirir.
Almanya ylksek 6gretime yonelik kurslari saglayan okullara agik olan federal matematik
yarismalar *® organize etmektedir. Bir yillik siirecte tic dénemde organize edilmistir.
Ogrencileri matematik 6grenmeye motive etme niyetiyle ulusal seviyelerdeki yarismalar
Fransa’da da kurulmustur ve bunlarin ¢cogu 1980lere dayanmaktadir. Fransa da sehir, bolge
ve yerel olarak diizenlenen yirmi yarisma vardir.
Bazi Ulkelerdeki okullar normal matematik siniflarinin disinda matematigi desteklemektedirler. Bircok
Ulkede, yetenekli 6grenciler rekreasyon ve 6grenmeyi birlestiren matematik yaz okullarina devam
etmeye cesaretlendirilmislerdir.
Estonya’da bazi okullar matematikte en yiksek basari igin 6zel bahar kurslarini teklif etmistir.

Liechtenstein daki orta ogretim okullari matematigi iceren, farkli projelerle gercek hayat
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ortamlarinda bilgiyi uygulamak kadar, akran 6grenmesini ve aktivite temelli 6grenmeyi
hizlandirarak yilda iki haftalarini harcamaktadirlar. Bunlarin bir 6rnegi ‘Einstein haftasidir’.
ispanya’da vyetenekli ogrenciler EsTaLMat diye adlandirilan (Matematik Yetenegini
Destekleme Programi) (19) programa devam etmek i¢in cesaretlendirilmektedir. Bilim Asil
Akademisinden ve Ulusal Bilim Arastirmalari Merkezi tarafindan dizenlenen (CSIC) program,
bazi 6zerk topluluklarda uygulanmistir. Amaci, 12-13 vyasindaki 6grencilerde matematik
yetenegini iki yilik bir slrecte hizlanmak, tavsiye vermek ve tanimlamaktir. Seminer ve
kamplar gibi haftada 3 saatlik etkinlik ve toplantilardan olusur.
Ortaklik
Egitim kurumlari etkinliklerini gelistirmek ya da bunlari ylritmek icin diger hissedarlarla birlikte sik
stk calismaktadirlar. Okullarin, kolejlerin ve diger organizasyonlarin da katildigi etkili isbirliginde,
ishirliginin 6nemi Ulzerindeki gorisler toplanmistir ve etkili isbirliginin dnemi hakkindaki goérisler
belirlenmistir (Russell ve Flynn, 2000). Bu isbirliginin ana sebeplerinden biri tek basina olmaktan
ziyade isbirligi ile ortak hedefleri daha hazir bicimde gerceklestirmek icin gelistirilmis mekanizma
saglamaktir (6rnegin; daha etkili, disik maliyetli ve daha kaliteli) (adi gecen eser, s. 200). Avrupa

@ jcerisinde ilk AB temali forum matematik, bilim ve teknolojiye

Birligi seviyesinde, Okul-is isbirligi
olan ilgiyi arttirmayi hedefleyen, 6grencilerin 6grenme motivasyonlarini ve kendi 6grenmelerindeki
girisimleri cesaretlendirmeyi igeren isbirliginin okullara ve is kurumlarina teklif ettigi pek ¢ok farkli

avantajin altini gizmistir.

(18) http://www.bundeswettbewerb-mathematik.de/
() http://estalmat.org

(20) http://ec.europa.eu/education/school-education/doc2279_en.htm

Asagidaki isbirligi ornekleri matematige iliskin etkinlikleri tanimlamaktadir. Ancak, MST isbirligiyle
alakali daha genis bir ortamda yer alir. ‘Avrupa’da Bilim Egitimi; Ulusal Politikalar, Uygulamalar ve
Arastirma (EACEA/Eurydice, 2011 c) Eurydice calismasi bilim ve teknolojiyle ilgili etkinliklerin
detaylarini sunar. Matematikle ilgili etkinliklere gelince, onalti Avrupa Ulkesi ya da bdlgesi okullar,
Universiteler, sirketler ve diger organizasyonlar arasindaki isbirligini saglamayi bildirmislerdir:
Yukarida bahsedilen Finlandiya’da LUMA merkezi matematik 6grenme ve 06gretmedeki
endistri, is, Universite ve okullar arasindaki isbirligini hizlandirmak igin 6zel olarak
diizenlenen genel bir organizasyondur. Merkez ayni zamanda hiikiimet birimleriyle, NGOlarla,
derneklerle, bilim merkezleriyle ve kitap yazarlariyla isbirligi yapmaktadirlar. isveg’te yirmi

tane yuksek okul birimi matematik icin bolgesel gelisim merkezi olarak ¢alismak icin Egitim
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Ulusal Ajansi ile anlasma imzalamistir. Estonya’da Tartu Universitesi ve ondokuz partner okul
alt orta 6gretimde matematik 6gretmeyi iceren farkh alanlarda isbirligi yapmak icin sdzlesme
hazirlamisglardir.

Letonya projesi ‘Bilim ve Matematik’ 2 yukarida da bahsettigi gibi okullar igin ve
matematikte 6grencilerin ilgilerini arttirmak igin yarismalar ve etkinlikler diizenlemede
okullara ve girisimcilere destek saglamaktadirlar. Proje takimi genel olarak toplumun ve
ailelerin oldugu kadar 7-12 yaslarindaki 6grencilerinde matematik algilarini degistirmek
amaciyla, halka agik olan, okullarda etkinlik ve etkilesimli sergi diizenlemislerdir.

Birlesik Krallik, Ulkenin gelecek rekabetini desteklerken firsatlari genisleten ve STEM
konularini anlamak icin gencleri cesaretlendiren STEMNET — bilim, teknoloji, mihendislik ve
matematik agini % baslatmistir. Bu ag, yerel uzmanlar gibi bireyleri, diger organizasyonlari,
isi, kolejleri ve okullari icine dahil etmektedir.

Sirketlerle olan partnerlik, tGniversiteler ve diger organizasyonlar Birlesik Krallik’ta (iskogya)
‘Mikemmeliyet icim Mdifredat’ ile birlikte 6nemli bir etmendir. Mifredatin mantigini
destekleyen baslica bir girisim matematik yetenegi ile finansal egitimi birlestirmektedir.
Finansal egitim ile birlikte yapilan is egitim ve finans sektortiinden farkh is kollarinin ortak
¢alismasina yol agmistir. Finansal sektorden personelin okullari ziyaret edip, 6grencilerle para
yonetimi konularinda c¢alistigi yerde programlar devam etmektedir. egitim sektori ve
Universiteler arasinda gli¢li baglar bulunmaktadir. Birgok Universitedeki matematik bélimleri
ziyaretlerle, Cumartesi programlariyla ve ulusal matematik zorluklariyla gelistirmektedirler.

Buna ek olarak, egitim ve gonullilik sektori arasinda baglar bulunmaktadir.

Dahil olmayi gliclendirmeye yonelik 6zel 6gretim yontemleri

Mifredat disi etkinlikler ve isbirliklerinden ayri olarak, tlkelerin yaklasik Gcte biri dahil olmayi
arttirmak icin 6zel 6gretim yontemlerini gelistirmektedir (bakiniz; ayrica bolim 2). ICT ile yenilikgi
O0gretim yontemlerinin kullanimina odaklanmislardir. Avrupa 2011 de Okullarda ICT ile yenilik ve
O0grenme (zerine anahtar veriler bashkli Eurydice raporu matematik 6gretmeyi inceler ve
O0gretmenler ve 6grenciler tarafindan ICT kullanimi orta seviyede genis ¢capl tavsiye edilse de, bliyuk
bir uygulama kismi acikta kalmaktadir (EACEA/Eurdice, 2011a). ICT 6gretmeyi desteklemek icin etkili
bicimde kullanilabilir ve daha fazla etkilesim ve tartisma icin firsat sunmalidir (The Royal Society,
2010). Daha genel olarak, konsey dahil olmayi gelistirmek icin, 6grenme yontemleri cocuklarin
matematikte ve bilimdeki dogal merakini erken yastan itibaren arastirmalidir (Avrupa Birligi Konseyi,
2010).

Asagidaki tilke 6rnekleri birtakim 6zel 6gretim yontemlerine derin bir bakis agisi saglamaktadir:
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Cek Cumbhuriyeti'ndeki ‘Meodika I’ projesi O6gretim yontemi icin ¢evrim igi portal

yirutmektedir %

. Egitimin kalitesini arttirmak icin etkili 6gretim yontemleri tecribelerini
paylasabilecekleri bir toplulugun gelisimini desteklemektedir. Portal bir matematik 6gretimini
iceren bazi kisimlari icermektedir, and makaleler, dijital 6grenme materyalleri ve e-6grenme
derslerini sunmaktadir.

Romanya etkin katilim yontemlerine ve isbirlikci 68renme stratejilerine vurgu yapmaktadir
(cift yada grup olarak). Diger bir deyisle, motivasyon ve matematikte katilimi gelistirmek igin
bastan 6gretmeden isbirlik¢ci 6gretmeye ve 6grenmeye dogru bir egilim dnermektedir.

DEIS te (irlanda Okullarinda Esitlik Firsatini Yaymak) egitim programina katilan irlanda’da
ilkokullarda destegin bir parcasi olarak, yogunlastiriimis Matematik ‘Matematik Telafisi’
programini dezavantajli bolgelerde bulunan ilkokullarda matematik yetenegi ve dahil edilme
ciktilarini gelistirmek icin anahtar etkinliklerden biri olarak gorildugi icin, yuritmektedir. Bu

taslak Matematik telafi uzmanlari ve sinif 6gretmenlerinin egitimi ile Matematik telafisinin

pratik ve ilkelerini icermektedir.

Genel Promosyon Kampanyalari

Sadece dokuz ilke ya da bolge daha genis bir nifusta matematik gelistirme kampanyalari

diizenlemektedir. Bu kampanyalar;

Polonya bir kampanya dnermistir. ‘Matematik- bakin ne kadar da kolay’ adli bu programlar
farkh TV dizilerinden olusur, herkesin ¢ok izledigi, tnllleri ve ayni zamanda farkli meslek
gruplarini da (denizciler, fotografcilar) gosteren da kisa TV reklamlari dir. Bunlar matematigin
glnluk hayatimizdaki ve ozellikle onlarin meslek hayatindaki degerini gbsteren, alt ve st orta
o0gretim ogrencilerinin ginlik hayatlarindaki matematiksel problemleri ve bununla ilgili diger
etkinlikleri iceren kisa TV reklamlarindan olusmaktadir.

Cek Cumhuriyeti’'nde ‘Teknoloji ve Bilim Alanlarinda Destek’ projesi (2009-2011) ¢ok meshur
olmus bir projedir. Bu proje, Universitelerde ve diger yiiksek egitim kurumlarindaki bilim ve
teknoloji alanlarinda destekleyen piyasa sistemini tanitmayr amaglamaktadir. Proje
etkinlikleri G¢ kisima ayrilmaktadir; motivasyon etkinlikleri, iletisim ve 6gretme destegi, ki
bunlarin hepsi dogrudan ve dolayl potansiyel 6grencilere yoneliktir. Proje Gniversitelerden ve

diger bilim & teknoloji kuruluslarindan gelen mezun kisitliligina cevap niteligindedir.

21) http://www.dzm.lv/skoleniem/pasakumi/; http://www.dzm.Iv/par_projektu/dabaszinatnu_un_matematikas_nedela_2011
(22) http://www.stemnet.org.uk/

(23) http://www.rvp.cz
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(24) https://sites.google.com/a/pdst.ie/pdst/maths-recovery

Norveg arastirmasi ‘Lily’ (25) bilim, teknoloji, mihendislik ve matematik kariyerlerinde (STEM)
gorev dagilimini, gérev devamini ve cinsiyet esitligini amaglamaktadir. Buna gore, diger
profosyonel kuruluslari ve STEM isleri tarafindan kurulan kampanya websitelerine ¢ok az
ziyaretci gelmektedir. Ayrica, yiksek 0Ogrenim kurum reklamlari kurumlarin kendisini

ziyaretten cok, 6grencilerin tercihleri Gizerinde daha az etkisi vardir.

Ailelerin Katilimi
Aile katiimi ve erken yastan itibaren desteklemeleri 6grencilerin matematik 6grenmelerinde kayda
deger bir etkisi vardir. Kisi, aile ve erken yasta ev O0grenme faktorleri cocuklarin bilissel ve
sosyal/davranissal gelisiminin énemli tahmin yirGticileridir (Sammons ve digerleri, 2008). Bazi
tlkeler, 6rnegin; irlanda, Yunanistan, Malta, Romanya, Finlandiya, Birlesik Krallik (iskogya) ve Norvec
0grenme sirecinde ailenin katiliminin énemini vurgulayan ve matematikle ilgili soyut ornekleri
saglamaktadir.

irlanda’da, ilkokul mifredati (1999) ve Egitim ve beceriler bslimi tarafindan yayinlanan

ogrenme destek ydnlendirmesi (2000) *°

ve dezavantajli bolgelerde matematik yetenegini
desteklemeyi hedefleyen girisimler aileleri desteklemeyi ve bunlar arasindaki iliskiyi
glclendirmeyi vurgulamaktadir.

Yunanistan’daki 6gretmenler dersin hedeflerini, edinilecek bilgiyi ve matematik siniflarinin
icerigi hakkinda onlari bilgilendirmeyi amaclayan notlari ailelere gdondermeye
cesaretlendirilmektedir.

Romanya’da 6grenme siirecinde ailelerinde dahil edilmesi okul oncesi egitimde baslica
odaklaniimaktadir ve 6grencilerin matematik gelisimlerini ve sireglerini izleyebilen
yontemleri 6nermek icin ve Ogrencilerin bilissel gelisimlerinde matematigin rollinlin
farkindaligini arttirmayi hedeflemektedir.

Malta’daki Egitim Servisleri Kurumu (FES) ilkokuldaki 6grencilerin aileleri i¢in yonlendirme
yapmaktadir. Aileler kendi ¢ocuklarinin daha etkili 6grenmelerini arttiran yontemleri pratik
etmek ve 6grenmek icin cesaretlendirilmektedir. Bunlar 6gretmenler ile egitim stratejilerini
haftada iki kere tartisip, bunlari karsilayan firsatlara sahiptirler. Ayrica ¢ocuklarin bazi
yontemleri pratik yapmalarina da katilmaktadirlar. Bu siirecte pratik yaptiktan sonra, bircok
aile diger resmi olmayan ve FES ve diger kuruluslar tarafindan énerilen 6grenme firsatlarina

dahil olmaya karar vermislerdir. Bir diger ek etkinlik aile glclendirme etkinliklerini
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destekleyen aile-aile girisimleridir. Aile liderleri takimi olusturulmustur ve 6gretmenlerin
yénlendirmesi ve danismanligi altinda diger aileler icin kurslar saglamaktadir ”).

Birlesik Krallik (iskogya) toplumda ve evde &grencilerin 6grenmelerini gelistirmek icin aileleri
cesaretlendirmeyi hedefleyen Aile isbirligi etkinligini cikarmistir. Ek olarak, bu etkinlik
okullarin, ailelerin ve bakicilarin ¢ocuklari egitmek igin birlikte ¢alisma sorumluluklarini ve

paylastiklari rolleri yansitmaktadir. iskogya’da aileler son birkac yilda okullarla daha yakin

iliskiler kurmaktadir.

(29) http://www.naturfagsenteret.no/c1515601/prosjekt/vis.html?tid=1519408
(26) http://www.education.ie/servlet/blobservlet/learning_support_guides.pdf?language=EN
@) http://www.education.gov.mt/edu/other_org/fes.htm#The%20Parents-in-Education%20Programme

Aile konseyleri ile okullardaki hayata dahil edilmektedirler ©®.

‘Birlikte Ogreniyoruz;
Matematik’ belgesi hayat firsatlarini arttiran matematik oyunlarinin 6nemini ve matematigin
gelismesinde ailelerin oynadigi roli vurgulamaktadir. Bu etkinlik, evdeki aileleri ders icerigini
ve 6grenme yaklasimlarini paylasmak icin bir ¢alistay icermektedir (HM egitim Mifettisligi,
2010). Aileler quizler, oyunlar ve bir dizi sorulari iceren etkinlik bitlinind kabul etmistir.

Dahasi, okul websitelerini materyalleri ve kaynaklari c¢ocuklara yardim etmek icin

indirmektedirler.

5.4. Beceri eksikliklerine ve matematigin yiiksek 6gretimde kullanimina dair politika sorunlari

ilkokul ve ortaokulda 6grenme motivasyonunu arttiran énemli bir sebep matematik becerilerinin

genel gelisiminden ayri, yiksek 6grenim seviyesinde matematik ve buna iliskin konularin tercih

edilmesini desteklemektir. Son zamanlardaki istatiksel gelisim (bkz. Sekil 5.5.) MST 6grencilerinin

Avrupa daki azalan sayilarini géstermektedir. Dahasi, bazi Ulkeler, kendi ekonomilerinin rekabetine

etki eden ilgili alanlarda ve matematikte yuksek kalifiyeli eleman sikintisini géstermektedir.

# ¢+ sekil 5.4: Beceri eksikliklerine ve matematigin yiiksek 6gretimde kullanimina dair politika
sorunlari, 2010/11

Matematikte ve ilgili
alanlarda HE
mezunlarinin sayisi
dismektedir

Bu alanlardaki HE
Ogrencileri arasinda
cinsiyet dengesi
gelismesilidir.

Yiiksek matematiksel
bilgi seviyelerini
gerektiren alanlarda
yetenek eksigi vardir.

Kaynak: Eurydice
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http://www.education.ie/servlet/blobservlet/learning_support_guides.pdf?language=EN

18 llke ve bolgedeki egitim yetkilileri yliksek seviyelerde matematik bilgisi gerektiren alanlarda
yetenek eksikleri ile ilgili kaygilarini ifade etmislerdir. Farkli bdlge ve Ulkelere ragmen ayni sayi
matematikte ve ilgili diger alanlarda yliksek 6gretim mezunlarinin azalan sayisina vurgu yapmaktadir.
Diger bir konu ise MST konularinda ylksek o6gretim Ogrencileri arasindaki cinsiyet dengesini
gelistirme ihtiyacidir. Ancak, on Ulke yakin gelecekte potansiyel problem bolgeleri olarak tespit
etmemistir ve bu konularin hicbirisinin ilgi alanina girmedigini ifade etmistir. izlanda ve Liechtenstein
bu konularin politikanin ilgisine girdigini, ancak, simdiye kadar planlanan yada tanimlanan duruma
hitap eden bir degerlendirme yoktur.

(2s) http://www.ltscotland.org.uk/parentzone/getinvolved/parentalinvolvementact/index.asp

MST sayilari

2000-2008 arasindaki MST sayilarindaki %37 (zerindeki artisla, Avrupa Birligi AB benchmark |
tarafindan ongorilenin iki katindan fazla hareket etmistir (bu alanda 2010 a kadar enaz %15 artisi
hedefleyerek) (Avrupa Komisyonu, 2011). Ancak, bu bliyime son yillarda AB deki yiksek 6grenim
basarilarinda genel bir artistan kaynaklanabilir. MST mezunlarini diger tim Universite mezunlarina
kiyasladigimiz zaman farkh bir resim ortaya ¢ikmaktadir. Aslinda, Avrupa Birligindeki toplam mezun
sayilarinin MST mezunlarina oranla ylzdeligi azalmaktadir. Bu da, sadece egitim yoneticilerinde degil
isadamlari arasindaki kaygiyi da arttirmaktadir. Ulusal yetkililer bunu halletmeye calismaktadir, ¢link
global ekonomilerinde kendi rekabetleri icin 6nemli bir faktdr olarak MST mezunlarinin ylksek
sayisini koruma ihtiyacini belirlemislerdir.
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& ¢+ Sekil 5.5.:MST mezunlarinin yiizdeligi (ISCED 5-6), 2000-2009
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Source: Eurostat.
Kaynak: Eurostat

Ulkeye 6zgii bir not:

Liechtensein: Bu sekil sadece Liechtenstein da calisan mezun 6grencilerin sayisini gostermektedir. Burada
sadece Liechtenstein da ¢alisma programlarinin kisitl teklifi vardir. Bu nedenle, 6grencilerin %90 1 yurt disinda
calismaktadir.

LY

Avrupa Birligi’'nde, ortalama, MST alanindaki mezunlarin ylzdeligi 2000 de %24,8 ten 2009 da %22 ye
hizli bir sekilde dismektedir (bakiniz Sekil 5.5.). 2000 e kiyasla, ulkelerin cogunlugu MST

dgrencilerinin sayisinda bir diisiis yasamaktadirlar. Biyiik diisiis yasayan Ulkeler irlanda, Litvanya,
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Romanya, isvec, Birlesik Krallik, izlanda ve Tirkiye’dir. Sayilarin artisi icin agik bir egilim Portekiz’de

gozlemlenmektedir. 2009 da MST mezunlarindaki en disik ylzdelik Kibris, Letonya ve Hollanda’da

gorilmektedir; ancak, MST mezunlarinin en yiiksek orani Avusturya ve Finlandiya’da gorilmektedir

(yaklasik %28).

Bazi Avrupa ulkeleri MST 6grencilerinin sayisinin gdzlemini ve mezun sayilarindaki azalmanin yankilari

raporlastirmaktadir:
Danimarka Universitesi ve Property Agency (DUPA) matematik gibi dogal bilimlerinde &zel
ulusal verileri saglar, ve bu alandaki durum MST 6grencilerinin genelindeki distise ragmen
hizla ilerlemektedir. Fen bilimlerindeki lisans derecelerini tamamlama orani 2001 de %60 tan
2008 de %67 ye artmistir. Ancak, 2008 de lisans seviyelerindeki mezunlarin ortalama toplam
sayidan daha yuksektir ve %74 e ¢ikmistir. Ayni yilda, fen bilimlerindeki master seviyesini
bitirme orani %85 te kalmistir. 2010 yih geliri fen bilimlerinde %18 lik bir artis gostermektedir.
Bu herhangi bir alanda meydana gelen en yiliksek artisti. Bu gercek politika hazirlayanlar
arasinda merak seviyesini ylkseltmistir.
Buna zit olarak, Letonya’da ki toplam Universite 6grencilerinin sadece %5.2. matematik ve
fen bilimleri cahsmaktadir. MST 6grencilerinin bir eksigi Polonya’da gorilmektedir. Bilim ve
Yiiksek Ogrenim Bakanligi matematik fakiiltelerine ve MST de ki mezun sayilarini arttirmak
icin en iyi 6grenciler igin 6zel maddi destek saglamaktadir. Belgika’da (Flaman Toplulugu),
Eylem Plani Bilim iletisimi, bu konulara olan tutumu ve algiyi gelistirmek icin ilgili alanlarda ve
matematikte yilksek Ogretim mezunlarinin sayisini arttirmayr hedefleyen kazanimlari
tanimlayarak yeniden dizenlenmistir. Fransa yilksek Ogretim seviyesinde bilimle ilgili
alanlarda okuldan mezun olabilmek igin fen bilimlerini secen 6grencilerin sadece %42 sinin
katildigini belirtmistir. Buda, 10 yilda onbes puanhk bir dislis oldugunu gostermektedir.
Sadece matematikle ilgili alanda Universitelerde duragan olan bilgisayar bilimidir.
Birlesik Krallik genel olarak MST konularini ¢alisan 6grencilerin sayilarinda bir artis yasasa da,
iskogya’da yiiksek 6gretim matematik derslerine kayit olan yeni 6grencilerin sayisinin oldukga
normal oldugunu, ve 6nceki nesil kadar motiveli ve yetenekli oldugunu rapor etmistir. Ama
yine de, 6grencilerin mevcut nesile karar vermede ve bunun sirekliligini saglamada bazi

endiseler olusmustur.

Cinsiyet Dengesi
Matematik ve diger ilgili alanlarda ylksek 6gretim 6grencileri arasindaki cinsiyet dengesi hakkindaki
endiseler oniki Avrupa llkesi yada bolgesi tarafindan raporlastiriimistir. Bu alanlarda yiksek 6gretim

mezunlarinin toplam sayisi yada beceri eksiklikleri hakkindaki korkulari vurgulayanlardan daha azdir.
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Ancak, bu iki konudan biri hakkindaki endiseyi ifade eden (lkeler bir cinsiyet dengesizligini
gostermektedir.

Eurostat verilerine gore (Sekil 5.6), AB — 27 de tiim MST mezun orani olarak bayanlarin yiizdeligi son
yillarda 2000 de %30.8 den 2009 da %32.1 e biraz artis gostermistir. MST bayan mezunlarin orani
yada %40 civarinda bir sayi Estonya ve izlanda’da bulunmaktadir (2009’da). Hollanda, diger bir yanda,
Avusturya (%24) tarafindan takip edilen MST (%19,7) deki mezun bayan 6grencilerde en diisiik orana
sahiptir. Son vyillarda bayan MST mezun 6grencilerin ylzdeliginde ki en yiiksek artis Danimarka,
Almanya ve izlanda’da gézlenmistir.

PPN Sekil 5.6: Matematik ve istatistik alaninda bayan mezunlarin yiizdeliginin
degerlendirmesi (ISCED 5-6), 2000-2009
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Genel olarak MST 6grencilerinin ve 6zellikle bayan 6grencilerin hitap etmeye calisan bazi tlkeler:
Danimarka daha ¢ok bayanin matematik ¢alismak icin bir strateji ve 2000 de %28,4 ten 2007
de MST bayan mezun 6grencilerin %36 dizenlemektedir. Norve¢ MST 6grencilerinde %15 lik
bir artisi belirtmektedir (MST 2010-2014 gliglendirme stratejisinde).

Hollanda Avrupa Birliginde MST deki bayan mezunlarin en distk oldugu Ulkedir ve bu bir
okul kariyerlerinde MST konularini segmek icin bayanlari cesaretlendirme medya kampanyasi
dizenlemistir. Teknik Universiteler 2008 de sadece %14 e ulasan Avrupa da en distk oldugu
MST mezunlarinin yizdeligi olarak teknik calismalara bayanlar ve baylari cekmek icin projeler
baslatmistir.

Fransa kizlari MST calismalari ulusal kamplarla arttirmak icin desteklemektedir, ancak bayan

Ogrencilerin orani MST 6grencilerinin toplam sayisinin %35 inde kalmistir.

Beceri Eksiklikleri
MST alaninda ve 6zellikle matematikteki beceri eksikliklerini bazi tlkeler tarafindan rapor edilmistir.
Bu eksiklikler matematikte oldugu kadar bazi Ulkelerde O6gretmenler arasi kalifiye eksikligi ile de
ilgilidir. Buna gore, bazi tilkeler matematik 6gretmeyi ve 6grenmeyi gelistirmek icin olglt gelistirmistir
ve bu nedenle, 6grencilerin 6grenmesi ve daha yuksek seviyelerde konulari g¢alismasi igin
gelistirmektedir.
Norveg, 6grenciler yiksek 6gretime girmeden 6nce 6grencilerin becerilerini gliclendirmek
icin bir takim 6lcitler diizenlemistir. MST Ulusal lyilesme Merkezi bu élcitlerin
uygulanmasinda énemli bir rol oynamaktadir.
Cek Cumhuriyeti’'ndeki is verenler yiksek 6gretimde ki 6grenci kalitesinin blyik oranda orta
okuldaki egitimlerine bagh olduguna dikkat cekmislerdir (Ulusal Egitim Destegi, 2009).
Yiritilmekte olan mifredat reformu okullarda ki MST egitiminin gelisimine sebebiyet
vermeliler. Dahasi, Cek Cumhuriyeti’n deki is organizasyonlari, teknik ve bilim meslekleri icin
gerekli olan matematik bilgisi seviyesini arttiran devlet okulu bitirme sinavlarinin tanitimini
desteklemektedir. Ogrenciler 2010/11 akademik yilinda ilk kez yeni hazirlanan orta okul
bitirme sinavlarina girmektedirler.
irlanda’da benzer sekilde Okullarda Matematik yetenegini ve okuryazarhigi gelistirmek icin
taslak olarak hazirlanan ulusal planda, ‘Gengler ve Cocuklar icin daha iyi okur yazarlik ve
matematik yetenegi’ nde (2010 (*°)), Egitim ve Beceri Boliimiinde belirtilen hedefler orta
okulun sonunda matematikteki siradan seviyede 6grencilerin basari seviyelerini arttirmayi ve
ilk okul (2020 ye kadar %60) ve orta okul sonunda (2020 ye kadar %30) devlet sinavlarinda

daha yliksek seviyedeki matematik sinavlarini arttirmayi planlar.
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Estonya’da matematik yetenegini dikkate alan mevcut devlet isleri ile ilgili gorismeleri
tanistirmak. Tallinn Univeristesi ilkokullarda matematik 6gretmende uzmanlasmak igin
ogrencileri destekleyen mesleki gelisime yonelik 6gretmenler icin 6zel kurs agcmislardir. Bu
yeni 6gretim yontemleri daha ileriki ¢alismalar icin daha az sayidaki 6grencilere hitap eden
matematik sinavlarinin sonuglarindaki disiisti &nlemelidir. Ogrencilerin matematik yetenegi
bir cok durumda Universite ¢calismalari icin yeterli olmadigindan, okullar 6grencilerin istenen
seviyeye gelmesi icin Ozel kurslar dizenlemektedir. Dahasi, sehirden uzak bdlgelerde
o0gretmenlik yapmak igin gonilli geng 68retmen eksikligi problemini gidermek igin hikimet
ek maddi girisimleri saglamalidir.

Estonya’da oldugu gibi, matematikte vyeterli olmayan 6grenciler icin Polonya’daki
Universiteler tarafindan ek siniflar organize edilmistir. Bulgaristan’da matematik bilgisi
seviyesinin artmasi tartismalara konu olmaktadir, ve Belgika’da (Almanca konusulan bdlgede)

egitim sisteminin tamaminda matematigi gelistirmek icin stratejik bir plan uygulanacaktir.

(29) http://www.education.ie/servlet/blobserviet/pr_literacy numeracy national plan 2010.pdf

Ozet

Matematik hayat boyu 6grenmede temel ve gerekli yeterliklerden biridir. Ogrencileri matematik
0grenmeye motive etmek bunlarin matematikle ilgili alanlarda muhtemel kariyer ve daha yliksek
akademik g¢alismalar yapmalari igin bir firsat gelistirmek kadar okulda basari seviyelerini arttirmak igin
de 6nemlidir.

Matematige olumlu tutmlari olan ve kendine 6z gliveni olan 6grenciler sonuglarda daha iyi sonuglar
elde etmektedir. TIMSS verileri katilan AB llkelerinde 6zellikle sekizinci sinifta, olumlu tutumlari olan
ogrenciler negatif tutumu olan 6grencilere gore daha ylksek skor elde etmektedirler. Dahasi, TIMSS
sonuglarina gore, 6grencilerin egitimleri ve kariyerleri icin matematigi avantajli olarak goéren
ogrenciler arasinda basari daha ylksektir. Buda okullarda matematik 6gretmenin giinlik hayatla olan
iliskisinin algilanmasi gerceginden nasil etkilenildigini gostermektedir.

Bu bollimde sunulan uluslar arasi ve ulusal arastirmalar ve raporlar matematikte motivasyonun
egitim sisteminde yillar boyunca diismekte oldugunu gostermektedir ve bu nedenle bu durumu
onlemek icin gerekli tedbirler alinmalidir. Bazi (lkeler girisimlerde bulunup, c¢alismalar
baslatmislardir. Erken yastan itibaren matematik 6grenenlerin sayisini ve bunlarin ilgilerini arttirmayi
hedefleyen stratejiler diizenlemislerdir. Bunlar, 6gretim yontemleri, Gniversitelerle olan okul iliskileri
ve zeki 6grencileri hedefleyen ders disi etkinlikleri icermektedir. Cok az llke bu etkinliklere okul

oncesi donemde baslamaktadir.
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Cinsiyet temeli konular ise Gizerinde durulmalidir, ¢linkli kizlar erkeklere gore yetenekleri hakkinda
daha c¢ok kaygi, daha az gliven duymaktadirlar. Hem PISA hem de TIMSS basarida cinsiyet farklihginin
¢ok 6nemli olmasa da, kendine gliven ve 6z algl konusundaki farkliliklarda énemi buyudktir. Bayan
mezunlar MST ile ilgili galismalarda yeterince 6nem gérmemistir ve son yillarda da bu dikkate deger
bicimde degismemistir.

Bircok Ulke sadece matematikten ziyade MST gibi daha genis bir ortamda motivasyon konusuna
deginmektedir. Buda, bircok Ulkede gelistirilen iliskilere ve projelere bakinca, oldukca net bicimde
gorinmektedir. Buna ek olarak, Avrupa seviyesindeki politika girisimleri genel olarak MST ye
deginmektedir. Bu vyaklasim vyararli olabilir; ancak, matematik gibi 06zel konulara, 6grenci
motivasyonunu arttirmak icin hedeflenen stratejileri gelistirmek icin esit dnem verilmelidir.
Ogrencilerin matematik 6grenmeye yonelik algilarini gelistirmek icin bir takim ulusal aktiviteler genel
olarak 6grenciler arasindaki motivasyonu gelistirmekten ziyade yetenekli 6grencilere odaklanmistir.
Derslerde 6grenme zorlugu ceken 6grenciler ek destekten yararlanabilir ve bu nedenle, matematik
o0grenmeye yonelik motivasyonu gelistirmek icin bu grupta hedeflenen girisimler etkili bicimde
kullanilabilir.

ilokul ve orta okul diizeyinde matematikte iyi performans gosteren ve motive olmus kisiler MST
konularinda kariyer firsatlarinda oldugu kadar vyiliksek Ogrenim c¢alismalarini dikkate alma
egilimindedir. Sonug olarak, ¢ogu Ulkedeki ulusal yetkililer MST 6grencilerinin sayilarini arttirmayi
onemli bir politika hedefi olarak gérmektedir, ve bu durumu gelistirmek igin 6nlem almaktadirlar.
Ortak hedef, global ekonomide Avrupa’nin durumunu korumaya yardim edecek yiliksek kalitedeki

mezunlardan yeterli bir gogunlugunu desteklemektir.
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6. BOLUM: MATEMATIK OGRETMENLERININ EGITIMLERiI VE MESLEKi GELISIMLERI

Giris

Etkili matematik 6gretimi blylk bir 6l¢lide 6gretmenlerin uzmanlhgina baglidir; sonucta, onlarin konu
bilgisi — matematik islemi ve teknikleri — ve onlarin mesleki gelisimleri énemlidir. iyi 6gretme sadece
O0gretmenlerin matematik konusundaki bilgilerine degil ayni zamanda 6grencilerin nasil 6grendigine
ve konulari nasil 6grettiklerine de baghdir — her ikisi de, eger 6gretmenler 6grencilerinin ihtiyaclarina
cevap vermek ve bunlar Gzerine yansitmaci davranmak isterse, gereklidir. Matematik 6gretmenleri,
bu nedenle, matematigi konu olarak ve pedagojiyi anlama ve dikkate deger bilgi saglama ve
gelistirme ihtiyacindadirlar. Ogretmen egitimi ve 6gretim kalitesi arasinda yaygin bir anlasma ve
matematikte 6grenci katilimini iceren bir anlasma vardir (bakiniz; Aaronson et al., 2007; Bressoux,
1996; Darling Hammond et al., 2005; Greenwald et al., 1996; Kane et al., 2008; Menter et. al., 2010;
Slater et al., 2009; Rivkin et al., 2005). Avrupa Birligi bu iliskiyi gerceklestirmektedir ve Avrupa egitim
sisteminin 6nemli bir parcasi olarak 6gretmenlerin gelisimini ve destegini dikkate almaktadir (%)
(Avrupa Komisyonu, 2007).

Bu bolim 06grencilere daha yiliksek basari icin gerekli olan 6grenme firsatlari sunmak igin
o0gretmenleri destekleyen mesleki gelisimi ve matematik 6gretmeninin egitimindeki bazi anahtar
noktalari vurgulamaktadir. Sonug olarak, mesleki gelisimi ve matematik 6gretmeninin egitimi igin
program igerigi ve yapisi ile ilgili ydnetmelikleri ve tavsiyeleri analiz etmektedir. Devam eden mesleki
gelisim (CPD) ve hizmet Oncesi 6gretmen egitimine (ITE) yonelik Avrupa Ulkelerindeki uygulama ve
mevcut politikalarin analizi, takip edilen matematik 6gretmenligi mesleginin profili ile baslar. TIMSS
ve PISA uluslar arasi arastirmalardan alinan veriler kadar akademik arastirma alaninda ki temellere
yonelik sunulmustur. Buna ek olarak, son kisim EACEA/Eurydice tarafindan uygulanan pilot
calismanin bazi Avrupa egitim sistemlerindeki matematik ve bilim 6gretmenlerinin baslangic

egitimlerinde ki mevcut uygulamalarla ilgili bazi sonuglari sunmaktadir.

6.1. Avrupa’da Matematik 6gretmenligi mesleginde demografik zorluklar

Ogretmenlerin 6grenme ve 6gretme siirecindeki 6nemli rollerine ragmen, bdyle bir meslek bir takim
zorluklarla suan da ylzlesmektedir. OECD (2005) tarafindan vyapilan bir calismada, verimli
o0gretmenlerin saglanmasi, gelistirilmesi ve bu 6gretmenlerin bu ise ¢ekilmesi, diger konular arasinda
bir cok llke 6gretmenlik meslegi, kaliteli 6gretmenlerin saglanmasi, esit olmayan cinsiyet dagilimi ve
O0gretmen egitimi, 6gretmenlerin mesleki gelisimleri ve okul ihtiyaclari arasinda ki zayif iliski ile ilgili

kaygilari raporlastirmistir. Avrupa’da matematik 6gretme profilinin analizi benzer bir durumu ortaya
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cikarmaktadir. Matematik 6gretmenlerinin, 06zellikle dislik orta 06gretimdeki matematik

ogretmenlerinin saglanmasi hakkindaki kaygilarini raporlastirmistir.

(1) Council conclusions of 26 November 2009 on the professional development of teachers and school leaders. OJ C 302,
12.12.2009, pp. 6-9.

Conclusions of the Council and of the Representatives of the Governments of the Member States, meeting within the
Council of 21 November 2008 on preparing young people for the 21st century: an agenda for European cooperation on
schools, OJ C 319, 13.12.2008, pp. 20-22.

Conclusions of the Council and of the Representatives of the Governments of the Member States, meeting within the
Council of 15 November 2007 on improving the quality of teacher education, OJ C 300, 12.12.2007, pp. 6-9.

Avusturya ve Norve¢ matematik 6gretmenleri dahil olmak (lizere, genel bir eksikligi dile
getirmektedir. Belcika’da (Flemenkce konusulan toplumunda), Almanya ve irlanda’da kaliteli
matematik 6gretmen eksiklikleri hakkindaki kaygilar vardir. Hollanda’da, aritmetik te
ogretmen eksigi vardir ve daha genel olarak disik orta 6gretimde matematik egitiminde
bilgili 6gretmenlere ihtiyag vardir.
PISA arastirmasindan elde edilen verilere gore (bkz. Sekil 6.1) bazi Avrupali tlkeler kaliteli matematik
o0gretmeni kisithhigl oldugunu dogrulamistir. Ortalama olarak 15 yasindaki 6grencilerin %15’i,
O0gretimin kisith sayida kalifiye matematik 6gretmeni sikintisinin yasandigi okullarda egitim
almaktadir. Luksemburg ve Turkiye, madurlerin bunu bir problem olarak degerlendirdigi 15 yasindaki
Ogrencilerin %80 inin devam ettigi okullarda bu problemden biylk bir sikinti duyulmaktadir. Bu
tlkeler, Belgika (Fransa ve Flemenkge topluluklari), Almanya, Hollanda, Birlesik Krallik (ingiltere,
Kuzey irlanda) ve Lihtenstayn’dir. Avrupa Ulkelerinin yaklasik yarisi bu alanda herhangi bir problem

yasamamaktadir.

150



& ¢ + Sekil 6.1: okul midiirlerinin 6gretimi saglamak icin kendi okul kapasitelerinin 2009’da
kaliteli matematik 6gretmenlerinin eksikliginden dolayi sikintiya diistiiglinii belirten 15
yasindaki 6grencilerin yiizdeligi

a0 M a0

70 70

L] 4l

50 50

0 —' 40

Nl = - = 30

20 — | 20

10 10

0 x X =5 X D = o I | D i

EU-27  BE BE BE BG (7 DK DE EE IE EL ES FR IT C¥ LV LT LU HU MT WL AT PL PT RO 51 SK FI SE UK UK- 15 Ll NO TR
fr de nl (" SCT
. Egitim gok fazla engelleniyor D Egitim bir dereceye kadar engelleniyor X Arastirmaya katiimayan ilkeler

EU-Z7 BEfr BEde BEnl BG CZ DK DE EE IE EL ES IT LV LT LU
. 33 11 156 74 0.0 0.8 0.2 1.9 1.2 1.6 10 0.2 19 0.6 1.0 40.0
|:| 11.3 385 00 189 12 8.3 1.8 205 6.2 8.0 0.8 09 142 24 24 394

HU NL AT PL PT RO 5l SK Fl SE UK(1) UKSCT IS LI NO TR
. 0.8 6.2 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 6.6 1.9 1.8 0.0 1.1 61.8
I:l 44 245 48 0.6 18 0.7 0.6 2.4 2.5 29 211 m1MAa 58 263 167 177

Kaynak: OECD, PISA 2009 Veritabani UK(1): UK-ENG/WLS/NIR
Aciklayici not

Bu sekil, ‘Ogrencilerin okul kapasitesi egitimi saglamak icin asagidaki konulardan dolayl engellenmekte
midir’sorusunun bir pargasi olarak ‘kalifiye matematik 6gretmenlerinin yetersizligi’ segenegine mudirlerin
cevaplarini 6zetlemektedir. Dért mevcut kategoriden ikisini gostermektedir (‘hi¢ degil’, ‘cok az’, ‘biraz’ ve ‘cok’).

Ulkeye 6zel not
Avusturya; son gelisimler siki bir sekilde takip edilememektedir, ¢linkii bazi Avusturya okullari PISA 2009 u

boykot etmektedirler (bakiniz OECD 2010b). Ancak, Avusturya sonuglari ortalama AB-27 de degildir.
LY

Kalifiye matematik 6gretmenlerinin saglanmasi egitimin temeline de baghdir. TIMSS 2007
sonuglarindan alinan sonuglara gore uluslar arasi matematik ¢alismasi matematik 6gretmenlerinin
egitim seviyeleri hakkinda daha fazla bilgi vermektedir. Katimci AB dlkelerinde, ortalama (°)
dordiincl sinif 6grencilerinin %75i ve sekizinci sinif 6grencilerinin %93 U Universite diplomasi olan
Ogretmenlere sahiptir. Dordlincu siniflarin %15 i ve sekizinci siniflarin %30 u, Universitede lisanststi
calismasi olan 6gretmenlere sahiptir (6rnegin, master, doktora). Ancak, dérdinci sinifta, bazi Glkeler
arasinda esitsizlik bulunmaktaydi. Ornegin, italya’da 6grencilerin cogunlugu sadece orta 6gretimini
tamamlamis 6gretmenlere sahipti, ancak Avusturya’da bu cogunluk Universite olmasa da yiksek
o0grenimi bir sekilde tamamlamis 6gretmelere sahipti. Sekizinci sinifta, sadece Slovenya, Universite
olmasa da yuksek orta 6grenimini tamamlamis 6gretmenlere sahip oOgrencilerden olusmaktaydi

(Mullis ve digerleri, ss. 248 — 49).
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Avrupa Ulkeleri tarafindan rapor edilen diger endiseler ise mtematik 6gretmenligi mesleginin yasiyla
ilgilidir;
Estonya’da yetersiz sayidaki gen¢ Ogretmenler bulunurken, Finlandiya’daki durum ise,
matematik Ogretmenlerinin ortalama yasi diger tim derslerin 6gretmenlerinden daha
yiiksektir. Romanya’da ve Birlesik Krallik’ta (iskogya) analizler, matematik 6gretimindeki yas
konulari yakin gelecekte problemler teskil etmekte oldugunu gostermistir. Bircok 6gretmen
gelecek bes yilda emekli olma durumuna geleceklerdir ve kalifiye matematik 6gretmeni
destegi icin bir tehdit olusturmaktadir.
Bu durumda, TIMSS verileri katilan tiim AB Ulkelerinde dordiinci ve sekizinci sinifta tim 6grencilere
50 ve Ustli yasindaki 6gretmenler tarafindan matematik 6gretilmistir. Bunlar arasinda, 6grencilerin
%5 i 60 yas ve Uzerinde Ogretmene sahiptir. Ogrencilerin yarisindan fazlasi dérdiinci sinifta
Almanya’da 50 yas ve lizeri dgretmenleri vardir ve benzer sekilde italya, Romanya ve Bulgaristan da
dordiinci siniflarda bu durum gegerlidir. AB de ortalama %10 — 15 dolayinda doérdiinci ve sekizinci
siniflardaki birka¢ 6grenci, 29 yasinda ya da daha geng¢ 68retmenler tarafindan matematik egitimi
gormektedir. Daha fazla doérdiinci sinif 6grencisi Hollanda’da, Birlesik Krallik’ta daha geng 6gretmen
profiline sahiptir. Sekizinci siniflarin yaklasik %50 si 29 yas ve daha geng 6gretmenler tarafindan

Kibris'ta ve Turkiye’de egitim almislardir (Mullis ve digerleri 2008, ss. 244-45).

(2) Burada ve heryerde, Eurydice in hesapladigi AB ortalamasi, arastirmaya katilan sadece AB-27 ulkelerine

gonderme yapmaktadir. Bu, bir (ilkenin katkisinin buyuklugune oranla yapilan ortalama bir hesaplamadir.

Matematik 6gretmenlerinin yas ortalamalari Gzerindeki TIMSS verileri ilkokul ve orta okul da ki
Ogretim isglcilini kapsayan Eurostat verilerinde de gorilebilecegi gibi bliylk 6l¢tide ayni trendleri
one cikarmistir. Ulkelerin ¢ogunlugu yasi 40 ve 50 olan ilkokul ve ortaokul 6gretmenleri icin Avrupa
Ulkelerinde en yiliksek 6gretmen oranina sahiptir. Cinsiyete bakilinca, Avrupa lkeleri arasinda,
sadece Estonya c¢cogu bayan Ogretmenin matematik Ogrettigini rapor etmistir. Ancak, TIMSS
sonuglarina gore, dordincid sinif 6grencilerinin  ¢ogunluguna bayanlar tarafindan matematik
Ogretilmistir (AB %84 ortalama ile). Sadece Danimarka AB ortalamasina esittir. Ancak, 6grencilerin
%95 inden fazlasi Slovenya, Macaristan, Litvanya, Letonya ve italya da bayan 6gretmene sahiptir
(Mullis ve digerleri, 2008, ss. 244). Bu durum, katilan AB ulkelerinin yarisinin oldugu bayan
o0gretmenleri olan 6grencilerin %40 ile %60 arasinda, sekizinci sinifta daha azdir.

Yine de, 2007 deki bayan 6gretmenlerin orani ile ilgili tim 6gretmenlerin ylzdeligi olan Eurostat
verileri yukarida bahsedilenlere benzer trendleri yansitmaktadir. Avrupa’da ortalama, ilkokullardaki

O0gretmenlerin %83 U bayandir. Danimarka, bayan 6gretmenlerin en disuk ylzdeligi olan ulkeler
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arasindadir. Ortaokul seviyesinde, Avrupa ortalamasi bayan 0Ogretmenlerin %66 ile ilk okul

seviyesinden daha azdir, ama Bulgaristan, Estonya, Letonya ve Litvanya yi iceren bazi llkelerde

(yaklasik %80) oldukga yliksek durumdadir.

Genel olarak, yukarida bahsi gecen konular, Avrupa da kalifiye bay ve bayan - 6zellikle — genc¢ yasta —

o0gretmenlik mesleginin matematik alanina yonelik tedbirler alinmasi gerektigini dnermistir. Buna ek

olarak, mesleki gelisim firsatlari tim 6gretmenleri gerekli matematik egitimindeki gelisme ve

degismeleri 6gretme becerileriyle donatmada 6nemli bir rol oynamaktadir. Avrupa’da, matematik

ogretmelerini hedefleyen 6zel reformlar sadece iki tilkede bulunmaktadir:

irlanda’da, uzman egitimi almamis matematik egitimi veren ogretmenler, irlanda’da ki
Universitelerden biri ve Egitim ve beceri bolimU arasindaki partner olarak tanimlanan lisans
Ustl bir diploma almaya cesaretlendirilmektedir. Dahasi, egitim ve beceri bolimi ulusal plan
taslagi ve okullardaki matematik becerilerini ve okur yazarligi gelistirilmesi (%) ITE programlari
icin giris sartlarini yuksek, yeni standartlar kurmak icin, ilkokul ve orta okul 6gretmenleri icin
ITE programlarinin siiresini ve icerigini yeniden olusturmak, matematik becerilerinden
yetenekli, yeni 6gretmenlere devamli destek saglamak ve 2012 ye kadar zorunlu olan ulusal
O0gretmen programina katilmak icin 6nerilerden olusmaktadir.

Birlesik Krallik’ta (ingiltere) yiriitilen, her ilkokulda bir tane olsun diye ilkokul matematik
uzmanlarinin egitimini 6neren Williams Review (2008) sonuglarina gore, hikimet ‘Uzman
Matematik Ogretmeni’ programininin yiiriitmiis ve design etmistir. Her ilkokulun 2019 a
kadar matematik uzmanina sahip olmasi fikri olusmustur.

Ustelik ‘Ucretli matematik 6gretmeni’ plani (IMA, 2009) statiiyii ve matematik
dgretmenlerinin mesleklerini arttirmak igin tanitilmistir. Ucretli okutmanlara ve miihendislere
oldugu gibi diger bazi mesleklere benzer sekilde meslege farkindalik getirmeyi
amaclamaktadir. ilkokul 6gretmenleri icin de ayni zamanda uygun olan bir durumdur. Yilda en
az 30 saat talebiyle devam etmekte olan mesleki gelisime vurgu yapmaktadir. Ogretmenler,
bazi matematik egitimi derneklerinin en az birine ait olma ve pedagoji de deneyim ve bilgiyi

oldugu kadar alan bilgisini de géstermesine ihtiyaci vardir.

©)

http://www.education.ie/servlet/blobservlet/pr_literacy_numeracy_national_plan_2010.pdf?language=EN

Diger bazi Avrupa (lkelerinde, matematik 6gretmenlerinin ilk egitim sistemlerini de etkileyen

Universite egitiminin genel reformlari devam etmektedir.
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Ornegin, ispanya’da ilkokul &gretmenleri icin baslica yeni gelismeler, yeni 6gretmen
adaylarinin dort yilhk lisans egitimini tamamlamasini gerektirmektedir (240 ECTS). Orta
ogretimdeki 6gretmenler ve mesleki egitim kurumlari, lisans diplomasini aldiktan sonra,
resmi olarak bir yillik master dersini tamamlamalilardir (60 ECTS). Pedagojik ve egitimsel
egitimler icin 6nceki sartlar tniversiteler tarafindan saglana 300 saatten 150 saate kadardir.
izlanda’da, yeni yasa 2011 de degisecek olan baslangic 6gretmen egitimi icin gerekli sartlara
gore gececektir. Ozaman, liselerde yada ilk okullarda yeterli bir 6gretmen olmak icin 300 ECTS
lik bir master programi yada dengi bir egitimi tamamlamak gerekecektir.

Tum Ulkelerde, 6gretmen egitimi, mesleki gelisim ve ¢alisma sartlari da suan da devam eden genel

tartismanin konusudur, ve bu matematik 6gretmenlerini icermektedir. Ancak, yukarida belirtildigi

gibi, matematikte karsilasilan 0Ozel zorluklara deginen daha hedefe yonelik olgitler, Avrupa’da

okullarda matematik 6gretimine yonelik dnemli gelismeler yapmak icin gerekli olabilir.

6.2. ilk 6gretmen egitimi iceriginde dogru dengeyi saglama

Matematik egitimindeki alan bilgisi matematikte pedagojik bilgileri olan derslerde 6gretmenlerin
dengesinin 6nemini vurgulamaktadir. Olduk¢a deneyimli matematik Ogretmenlerini ilgilendiren
durumda, US matematik 6gretmenleri ulusal konseyi (NCTM, 2005) 6grencilerin 6grenme durumlari
ve matematik mufredati kadar 6gretme meslegine 6zel icerik bilgisini dahil eden yogun matematik
bilgisine sahip oldugunu ifade etmistir. Diger bir deyisle, temel matematik anlayisina ek olarak (Ma
1999, s. 19), 6gretmenler Shulman (1986) tarafindan ‘pedagojik icerik bilgisi’ diye adlandirilan
Ozellige; 6gretim igin kullanilan igerik, materyal ve kaynak bilgilerine deginen kendi bilgilerini ve
mifredat bilgisini nasil uygulamalilar, bunlari kullanmak icin kullanma ve diizenleme yollarina sahip
olmalilardir.

Bircok yedek arastirmaci ek igerikleri vurgulayarak 6gretmen bilgisi kavramini gelistirmeye devam
etmektedir. Bunlar, 06gretmenlerin kendi bilgilerini 6zel ortamlara ve 0grencilere gore
diizenlemelerini saglayan ‘icerik bilgisi’'nden (Grossman, 1990), ve 6gretmenlere 6grencilerin nasil
disindlGginli ve Ogrendigini gérmesini saglayan ‘Ggrenci bilgilerinden’ olusmaktadir (bakiniz,
Fennema & Franke, 1992; Cochran ve digerleri, 1993).

Asagidaki bolimlerde, matematik 0Ogretmenlerinin bilgilerinin iki ana bilgisi daha detayl
incelenecektir; ilk olarak 6gretmenlerin uzman ve genel alan 6gretmenlerinin baslangi¢ egitimindeki
farkhliklara odaklanacak olan matematik alan bilgileri ve ardindan, pedagojik bilgileri gelecektir. ITE

programlari merkez seviye yonetmeligi bu analizin temelini olusturacaktir.
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6.2.1. Matematik Bilgisi

Ogretmenlerin konu bilgilerinin gelisimi (matematik ilkeleri ve siireci bilgisi) dikkat cekmektedir.
Avrupa Ulkelerinde matematik genellikle ilkokulda sinif 6gretmenleri tarafindan okutulmaktadir. Bu
uygulamadan hari¢ olan Ulkeler ise, uzman hocalar tarafindan ilk okulun ikinci seviyesinde
matematigin okutuldugu Polonya (4-6. siniflar) ve ilk okulda 6gretmenlerin en fazla doért alanda
uzmanlastigr Danimarka. Alt orta okulda, matematik uzman matematik hocalarin tarafindan, ve/ya
yari uzman Ogretmenler tarafindan (matematik yaninda iki/iic alani daha 6gretme yetenegi olan)
ogretilmektedir.

Birlesik Krallik tarafindan, bazi Avrupa (lkelerinde ilkokul dizeyinde matematik 0Ogreten
o0gretmenlerden istenen uzman bilgisi seviyesi hakkinda belirtilen problemlere yol agmaktadir. ITE yi
ilgilendiren ve merkezden alinan kurallar ve tavsiyeler gelecek matematik 6gretmenlerinin almasi
gereken matematik bilgilerinin miktarini belirleyen bazi Glkelerde, sinif 6gretmenlerinden c¢ok
matematik 6gretmenleri icin bu yizdelik daha fazladir (bakiniz Sekil 6.2.). diger tim Glkelerde oldugu
gibi, derslerin yapisi icin genel yonlendirmeler merkezi diizeyde saglanabilir; ancak, matematik dersi
bilgisine ve matematik O0gretme becerilerine harcanacak zamanin miktarini belirlemek yiksek
Ogretim kurumlarina birakilmistir.

Matematik dersi icerigindeki farkliiklar uzman ve sinif 6gretmenleri icin dénemlidir. ispanya’da,
ornegin, sinif 6gretmenleri icin %7,5 olan bu oran uzmanlar igin %40 tir. Litvanya’da, 56;2-3-,
Tirkiye’de 50;4 tlr. Malta’da, matematik alan bilgisi icin ITE de sinif 6gretmenleri icin hi¢ 6neri

yoktur, ama uzman 6gretmenlerden daha diisiik olan matematik 6gretim becerileri igin vardir.
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& # + Sekil 6.2: ITE programlari dahilinde, 2010/11’de matematik 6gretimi ve matematik alan
bilgisine harcanan ders igeriginin en diisiik miktarinin (yiizdelik olarak) merkezi
belirlenen kararlar

Sinif 6gretmenleri

BE | BE
i de nl CZ | DK | DE | EE E EL | ES | FR m CY | v LT Lu
Matematik alan bilaisi : o|lOolJOo|lO|O]O Q] 0 ]2 5 : 0123
" Matematik ogretim becerileri o|lo|lo]| o ol o ol 0 - 2 3 0| 23
UK | UK-
HU | MT | NL | AT | PL | PT | RO Sl SK Fi SE It SCT LI NO TR
Matematik alan bilaisi o 0 2 0 oo oO|lO]| O 4 0| ® 4
5
Matematik 6gretim becerileri 0O (o] § 0 (8] (8] : Q 0 0 4 (8] ® 5
Uzman Ogretmenler |5 |ee|cz|ok]oe|ee|e|efes|m| m |or|w[u|w
Matematik alan bilaisi : O| 0|0 ol O [ o] 5 m |14 0| 5
Matematik 6gretim becerileri ololo ol o olo 40 5 10 7 o | 7
wu [wr | w AT e fprRol s skfmse |G| s |un]|®
Matematik alan bilaisi Q3|0 ]|15] % oo : OlO] 0O 10 0| ® : 50
Matematik d6gretim becerileri ol2z|lo]l1w0] 10 o|0 : O|l0O| O 10 o|® 0
Q' Merkezi diizenleme/oneri/yénerge yok 5 @ Hizmet 6ncesi 6gretmen egitimi yok
Kaynak: Eurydice UK(1): UK-ENG/WLS/NIR

Aciklayici not
Bu sekil ITE programlarinda matematik 6gretmen becerilerine ve matematik alan bilgisine harcanan ders

iceriginin merkezden belirlenen en dustk miktari (ytzdeligi) ni gostermektedir.

Ulkeye 6zel not
ispanya: Matematik 6gretim yontemleri ve matematik alan bilgisi arasinda yénetmeliklerde bir ayrim yoktur.

Sinif 6gretmenlerine yonelik veri bazi Gniversitelerde ki hikiimlere yoneliktir. Ancak, bazi uygulamalar genel
olarak ilkokulda alti icerik alaninda dagitilan matematik 6gretimi dersinin icerik hiikimlerini olusturmaktadir.
italya: Alt orta okulda matematik 6gretiminden sorumlu yari uzman égretmenlere ydnelik veriye yoneliktir.
Avusturya: ISCED 2 de uzman 6gretmenlerin 6gretimine yoénelik veri, Hauptschule ye yoéneliktir.

Lihtengtayn: Baslangic 6gretmen egitimi yoktur.

- » 4

Uluslar arasi matematik c¢alismalari TIMSS 2007 den alinan veriler yukaridaki egilimleri
dogrulamaktadir. Sonuglara gore, birtakim Ulkede ki dordiinci sinif 6gretmenleri cok az uzman
egitimi ya da matematikte uzmanlasmis egitimden bahsetmektedir. Avusturya, Macaristan, Litvanya
ve Slovakya’da ki dordinci sinif 6grencilerinin yiizde sekseni ya da daha fazlasi matematikte
herhangi bir uzman egitimi olmaksizin ilkokul egitim verecek kalifiyeli 6gretmenlere sahiptir. Diger bir
tarafta, dordinci sinif 6grencilerinin %70 i Almaya ve Letonya’da uzmanlik ya da genel olarak
ilkogretimde egitim vermek icin baslangic egitimini tamamlamis 6gretmelere sahipti (Mullis ve

digerleri, 2008, ss. 250).
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Sekizinci sinifta, AB de ortalama, ¢cogu 6grencinin matematik (%59) yada matematik egitimi (%57)
calisan 6gretmenleri vardir. Genel olarak, sekizinci sinif 6grencilerinin %88 si matematik egitimi ya da
matematik ¢alisan 6gretmenlere sahiptir (¢linkl 6gretmenler birden fazla alana odaklandigini rapor
tutmuslardir). Norve¢ matematikte ya da matematik egitiminde uzmanlasmis 6gretmenlere sahip
olan sekizinci sinif 6grencilerinin sadece %44 ile bir istisnadir. Bu calismanin diger alanlarinda

uzmanlasmis 6gretmenler vardir (Mullis ve digerleri, 2008, ss. 251).

6.2.2. Matematik 6gretimi ile ilgili bilgi ve beceriler

Matematik pedagojisinde, Ball ve Bass (2000) ‘matematik 6gretme bilgisi’ nin alt kategorisi olan
O0gretim bilgisi alanini tamamlamak icin arayistadir. Benzer konulardaki agiklamalar ya da yeni
sunumlar hazirlayarak siniflarda ortaya ciktigi icin konulari takip ederlerken, 6grencilerin matematik
disinmelerini dikkate alan 6gretmenlik meslegine 6zel matematik bilgilerine deginir. Ama ayni
zamanda, interaktif 6gretim derslerinin planlanmasini, 6devleri yiritmek, esitlik konularina hitap
etmek gibi konulari igerir. Tim bunlar, 6gretmenlerin matematik bilgilerinin temeline, matematiksel
disinme becerilerine ve iletisime, ornekler ve konularla ilgili akiciliga ve matematik yeterligindeki
distncelilige karsi olusmahdir (Ball ve digerleri, 2005, ss.17).

Bunu yapmak igin gerekli olan bilgi ve becerileri arastiran arastirmacilar 6gretmenlerin matematik
bilgisini 6gretme olgltlerinde yliksek sonuglar elde etmesi 6grenci basarisina katkida bulunmakta
oldugunu belirtmektedir (ibid,; Hill ve digerleri., 2005; Hill ve digerleri, 2008; Schilling, & Ball, 2004).
Bu nedenle, 6gretmenleri etkili bicimde yetistirmek igin, ITE programlari matematikle ilgili 6gretim
becerileri ve bilgisinin anlasilmasini saglama ihtiyacindadir. ITE programlari igin merkezi
yonetmelikleri, onerileri ve/ya ifadeleri saglayan bu Avrupa ulkeleri dnceden gelecek matematik
ogretmenleri kendi egitimlerinde kapsayacaklari alan bilgisinin sayisini 6zellestirmektedirler (bakiniz,
Sekil 6.3.). Ancak, merkezi dizeyde daha az siklikla bahsedilen konular cinsiyet temelli matematik
O0gretme, ylriitme, matematik arastirmalarini kullanma ve matematikte 6grencileri degerlendirmeyi
icermektedir. Oniki llke ya da bolgede, yliksek 6gretim kurumlari tamamen kendi matematik
O0gretmen egitimi programini tanimlamada 6zerktir.

Merkezden yonetilen ve/ya yonetilen ITE programlari icin 6gretmenler matematik mifredatini nasil
ogretmelerini, farkh 6gretim materyallerini nasil kullanacaklarini bilmelilerdir. Ogrencilerin 6grenme
zorluklariyla bas etmek kadar matematige karsi 6grenmelerini, inanglarini ve davranislarini
gozlemlemelidir. Buna gore, 6gretmenler aileleri ve okul hayatindaki Universite yetkilileri gibi diger
oyunculari nasil dahil etmeleri gerektigini ve matematik 6grenme siirecinde elde edilen bilgi ve

tecrlibeleri arkadaslariyla paylasmayi bilmelidir.
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Buna bir 6rnek, Danimarka Bakanligi tarafindan, ilkokul ve ortaokul matematik 6gretmenleri
(*) icin egitim programlari Uzerine verilmistir. Bu durum, &gretmenlerin degerlendirme,
planlama ve matematik 6gretimini ylrtitmek kadar, matematige karsi 6grencilerin 6grenme
stratejilerini ve tutumlarini kapsamak amaciyla materyal gelistirmeyi ilerletme kararini
vermede, matematikte zorluklarla ugrasma, bu matematiksel etkinlikleri icermede esin
kaynagi olma ve motive edici olmada etkili olmaktadir. Ayrica, 6gretmenler, okul disinda (aile,
yonetici ve halk otoritesi gibi, matematikle ilgili konularda diger meslektaslarla isbirligi

icerisinde olma ve iletisim kurma becerilerini gelistirmelidir.

(4) Bekendtgarelse om uddannelsen til professionsbachelor som leerer i folkeskolen (Regulation on the professional Bachelor
programme for teachers in the folkeskole). BEK nr 408 af 11/05/2009:
https://www.retsinformation.dk/Forms/R0710.aspx?id=124492

& # + Sekil 6.3: matematik 6gretiminde ITE de ele alinan beceri ve bilgiler hakkinda merkezi
olarak belirlenen yonetmelikler/ydnlendirmeler, 2010/2011

A ? -fm?a? @ i ---?DS h? r%ﬁ
B 0 i? ] t[ 0 (] | e HT".II.’“_I i 0
C i] -IWFWEW.F]F] 25_--.I']I”JI'I] E [11i 0
D B .|i .iﬁr A 1111 [eelel |8 Lliij
E f e ) + i 'TTY O%+ %i r|3
F LJ C r“J JEJrltL . L% (] | J---L L]I'I]UL LJ] %J i 0
G E tuu ] | 'TII =6 ij C |1‘J
H T]Lr] 0 .[(]Ej T] : I .-.[(]@[5 ‘I’] T] T] [T i “.] .
EFSEEIIEBGJJRJEEE E EL ES R IV T LU HU MT ML AT PL PT RO 5|9¢=|5E||.|r|;|§|;-r 5 U MO TR
. Merkezi yonetmelikler, neriler ve/ya y6nergeler 3 _I Merkez seviyede yonlendirme ve/ya HEI 6zerkligi yok
A Resmi matematik miifredatini 6gretebilme ve E Matematikte 6grencilerin yasadigi zorluklarla
bunu bilme ugrasma
B Zengin bir 6grenim durumu ve materyal 6gretim F Cinsiyet hassasiyetine dikkat ederek matematik
yaratimi O0gretme
C Toplu ve detayh olarak degerlendirme G Sinif arkadaslari, 6gretmenler ve yetkililerle
Olgltlerinin kullanimi ve gelistirilmesi isbirligi yapma
D Matematige karsi 6grencilerin tutumlari ve H Tek basina yada meslektaslariyla arastirma
inanclari kadar 6grencilerin 6grenmelerinin yapma, ve ginliik 6gretim pratiginde arastirma
analiz edilip belirlenmesi sonuglarini kullanma
Kaynak: Eurydice UK(1): UK-ENG/WLS/NIR
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Aciklayici not

Bu sekil, ITEB programlari icin merkez seviye yonetmeligini, Onerilerini yada yodnlendirmelerini, gelecek
ogretmenlerin gelistirmesi gereken, yada yliksek 6gretim kurumlarinin ITE programlarinin igerigine yonelik
ozerklige sahip olup olmadiklarina iliskin matematik 6gretimi icin bilgi ve becerileri ile ilgili yeterlikleri tanimlar.
Ulkeye 6zel notlar

Avusturya: Veriler, ISCED 1 ilkokul seviyesine ve Hauptschule 6gretmen egitimine yoneliktir, Universitelerin tam
ozerklik sahibi oldugu ISCED 2 ve 3 seviyesindeki AHS 6gretmen egitimi seviyesinde degildir.
Lihtenstayn:Ogretmen egitimi kurumu yoktur.

- » 4

Matematik 6gretmenlerinin ilk egitimi icin dnetmelikler ve onerilerin gecerli oldugu Ulkelerin diger
yarisi, 6gretmenlerin genel ve detayli degerlendirme icin Olgme araclarini nasil secip kullanmasi
gerektigini ve glnlik uygulamalardaki arastirma sonuclarinin kullanilip ve/ya arastirma yapmasini
bilmelidir.
ilk egitim icin ve matematik dgretmenlerinin egitimi icin ispanya’da orta okul diizeyinde,
ornegin, tim gelecek matematik 6gretmenlerin degerlendirme stratejilerine ve tekniklerine
sahip olmalari gerektigi ve 0Ogrencilerin emeklerini cesaretlendirme ve yonetme igin bir
degerlendirme aleti gelistirmeyi savunmaktadir. Daha genel olarak, 6gretme ve 6grenme
slrecini planlama, gelistirme ve degerlendirme igin gerekli becerilere sahip olmalidir. Bu
amagla, egitim arastirma ve degerlendirme tekniklerini, metodolojilerini uygulama ve anlama
icin egitilmektedir ve bunlar degerlendirme ve arastirma projelerini nasil diizenlemeleri
gerektigini 6grenmelilerdir.
ITE programlari icin merkezi uygulamalari ve onerileri olan Avrupa Ulkelerinin sadece lcte birinde,
gelecek matematik ogretmenleri acik bir sekilde cinsiyet hassasiyetine deginerek konulari nasil
ogretmeyi bilmesi gerektigi talep edilmektedir.
Ornegin, Birlesik Krallik’ta (ingiltere ve Kuzey irlanda) (°) ve iskogya’da (°), ITE programlari,
tim oOgrenciler Uzerindeki uygun talepleri yerine getiren bir sekilde is hizini, beklentileri ve
Ogretimi dlzenleyen ve 0Ogrenciler arasinda farkhliklara cevap veren o6gretmenlerin ilk
egitimleri ve mesleki gelisimleri icin icin genel standartlar tarafindan sekillenmektedir. Esitlik

Uzerindeki bu vurgu cinsiyet dengesini icermektedir.

(5)Hizmet oncesi ogretmen egitimi icin standartlar ve yeterlikler (ITT): http://www.tda.gov.uk/training-provider/itt/qts-standards-itt-
requirements.aspx

(6)Hizmet oncesi ogretmen egitimi icin standartlar: http://www.gtcs.org.uk/web/FILES/the-standards/the-standard-for-initial- teacher-
education.pdf
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6.2.3. Gelecek 6gretmenlerin degerlendirilmesi

ITE icin matematik 6gretimini gelistirmeleri gereken 6gretmenlerin bilgi alanlarini inceleyen ve ayrica
ITE program icerigine dayanarak ozerkligin oldugu yuksek o6gretim kurumlarinin bulundugu ve
merkezi ydonetme, 6neri ve/ya yonlendirmelerin oldugu cogu ulkede, gelecegin matematik 6gretmeni
matematikle ilgili 6gretim becerilerinde (uzman yada yari uzman) degerlendirilmelidir. Bu ¢ogunlukla,
sOzli ya da yazili sinavlarda, ¢alisma programinin sonuna dogru meydana gelmektedir. Ancak,
sinavlarin igerigi, form ve degerlendirilmesi ITE programlarini kapsayan ylksek 6gretim kurumlarinin
sorumlulugudur. Ug tlkede ya da bélgede, (Polonya, Birlesik Krallik — iskogya- ve izlenda’da) yiiksek

o0gretim kurumlari 6grenci 6gretmenler igin sinav olusturma 6zerkligine sahiptir.

& # + Sekil 6.4: Gelecek matematik 6gretmenlerinin degerlendirilmesi, 2010/11

Uzman 6gretmenlerin matematikle ilgili Sinif 6gretmenlerinin matematik alan bilgisi
o6gretim becerileri

- . i . .

. :EI nin dege:endlrmeye . HEI tarafindan D Merkezi Merkle2| E:l Veri
“arar Yirme e tam i olusturulan sinavlar var sinavlar mev\{cut
ozerkligi degerlendirme var yok degil

Kaynak: Eurydice

Ulkeye 6zgii bir not
Birlesik Krallik (ing/WIs/KIR): 6grenciler, dgretmen egitimi dersine kabul edilmek {izere matematikte 6zel bir
yetenek gerektiren merkezi sinavi gegmelidirler.

LY

Gelecek uzman ogretmenler icin buna benzer bir durum vardir; Avrupa Ulkelerinin yaklasik olarak
yarisinda, matematik alanindaki bilgi Ulzerine degerlendirme vardir. Bu, matematik 0Ogretim

becerilerini degerlendiren (lkelerin sayisindan daha azdir. Ancak, gelecek 6gretmenler sadece ITE
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programinda ya da sonunda degil; ancak, giris sinavi formunda baslangicta da siklikla 6lctlir. Yine, bu

blylik Olgide matematik alaninda sinav diizenleme ve yiritme igin yiksek 6gretim kurumlarinin

sorumlulugudur.

Matematik becerileriyle ilgili merkezi sinavlar sadece ¢ok az tlkede bulunmaktadir:
Fransa’da, yeni matematik 6gretmenleri calismalarinin sonunda ‘CAPES’ olarak ta bilinen
ulusal bir sinavi gegmek zorundadirlar. Bu sinav bir yazili bir de s6zIl sinavdan olusur. Sinavin
tim bolimleri alt ve Ust seviye orta 6gretim matematik mifredati Gizerine kurulmustur.
Ayrica, 6gretmen adaylari matematik ve mesleki alt yapilarini, matematik alan konularini ve
programlarini, matematigin diger alanlarla olan iliskisini ve matematigin tarihcesi ile amacini
da gostermek zorundadirlar.
Birlesik Krallik’ta (ingiltere) tim o6gretmen adaylari mesleklerine baslamadan 6nce
matematik becerileri sinavini gegmek zorundadirlar. Bu sinavlar, okullardaki 6gretmenlerin
mesleki rollerini gerceklestirebilmeleri icin gereken temel becerileri kapsamaktadir. Bu
sinavlar, takip edilen egitimi goz 6nline almaksizin 6gretmenlik meslegine yeni baslayanlar
tarafindan girilmelidir.
Yunanistan’da liniversitelerde ki ¢alismalari boyunca ve erisim icin matematik sinavlarina ek
olarak, gelecek 6gretmenleri ASEP sinavina girdikleri vakit, matematikten de sinava girmeleri
gerekmektedir. Benzer sekilde, ispanya’da matematikteki sinavlardan ayri olarak, devlet
okullarinda ilkokul ve ortaokul 6gretmeni olmak isteyen adaylar, her bir topluluk tarafindan
organize edilen, matematik alan bilgilerini ve 6gretmenlik becerilerini 6lgen sinavlari gegmek
zorundadirlar. Slovakya’da da, yeni matematik 6gretmenleri hem matematik becerilerinin
hem de 06gretmenlik becerilerinin 06lctldiglu sinavi gecmek zorundadirlar. Bu devlet
sinavindaki basari, tam 6gretme becerisi almak icin gerekli sarttir.

Matematik alan bilgisine iliskin olarak, 6gretmen adaylari sadece Yunanistan’da, Fransa’da ve Birlesik

Krallik’ta (ingiltere, Galler ve Kuzey irlanda) yapilan matematik sinavini gegmek zorundadirlar;

Hollanda’da, merkez bagimsiz degerlendirme kurulu (CITO) tim 6gretmenler icin matematik giris

sinavini gelistirmislerdir.

6.3. Konu temelli, isbirlik¢i mesleki gelisimin 6nemi

ilk egitimlerini bitirmek icin, matematik 6gretmenleri kendi beceri ve bilgilerini giincellemeye devam
etmeliler. Ogretmenler icin devam eden mesleki gelisimde (CPD) ki firsatlar, kendi islerinde,
basarilarini, becerilerini ve tutumlarindaki devam eden etkisine sahiptir (Villegas-Reismers, 2003).
Dahasi, 6gretmenlerin mesleki gelisimlerinden gelen siniftaki bilgi ve davranislarindaki degisimler

o0grenci 0grenmelerinde bir etki sahibidir. Oldukg¢a fazla arastirma sonucu Ogrenci basarisinda,
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ogretmenlerin mesleki gelisimlerinin olumlu bir etkisi oldugunu gostermektedir (bakiniz; Hattie,
2009).

Matematik alaninda, CPD firsatlari, matematik 6greten ancak konudaki 6zel kalifiyeleri tasiyan, yada
matematikte bir gegmisi olmayan sinif 6gretmenleri igin dnemlidir. Ancak, CPD esit sekilde uzman ve
sinif 6gretmenleri icin 6nemlidir. Matematik 6gretmenleri sadece mifredati degil, ama ayni zamanda
O0gretmenlerin ihtiyaglarini degistirmek igin 6gretim yontemlerini dizeltmelilerdir. Matematikte,
o0gretim uygulamalari ve 6grenci 6grenmesi ile ilgili arastirma sonuglarini kullanir ve teknoloji ve yeni
materyal eklemeyi 6grenmelilerdir (Smith, 2004).

Uluslararasi arastirma sonuglari (bkz. Sekil 6.5) ilkokul ve ortaokul seviyesindeki matematik
ogretmenleri tarafindan yapilan sirekli mesleki gelisim programlarinin uygulanmasi Glkeler arasinda
degisiklik gostermektedir. Dordlinci sinifta, katiimci AB Ulkelerinden yaklasik olarak 6grencilerin Ggte
ikisi, Birlesik Krallik, Slovakya, Slovenya, Letonya ya da Litvanya’da ki slrekli mesleki gelisim
tlrlerinden enaz birisine devam eden 6gretmenleri 6grencilerin %80 i dordiincl sinif olan Ulkeler
bulunmaktadir. Ogrencilerin sadece %40inin, Norvec, Hollanda ve Danimarka’daki surekli mesleki
gelisime devam eden 6gretmenleri vardir.

Sekizinci sinifta, 6zel alanlarda mesleki gelisimlere katilim dérdiinci siniflarda daha yiksektir. Yaklasik
olarak sekizinci sinif 6grencilerinin %81 i, ortalama katilan AB (lkelerinde, son iki yilda mesleki
gelisimin bazi tirlerine katilan dgretmenler bulunmaktadir. italya’da %59 dan Litvanya’da %98 e
katilimci orani degisiklik gdstermektedir.

PPN Sekil 6.5. 2007 de,son 2 yilda siirekli mesleki gelisimin bazi tiirlerine katilimi kaydedilen
sekizinci ve dordiincii sinif 6gretmenlerinin yiizdesi

100 = = 100
80 1 — T 80
60 — 1 - 60
40 — — - 40
20 — — - 20
0 X X X X X X X X X X X X X X X X X X 0
FU-27 BE BG (7 DK DE EE IE EL ES FR IT CY LV LT LU HU MT NL AT PL PT RO SI SK FI SE U UK- Uk IS LI NO TR
ENG WL/ SCT

NIR
Bl 4snf . [] 8smf X Arastirmaya katimayan ilkeler

EU- UK-  UK-
27 BG CZ DK DE IT CY LV LT HU MT NL AT RO SI SK SE ENG SCT

W 673 x 676 412 668 563 x 816 8.1 676 x 376 670 x 788 777 628 855 827 390
[ 808 81 775 x x 588 864 x 981 809 940 x x 941 958 x 773 935 97.3 683 839
Kaynak: 1EA, TIMSS 2007 veritabani.

NO TR

Aciklayici not
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Sekil son iki yilda matematik 6gretimiyle ilgili CPD mesleki gelisim turlerinden en az birine katihmi kaydedilen
dordiinci ve sekizinci sinif matematik 6gretmenlerinin yizdeligini gostermektedir. CPD alanlari, problem
¢6zme, Ogrencilerin elestirel distGnmelerini gelistirme, matematige teknoloji bilgisini entegre etme,
degerlendirme, pedagoji/egitim, konu icerigi, matematik mufredatini kapsamaktadir.

*» o

Bu sonuglar, OECD’nin 6gretimi ve Uluslar arasi Ogrenme Arastirmasi (TALIS) ten elde edilen verilerin
gecmisine karsi gorilebilir. Ortalama olarak, arastirmaya katilan tim Avrupa Ulkelerinde, son 18 ayda
mesleki gelisimi ylriten alt ortaokul 6gretmenlerinin ylzdeligi yaklasik %90 idi. Aralik, Turkiye %75 le
ve arastirma 6ncesi 18 ay icinde bazi CPD elde edilen ispanya’da ki 6gretmenlerinin %100 (i oldukca
azdir (Avrupa Komisyonu, 2010).

Surekli mesleki gelisim icerigi bakimindan, yukarida bahsedildigi gibi, arastirma sonuglar
matematikte 6zel 6gretim becerilerini gelistirmenin 6nemini desteklemektedir. Timperley ve digerleri
(2007), en etkili gorlinen mesleki gelisim sirecleri boyunca verilen beceri ve bilginin kisimlarini
tanimlamak icin 6grenci ciktilarindaki mesleki gelisimlerin etkilerini degerlendiren 72 calismayi
gozlemektedir. Mesleki gelisim, matematige 6zel olan 6gretim yontemleri ve matematik temelli
icerigi ile 6gretmenler saglayan pedagojinin dtesine gittiginde, mesleki gelisim daha etkilidir. Ozellikle
basarili gorilen unsurlar, matematik 6gretimini degistirmesi bakimindan, savunulan 06gretim
yontemlerini vurgulayan mevcut arastirma bulgularina 6gretmenleri igeren olumlu 6grenci ¢iktilarina
yol agmistir. Dahasi, Ogrencilerin matematikte problem ¢6zme igin ¢oklu yaklasimlarini
desteklemekte ve matematigin kavramsal anlamasini vurgulamaktadir. Tim basarill CPD etkinlikleri
sadece 6grencilerin matematik dusinmelerini anlamaya degil, ayni zamanda degerlendirmek igin
kendi yeteneklerini de gelistirmistir. Bu sekilde, 6gretmenlerin kararlari 6grencilerin daha genis
bilgileri (izerine kurulmustur.

Ulusal politikalarin icerdigi kadariyla, Avrupa Ulkeleri merkez seviyede gelistirilen strateji ve/ya CPD
programlari ile matematik 6gretimi konularini icermektedir (bakiniz; Sekil 6.6). bircok Ulke, 6zellikle
ogretmenlerin matematik bilgilerine yonelik ilk CPD egitimini 6nermektedir. Buna zit olarak, daha az
Ulke matematik 6gretim yontemine ydnelik CPD programlarini desteklemistir ve bunlardan ¢ok azi
arastirmada dahil olmayi ya da cinsiyete hassas 6gretimi desteklemeye odaklanmistir. Ug (lke

(Danimarka, isveg ve izlanda) CPD ile matematik 6gretim becerilerinin gelisimini desteklememektedir.
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& # +  Sekil 6.6: 2010/11 merkezi yénetimler tarafindan savunuldugu gibi CPD ile
gelistirilebilecek matematik 6gretim becerileri ve bilgisi

Ogretim yéntemleri ile ilgili bilgi ve beceriler

Matematik mufredati ve miifredat
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Aciklayici not

Sekil, merkezden organize edilen yada yasal belgelerle savunulan CPD kurslarini 6grenmeyi icermektedir.
Ancak, 6gretmenlerin bu tir kurslara katilimi zorunlu degildir.

Ulkeye 6zel not
Cek Cumhuriyeti: veriler, son 5 yilda yiritilen ¢alismalara hitap etmektedir.

* + ¥
Avrupa (Ulkelerinin ¢ogunlugu reformlarla kendilerini gilincel tutmalari gerektigi ve okuldaki
matematik mifredatinin bilgilerini gelistirmeleri gerekmekte oldugunu géstermektedir. Ayrica, bunlar
ICT’yi matematik 6gretimine nasil adapte etmeleri gerektigini de 6grenmelilerdir ve matematikte

problem ¢6zme ya da elestirel diisinme becerilerini gelistirme yollari bulmaktadirlar.

Slovenya’da, egitim ve spor bakanligl 6gretmen gelisimi firsatlari ile ilgili yilhk bir katalog

vayinlamislardir. Teklif edilen seminerler arasinda, ‘Arastirma ve Problem c¢6zmeyle
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matematik’ tir. Bu seminerde, problem temelli bilginin dnemini, kapali uclu problemlerden
acitk uclu problemlere gecisi ve problem temelli arastirmanin uygulamasi ve planlanmasini
ogrenmektedirler.
Benzer sekilde, ispanya’da, ACTCTC programlari ile dnerilen kurslar arasinda, Katalonya’da
problem ¢ozme becerileri’ kursu 6zellikle ilkokul seviyesinde sinif 6gretmenlerini ve onlarin
ginlik ogretmenlik uygulamalarinda problem ¢ozme ile galismak igin farkli yontemleri
sunmayi hedeflemektedir.
Gergek CPD katilimi bakimindan TIMSS 2007’nin verileri katimci AB Ulkelerinde ortalama olarak
dordlnct sinifta 6grencilerin %33’Unlin  6grencilerin elestirel dislinme veya problem ¢6zme
becerilerini gelistirme lzerine profesyonel gelisim kurslarina, %34’tiniin de matematik mufredatinin
nasil 6gretilecegi lGzerine CPD kurslarina katilan 6gretmenleri olmustur. Daha az doérdinct sinif
O0grencisinin bilgi teknolojisini matematige entegre etme U(zerine profesyonel gelisime giren
dgretmenleri olmustur (%25). Sekizinci sinifta ortalamalar genellikle daha yiksektir. Ogrencilerin
%51’inin 6gretmenleri bilgi teknolojisini matematige entegre etme, %42’sinin 6gretmenleri de
matematik mifredati lzerine CPD’ye katilmistir. Ancak bu egitsel asamada Ogrencilerin elestirel
disinme veya problem ¢ozme becerilerini gelistirme konulu bir mesleki gelisim etkinligine katilan
ogretmenlerin 6grencilerinin orani nispeten distktir ( %31) (Mullis ve digerleri, 2008, ss. 252-253).
Birgok Ulkede merkezi olarak diizenlenen CPD programlari 6gretmenlere matematigi diger derslere
nasil entegre edebilecekleri veya gercek hayattaki durumlarda uygulama konusunda bir anlayis
kazandirmaktadir. ikincisi matematik &greniminin sadece islemleri yerine getirme yetenegi ya da
matematiksel fikirler hakkinda ve bu fikirlerin birbiriyle nasil iliskili olduguna dair bir anlayis gelistirme
degil, ayni zamanda bu matematiksel fikirlerin yararl oldugu bicimiyle anlamin yapilandiriimasidir
(bkz. Ainley ve dg., 2006).
Ornegin, Cek Cumhuriyeti’nde Ulusal ileri Egitim Enstitiisii tarafindan 2009’da sinirli sayida
katilimcr icin verilen bir ders ‘Matematik alistirmalarinda glnlik hayat’a odaklanmistir.
Problemleri eglenceli bir bicimde ¢c6zmeye, gercek hayattan fikirleri kullanmaya bakmustir.
Orta diizey matematik 6gretmenlerini 6grencileriyle kullanmalari icin bir grup anlamli
etkinlikle ve alistirmalarlar donatmistir.
Estonya’da tesvik edilen ‘Matematigi Seviyoruz’ baslikh bir projenin de benzer bir amaci
vardi; orta egitimdeki uzman 6gretmenlere matematik sorunlarini belirlemeye yardimci
olacak, 6grenci icin de anlamli, ilging ve motive edici olan bilgiler ve materyaller sunmayi
amacliyordu.
Avrupa Ulkelerinin Ugcte ikisi 6gretmenlerin bilgilerini ve bicimlendirici/6zetleyici amaclarla olan

degerlendirmeyle ilgili anlayislarini gelistirebilecekleri CPD programlari diizenlemektedir.
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Malta ilk ve orta diizey igin kapsamli bir CPD programinin Egitimde Kalite ve Standartlar
Direktorliglu tarafindan koordine edildigi ve her yil bu firsatin saglandigi bir Ulkedir.
Profesyonel gelisim programi bicimlendirici degerlendirmenin ilkokul diizeyindeki kullanimi
Uzerine bir modil icermektedir. Modiil, yapici donitiin, 6grenme amaglarinin paylasiminin ve
0z degerlendirme ve soru sorma tekniklerinin dnemini 6zellikle vurgulamaktadir.
TIMMS 2007 verilerine gore 6grenci degerlendirmesi lzerine olan CPD firsatlarina ilkokul diizeyinde
ogretmen katihmi pek de yaygin degildir. Ortalama oalrak Avrupal dordinci sinif 6grencilerinin
sadece %26’sinin matematik degerlendirmesinde mesleki gelisimden faydalanan 6gretmenleri vardir.
Bu oran sekizinci sinifta %43 olmaktadir.
Matematikle ilgili iletisim kurmak, ogrencilerin karsilastiklari zorluklar ve farkh yeteneklerdeki ve
motivasyon duzeylerindeki 6grenciler icin farkhlastirilmis 6gretimi kullanmak CPD’nin merkezi
otoriteleri tarafindan Avrupa Ulkelerinin yaklasik yarisinda savunulan alanlaridir.
Bahsedilen son alanin bir 6rnegi CPD kurslarinin tiim yas gruplarinin farklilastiriimis 6grenimi,
bireysel 6grenimi planlama ve daha da 6nemlisi ilerleme konusunda derin bir anlayis
gelistirmenin isledigi Birlesik Krallik’ta (iskogya) bulunabilir. ilerleme ile ilgili bir fikrin
gelistirilmesi 6gretmenlerin bir 6grencinin matematiksel gelisiminde nerede oldugunu ve bir
sonraki adimin ne olacagini belirleyebilirler.
Ogrencilerin matematikte yasadigi zorluklarla basa c¢ikma sorununu irdeleyen CPD
programlari Belgika’da hem Fransiz, hem Almanca-konusan Topluluklar'daki durum ile
orneklenebilir. Merkezce tesvik edilen programlar bu alanda ‘diskalkuli’ye odaklanmaktadir.
Bu programda Ogretmenlere 6grencilerin matematik 6grenmede ve anlamada yasadiklari
zorluklari nasil tespit edecekleri, bu 6grencilere destek olmak icin stratejiler gelistirmeyi ve
ogrencilerle isbirligi icerisinde hem 0Ogretim yontemlerini hem de ilerlemeyi uygulama ve
degerlendirme gibi noktalarda egitim verilmektedir.
Gittikce buylyen bulgulara ragmen, kendi uygulamalarinda elestirel olarak yansitmaya yardimci olan
arastirmalarin kullanilmasinin desteklenmesi (6rnegin; Bren 2003 tarafindan yapilan tarihi bir 6rnek),
sadece 9 Ulke ya da bolge Ogretmenleri matematik Ogretimi ile ilgili arastirma bulgularini
degerlendirme ve bunlarin kullanimini destekleyen CPD programlarini savunmaktadir. Benzer sekilde,
sadece az sayidaki llke acik bir sekilde 6gretmenlere, matematigin 6gretilmesi ve 6grenilmesinde
kizlar ve erkekler arasinda herhangi bir muhtemel farka dikkat ¢ekmek igin yardim eden CPD
programlarini savunmaktadir.
Son olarak, CPDF'ye katilimi daha genel ele almak gerekirse, yenilik yapmak icin gereken yeni
yaklasimlar, yontemleri ve becerileri teklif etmistir. Ancak, CPD nin kariyer gelisimi ve maas artisinin
oldugu ulkelerden ayri olarak, sadece azinlik CPD ile kendi becerilerini glincellemeye ve korumaya

cesaret eden gercek dissal etkenleri 6nermislerdir.

166



Sadece (ic iilke yada bélge Belcika (Flemenkce konusulan kismi), Malta ve izlanda — yatinmlar yada
materyal kaynaklari (laptop gibi) mesleki gelisim icin okullara saglanmaktadir. Finlandiya’da, hizmet

ici egitim tamamiyle Ucretsiz verilmektedir.

6.3.1. isbirlik¢i Ogrenme
Yukarida bahsedildigi gibi matematik 6gretmenlerinin mesleki gelisimleri stiphesiz sinif igcinde 6gretim
uygulamalarinda onemli bir etki yaratmistir. CPD ile 6grenilen derslerin uygulanmasiyla, her
matematik 6gretmeni kendi sinifinda matematik 6gretimini gelistirmeye katkida bulunabilir. Buna ek
olarak, bilgi paylasimi, isbirlikci 6grenmeye, iletisime yonelik, 6gretmenler icin 6grenmenin sosyal
boyutlarini icermesinin 6énemini vurgulamistir. Bu olmadan, basarmak icin ilerleme buyik oranda zor
olacaktir (Krainer, 2003; 2006).
Ayrica, matematik 6gretiminde gelismeler basarabilmek icin, topluluklari desteklemek 6nemli
goriinmektedir. Ornegin; kicuk takimlar, digerlerinin 6grenmesini desteklemek kadar 6zerk 6grenme
amaciyla birbiriyle isbirligi icerisinde olma ve hareket etme gibi etkinliklerin 6gretmenler tarafindan
yapildigi uygulama ve aglar toplulugunu desteklemek 6nemlidir.  (Krainer, 2003). Ogretimi
gelistirmede etkili olarak tanimlanan isbirlik¢i uygulamalarin 6zel bir formu, 6zel bir dersin tasarimi,
uygulamasi, test edilmesi ve gelisimi icin ¢alismak i¢in uzun sire dizenli olarak bulusan
ogretmenlerin oldugu ‘ders galismaktir’ (Stigler ve Hiebert, 1999). Bu ayni zamanda matematik
siniflarinda da uygulanabilir (Burghes ve Robinson, 2010).
Ogretmenlerin isbirlik¢i 6grenmelerinin uygulanmasinin érnegi AB’nin yedinci program cercevesi
tarafindan desteklenen Avrupa projesi PRIMAS tir (7). Matematik ve bilimdeki 6grencilerin sorgulama
becerilerini gelistirmek icin onlari desteklemek icin 12 (ilkede mesleki gelisim verenler ve 6gretmen
agiyla calismayi ve bunlari gelistirmeyi hedeflemistir. Proje, 6grenciler tarafindan dogrudan kullanim
icin sinif materyali gelistirmek kadar, etkili 6gretim yontemleri arastirmak icin mesleki gelisim
materyalleri saglamaktadir. Bu da, politika yapanlar ve aileler gibi genis bir kitle ile calisarak dolayli
olarak desteklenmesini garantilemistir.
Ulusal diizeyde, Avrupa Ulkelerinin ¢ogunlugu 6gretmenler ve arastirmacilar arasindaki ya da farkli
okullardan 6gretmenler arasindaki isbirligini hizlandirma ve materyal, tecriibe, 6gretim yontemleri,
fikirlerin degisimleri icin 6gretmen aglarinin gelisimini desteklemeye calsirlar (%). Bu tilkelerin
yarisinda, odak noktasi ¢alisma gruplari, projeler, konferanslar, seminerler gibi fikirlerin degisimi ve
toplanmasi icin farkli formatlari saglamaktir.

Avusturya’da, IMST altinda, her bir ilde girisimci matematik programlari kurulmustur. Bunlar,

matematik 6gretmenlerini ve akademisyenleri okullarda yenilikleri incelemek, iliski kurmak,

yonlendirmek ve baslatmak icin bir araya getirmektedir ve ulusal ve bdlgesel diizeyde yiiksek
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kalitede matematik Ogretimi gelisimi icin destek sistemleri igin politika tavsiyeleri
sunmaktadir.
Estonya Matematik Toplumu ve Matematik 6gretmenleri okulu diizenli olarak matematik
o0gretmenleri icin etkinlik dizenler ve mifredat gelistirme igin yogun bir sekilde kullanirlar.
Ayrica, matematik ogretmenleri ginl uygulamalarin, son yapilan arastirma sonuclarinin
bilgilerinin paylasildigi yillik bir etkinliktir. Burada verilen sunumlar diizenli olarak hakemli bir
dergide basiimaktadir.
irlanda’da ilkokul diizeyinde, bir grup 6gretmenler dernegi (TPC) matematigin iyilestirilip,
gelistirilmesi icin kurulmustur. TPC nin amaci, yeni yeteneklerin, kaynaklarin ve kimliklerin
gelistirilmesidir. Orta okul diizeyinde, 6gretmenlerin iletisim agi, devam eden CPD tasarimi ve
matematik yarismalari dizenleme konusunda egitim ve bilim bakanlig ve matematik
projeleri gelistirme, egitim merkezi ile ishirligine girmislerdir.
Matematik dgretiminin iyilestirilmesi icin kurulan ulusal merkez, Birlesik Krallik’ta (ingiltere)
okullari ve kolejleri ulusal ve bdlgesel diizeyde iyi uygulamalari paylasarak ve personel ile
kendi tecriibelerinden ders almak igin desteklemektedir. Bu isbirligi sanal olarak NCETM
portali ile ve yiizylize ingiltere boyunca bélgesel koordinatérlerle gerceklesmektedir.
Ogretmenlerin merkezi olarak is birligi yaptig geri kalan ilkelerde, matematik dahil olmak lizere, tim
konularda ki 6gretmenleri hedef alan sosyal paylasim sitelerinin diger tirleri ya da bloglari, sanal
0grenme platformlari ve websiteleri ile yapiimistir.
Bulgaristan’da o6rnegin, yenilik¢i 6gretmenlerin ag1 kurulmustur. Bu ag ile, kayith kullanicilar,
elektronik 6grenme icerigini paylasir, birbirini 6grenme sirecinde iyi uygulamalar hakkinda
bilgilendirir, diger tyelerle iletisim kurar ve kisisel profili kurduklari bloglar olusturur ve kendi
calismalarini sunar.
Danimarka’da benzer bir site ‘Egitimsel toplanti birligi’ olarak adlandiriimaktadir.
Ogretmenler matematigi de icine dahil eden, her bir konu icin genis bir dizi 6gretim kaynagi
ile donatilmaktadir. Ogretmenler ayni zamanda, materyalleri kendileri &nerebilirler ve bilgi
degisimi yapabilirler.
Birlesik Krallik’ta (iskogya) ‘Glow’ dgretmenler icin ana destek saglamaktadir. Bu, iskogya’da
video konferansi ile ya da agik forum kolayliklari ile herhangi bir 6gretmen iletisim kurmak
icin kaynaklari kullanmak ve onlara ulasmak icin cesaretlendirmektedir. Bu sistem, her hangi
bir 6gretmeni ulusal olarak paylasilabilen isleri, fikirleri ve diger belgeleri yiklemesine izin
verirler. Matematik ve sayisal ulusal bliyiime gruplar gelecek etkinlikleri, ulusal ve uluslar

arasi gelismelerdeki notlari ve yararli olarak adlandirilan websitelerini icermektedir.

(7) http://www.primas-project.eu
(8) Ogretmen isbirligi ve dayanismasi igin merkezi olarak desteklenen etkinliklerin listesi EK’te bulunabilir.
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2007 TIMSS uluslararasi arastirmasi 6gretmenler arasindaki isbirligini arastirmistir. Sekil 6.7 bu
isbirliginin iki 6zelligini, yani, digerleri ile 6gretim materyalleri izerine ¢alisma ve 6zellikle kavrami
ogretimi hakkinda 6gretmenler arasinda tartismalari sunmaktadir. Dahasi, matematigin de icinde
oldugu cesitli konulari 6greten dordinci ve sekizinci siniflarda uzman 6gretmenlere bu soru
yoneltilmistir.

Veriler ortalama katihmci Avrupa Ulkelerinde yaklasik %50 dordiinci sinif 6grencileri, 6zel 6gretim
kavramlar hakkinda tartismalari ve neredeyse ginlik ya da haftalik bir ya da (¢ kere diger
ogretmenlerle birlikte egitsel materyal hazirlamasi rapor edilen 6gretmenleri vardir. Bu oran,
Hollanda’da &égrencilerin %25i civarinda, italya’da ise her iki isbirlikci etkinlikte 6gretmenlerin %65i
degismektedir. Ozellikle matematik 6gretmenlerini iceren sekizinci sinifta, diger bir yanda,
ortalamalar her iki isbirlik¢i etkinlikler icin daha disiiktiir. Ogretmenleri her iki etkinlikte isbirligi
yapan 6grenciler igin en diisiik oran Cek Cumhuriyeti’'nde (%14,3 kavramlar lizerindeki tartismalar, ve
%27 Ogretim materyallerini hazirlama), ve en yuksek oranlar Kibris'ta (her iki alanda %60 tan daha

fazla).
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& ¢+ Sekil 6.7: Ogretim siireci ya da ilkokul ve orta okuldaki 6gretim materyallerinin
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. 49.6 o | 347(399 (401|652 | : |4441450(550| : |241|380| : |558|594 |543|57.1|440 684
D 491 . 1332270343667 : [261]407(592| : |259|406| : |488|74.0|50.6|605 540|532
8. sinif
% %
80 80
70 70
60 60
50 50
4% N 5 40
30 30
20 20
10 10
y X P 3 X X X X X g X T X X X 8 J3 X X .
EU-27 BE BG (Z DK DE EE IE EL ES FR IT CY LV LT LU HU MT NL AT PL PT RO SI SK FI SE UK Uk UKk 15 LI NO TR
ENG WLS/ 5CT
NIR
gelistirilmesi konusunda ki isbirligi (haftada en az bir kere), 2007.
L Belli bir kavrami 6gretmeye yonelik tartismalar Ogretim materyalleri hakkinda calisma
X
Arastirmada yer almayan dlkeler
EU-27 |BG | CZ |DK|DE | IT |CY | LV |LT |HU|MT|NL | AT |[RO| SI | SK | SE UK- UK NO | TR
ENG | SCT
. 373 |298 (143 : 300651 : |235|363[284| : X |494|560| : |389| 454 | 379 |37.3|449
D 317 445|227 D |211)642| ;| 284416257 X | 543|439 : |36.5| 300 | 408 |313|347

Kaynak: IEA, TIMSS 2007 veritabani.

Aciklayici not

Bu sekil, haftada 1-3 kere ya da ‘neredeyse her giin’ yada 6gretim materyallerinin hazirliginda ¢alisma ya da
ozel bir kavramin nasil 6gretildigi hakkindaki tartismalarda diger 6gretmenlerle iletisimde oldugunu gésteren
matematik 6gretmenlerinin doérdinct ve sekizinci sinif 6grencileri icin TIMMS sonuglarini gostermektedir.
TIMMS anketinde ki cevap kategorileri, ancak burada c¢ikarilmistir, ‘hic ya da neredeyse asla’ ve ‘ayda 2 ya da 3
kere’ idi.

- o
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6.3.2. Okul Yénetimi Destegi

Ogretmenlerin calistigi ve isbirligi yaptigi ortam, kismen, is vyerindeki genel sartlardan
olusturulmustur. Bunlarin okul midirt tarafindan desteklenmesi 6zellikle ¢ok ©nemlidir. Okul
mudirleri okulda olumlu bir atmosfer yaratarak 6gretmenlerin devaml 6grenmesi icin destekleyici
bir ortam yaratabilirler. Bu goris, 6grencinin 6grenmesini gelistirme de ve 6gretmenlerin pratigini
degistirmede genel okul havasinin dnemini hakkindaki bulgularla aynidir. (Avrupa Komisyonu, 2010).
Matematik ogretmede, okullarda ki konu durumu ogretmenlerin yeteneklerinde 6nemini ve
uygulanabilirligini etkilemektedir. Tersi bir durumda, kaliteli 6gretim igin gerekli alt yapiyi saglamada
yetersiz olan okul cevresi (okul mudirinin destegi, zaman, yer ve diger kaynaklar) matematik
ogretmenlerinin cabalarini, tutumlarini ve yeterliklerini engelleyebilir (Krainer, 2006).
Bu tir bulgular, bu tir girisimler ya da programlar okullarda ki matematik 6gretmenlerini destekleme
rolinid ve okul mudurlerinin bunu anlamalarini, islerinde matematik 6gretmenlerini desteklemeye
katkida bulunabilecegi algisina yol agmaktadir. Ancak, bu tiir programlar, genel olarak Avrupa
Ulkelerinin sadece azinligini savunmaktadir —Belgika (Fransizca konusulan kismi), Almanya, Fransa,
Malta, Hollanda, Slovenya ve Turkiye.
Ornek vermek gerekirse, Slovenya’da, Matematikte ulusal degerlendirmeyle ilgili bir program
vardir. Bu programin amaci, bas 6gretmenleri, matematik 6gretmenleriyle birlikte, farkl
okullardan 0Ogrenciler icin matematikte degerlendirme sonuglarini analiz etmek igin
egitmektir. Bu analizin sonuglari 6grenciler icin matematik 6gretmenlerini gelistirmek igin
yollar aramak ve diger okullarla kiyaslamada, okulun o&gretim etkililigini yansitmasina
yardimci olmadir.
Tiirkiye’'de, yeni mifredatin gelisimini takiben, okul mudurleri (6gretmenler ve mifettisler
kadar) egitim teknolojisinde yeni gelismelerin, glincel 6gretim tekniklerinin yeni mifredata
kondugu Milli Egitim Bakanligi tarafindan organize edilen hizmet i¢i egitim programlarina

davet edilmistir.

6.4. SITEP Sonuglarn — Matematik/fen 6gretmenlerinin hizmet 6ncesi egitimi; genel ve uzmanhk
programlari

6.4.1. Giris ve yontem

Onceden tartisildig gibi, 6gretmen egitimi, olumlu egitim ciktilari ve yiiksek dgretim standartlarini
saglamak icin 6nemli bir faktor olarak tanimlanmistir. Bu bolimdeki onceki kisimlar matematik
O0gretmeni egitimi icin program icerigine ve yapisina iliskin merkezi kurallarin, tavsiyelerin ve
yonetmeliklerin bir 6zetini sunmaktadir. Ancak, ¢ogu Avrupa egitim sisteminde, yliksek O0gretim

kurumlari 6gretmen egitimi programlarinin icerigini belirlemede yiksek seviyede 6zerklik sahibidir.
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Ayrica, hangi yonetmeliklerin ya da tavsiyelerin ne kadar uygulandigini incelemek 6nemlidir. Bu
sebeplerden dolayi, EACEA Eurydice birimi Avrupa seviyesinde, Matematik ve bilimde baslangic diizey
o0gretmen egitimi programlarinda yeni bir arastirma gelistirmistir.

Bu arastirmanin amaci her bir llkede ylksek 6gretim icin sorumlu yetkililer tarafindan verilen
tavsiyelerin Otesine giden 6gretmen egitimi programlarinda bilgi toplamakti. Arastirma ayni zamanda
genel is ylikiine nasil entegre oldugunu ve mevcut 6gretmen yetistirme programlarinin 6gretilmesini,
gelecegin bilim ve matematik 6gretmenleri icin 6nemli kabul edilen beceri ve yeterliklerin nasil
ogretildigini gostermeyi amaclamaktadir.

Avrupa’da, ilkokul ve ortaokul genel egitim Ogretmenleri icin 2225 baslangic 6gretmen egitimi
programini saglayan 815 yiksek 6grenim kurumu hedeflenmektedir. Her bir llkede, programlar
ulusal kalifikasyon cercevesine ve baslangi¢c 6gretmen egitiminin minimum uzunlugu ve seviyesine
uygun olan 6zel kriterlere gére analiz edilmektedir. Ogretmen olmak icin alternatif yollar cerceveden
cikarilmistir, cinkl bunlar sadece bazi tlkelerde mevcuttur ve farkh kurallari takip etmektedirler.
SITEP teorik cercevenin gelisimi 2010 yili basinda baslamistir ve baslangic diizeyi 6gretmen egitimini
saglayan kurumlarin listesi hazirlanmistir. 2010 Eylil de, Eurydice ulusal birimleri, arastirmacilar ve
politika yapimcilari ile taslak anketi test edip, gegerligini kontrol etmek igin bir danismanlik organize
edilmistir. Sonug olarak, anketin son kismi gelistirilmistir ve 22 dil versiyonu, tlkeye 6zgli tanimlari ve
aciklamalar dikkate almaya hazirlanmislardir. Veri toplama Mart ve Haziran 2011 arasinda
yuratilmastar.

Arastirma da ¢evrim ici veri toplama araci kullanilmistir. Cevaplar, 286 programi Oneren 205
kurumdan elde edilmistir. Cevap oranlari ve/ya cevap sayilari tlke basina ¢ok disik oldugu icin,
alttaki kisimlar en yiksek cevap oranli egitim sistemlerinden alinan sonugclari sunmaktadir; yani
Belcika (Flemenkce konusulan topluluk), Cek Cumhuriyeti, Danimarka, Almanya, ispanya, Letonya,
Liksemburg, Macaristan, Malta, Avusturya ve Birlesik Krallik (toplam 203 06gretmen egitimi
programi). Ulke basina tam sonug oranlari EK 3’te bulunabilir.

Disuk cevap oranlarindan dolayi, veriler tam olarak temsil edici degildir ve bu nedenle sadece bir
isaret olarak dusiinilmektedir. Ulke basina raporlastirma ya da standart hatalari sunma anlaml

degildir.

6.4.2. Genel ve Sinif Matematik ve/ya bilim 6gretmenleri icin egitim programlarinin genel tanimi

SITEP, uzman ve sinif 6gretmenleri olmak Uzere iki farkli gruba hitap etmistir. Uzman 6gretmen
mifredattaki tim konulari 6gretmekle egitilmis 6gretmenler olarak tanimlanir. Uzman 6gretmen, bir
ya da iki konuyu 6gretmekle egitilmistir. SITEP matematik ya da fen bilimleri egitim programlarinda

uzman 6gretmenlere yonelmistir.
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SITEP sonuglarinin tanimlayici analizi uzman ve sinif 6gretmenlerinin egitim programlari hakkinda
onceden bilinen ortak konulari yansittigi goriilmektedir (bakiniz Sekil 6.8). Beklendigi gibi, sinif
ogretmeni genellikle lisans derecesini almistir, ancak uzman matematik ya da fen 6gretmeni Master
ya da esit diizeyde egitim almistir. Buna paralel olarak, sinif 6gretmenlerinin egitim sliresi uzman
ogretmenlerden daha uzundur. Ama, lisans derecesinden ya da esit bir dereceden mezun olmak
genellikle master programlari igcin zorunluluktur. Bu durum uzman 6gretmenler igin 4-6 yil gibi bir
sirede calisma gerektirir. Sinif 6gretmeni egitim programi genellikle ilkokul ya da okul 6ncesi
egitimde 068retmek icin vyetistirilmistir, ancak ¢ogu matematik / fen bilgisi 6gretmen egitim
programlari, mezunlarin alt ya da Ust egitim seviyelerinde egitim vermesi icin hazirlamaktadir. Bayan
mezunlarin sayist sinif 6gretmenligi 6gretmen egitimde matematik/ fen bilgisi 08retmen
programlarindan daha ylksektir.

Hem uzman egitim hem de uzman 6gretmen egitim programlari normal sekilde ya tek bir birim ya da
bir fakiilte veya kurumdaki birimlerin toplamindan dagitilmaktadir. ikinci model uzman égretmenler

icin daha uygundur.

®! genel alt seviye orta 68retim 6gretmen egitiminin en dlslk suresi Gzerine daha fazla bilgi icin, bkz. EACEA/Eurydice,
Eurostat (2009), s.155).

Sekil 6.8.; 2010/11 matematik ve bilim 6gretmenleri egitim programlarinin bazi

L X X2
tanimlayici istatistigi
Genel Uzman
SAYI YUzZDE SAYI YUzZDE

Arastirilan programlarin savisi 43 - 160 -
Odiillendirilen veterlik-lisans derecesi va da esdegerlidi 18 884 43 269
Odiillendirilen veterlik-master derecesi va da esdegerlidi 3 7.0 75 469
Program siresinin ortalamasi (yil) 37 . 26

Okul 6ncesinde édretim veterlikleri 17 395 6 3.8
ilkokulda édretim veterlikleri 33 16.7 30 188
Alt orta 6dretim veterlikleri b 14.0 138 86.3
Ust orta édretim veterlikleri 3 1.0 106 66.3
Kiz égrencilerin oraninin ortalamasi - (0.3 - 55.7

Kaynak: Eurydice SITEP arastirmasi

Aciklayici not
Kurumlar egitimin birden fazla seviyesinde egitim kalifikasyonlari sagladigi icin, ytzdelikler %100 e ¢ikmayabilir.

Cevap oranlari dustk oldugu icin, veriler tanimlayici degildir bu nedenle, sadece gosterge olarak kullaniimaldir.

- + P
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Distlik cevap oranlarina ragmen, SITEP arastirmasina cevap veren 6gretmen egitim programlarinin
genel 6zelligi uzman ve sinif 6gretmenleri arasindaki 6zelliklere ya da ayrimlara cevap vermektedir.

Bu nedenle, sonuglarin baziileri analizleri gdsterilmistir.

6.4.3. Uzman ve sinif matematik/ bilim ©gretmenlerinin baglangic 6gretmen egitim

programlarindaki bilgi ve yeterlikleri

SITEP in ana odagl matematik / bilim 6gretmenlerinin egitimi boyunca kapsanan alan bilgisi ve alan
yeterliklerinin analizi idi. Ek bilgi programlarda yeterliklerin nasil tanimlandigi hakkinda bilgi
toplanmistir. Toplanan cevap kategorileri genel tercihler; alan dersinin bir pargasi olarak dahil edilen
icerik/yeterlik ve degerlendirmeye katilan yeterlik/ icerik arasinda bir ayrim yapilmistir. Dogrudan
kiyaslamalari kolaylastirmak icin, li¢ farkli cevap turiine farkli agirliklar verilmistir. Bir yeterlik/alana
en az dikkat, sadece genel referans programda yapildiginda verildigi dislinilmistir. Ortanca agirlik
(iki puan) yeterlik/alan 6zel bir derste, ve en yiksek puan, yeterlik degerlendirmede ele alindiginda
(U¢ puan) verildigi hesaplanmistir. Eger birden fazla cevap secildiyse, en ylksek deger verilmistir. Sekil

6.9 kategoriye gore ylizdelik olarak ve agirlik hesaplamada toplam olarak siralamistir.

Arastirma, gelecegin matematik ve bilim 6gretmenleri icin dnemli olan belli yeterlik alanlarinda ve
becerilerdeki bilgiyi toplamayi amaglamistir (Sekil 6.9 da ki listeye bakiniz). Analiz edilen yeterlik ve
becerilerin ¢ogu bazi genis kategorilere ayrilmistir. Sadece bir yeterlik, yani ‘resmi mufredatta
matematik / bilim 6gretebilme ve bilgisi’ tek basina kalmistir. Resmi matematik / bilim mufredati
matematik / bilim derslerinin icerigini, kazanimlarini ve ayni zamanda 06gretim, 6grenim ve
degerlendirme materyallerini de tanimlayan resmi bir belgedir. Miifredat bilgisi bu nedenle ayri bir
konu olarak elde edilebilir.

Gelismis 6gretim ve degerlendirme yaklasimlari en son kategori alti yeterlik ya da alan bilgisini
icermektedir. Bu durum, ICT kullanimi, portfolyo degerlendirmesi, isbirlik¢i 6grenme ya da sorgulayici
o6grenmenin kullanimini kapsamaktadir (2. Bélimde o6nceden tartisiimistir). Bu kategorideki iki
yeterlik ek bir agiklama gerektirebilir. Kisisellestirilmis 6gretme ve 6grenme, her bir ¢ocugun ya da
gencin 6grenmesine ylksek seviyede kurulmus ve aciklayici yaklasim olarak algilanmaktadir. Bu,
Ogrencileri ve ailelerini 6grenmenin bir pargasi olarak isim igine katarak 6grenme ve Ogretme
arasindaki bagi gliclendirme anlamina gelmektedir. Buna ek olarak, bilimsel bilginin Gretimini
anlamak ile ilgili bir yeterligi iceren kategoridir. ‘matematik 6gretiminin sosyal / kiltirel boyutlarinin
actklanmasi’ yeterligi, bilgi Gretimini zamanin sosyal, tarihsel, kiiltiirel ya da politik gergeklerine bagh

olan sosyal bir etkinlik olarak algilamaktadir. Bilimsel alistirmalarda ve bilgide acik olan degerleri ifade
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edebilmeyi ve aciklayabilmeyi icermektedir (bilimsel bilginin ve buradaki degisikliklerin sonuglari
kadar sosyal durumlarina bakmayi ve bilimsel etkinligin isleyisi ve yapisini calismayi da igerir).

Diger bir kategori ‘farklilikla ilgilenme’ bashgi altinda 6zetlenen bes yeterligi icermektedir. Bu iki tur
yeterligi icermektedir; farkli yetenek ve ilgilerle 6gretebilmeyi icerenler ve cinsiyet konularinda
hassasiyet gosterenlerle ilgilidir. Onceden gériildigi gibi (4. Ve 5. Bélimlerde), bu tiir bir yeterlik,
hem kizlari hem de erkekleri motive eden ve yetenekli cocuklari zorlayan, dislik basarilarini ele
almasi bakimindan 6nemlidir.

Son olarak, ti¢ yeterlik ‘arkadaslarla isbirligi ve arastirma’ konularini birlestirmistir. Ogretmenlerin isi
bakimindan 6nemli kisimlarini icermektedir; arastirmayi yiritme ve uygulama, yenilikci 6gretim
yaklasimlari ve pedagojide ki isbirlikleri gibi.

Her bir kategorideki cevaplar baglanip, diizenli bir icerik olusturdugu icin (*°), toplam olciyi
hesaplamak mimkindi. Sekil 6.9 her bir kategorideki soru sayisini hesaplamak icin madde basina
toplam Olgegi siralamistir.

Sinif 6gretmeni egitim programlari ve matematik/bilim 6gretmeni egitim programlari icerik alanlar
ve matematik / bilim yeterliklerine hitap etmesi bakimindan benzerdir. Ortalama, tim yeterlikler /

icerik alanlari ortalama bir 6nem verilmistir (sekil 6.9).

(*) cronbach alfa Olgeklerin normal yeterligini icermektedir. ‘Degerlendirme ve durumlari 6gretme gibi genis bir icerik
yaratma’ cronbach alfa=0,68, ‘farkliliklarla ilgilenme’ Cronbach alfa = 0,75 ve ‘partnerlerle isbirligi yapma ve arastirma’
Cronbach alfa= 0,67. Cronbach alfa bir arastirma da maddelerin birbiriyle olan iliskilerinin ortalamasina dayanmaktadir.
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& # +  Sekil 6.9: 2010/11 sinif, fen ve matematik brang 6gretmenleri igin 6gretmen egitim
programlarinda bilgi ve yeterliklere hitap etmede toplam oran ve yiizdelikler

Genel Ozel bir Degerlendirm | Katilmayan % Toplam
referans % |dersin pargasi |eye katilan %
%

Sinif Ogretmenleri
Resmi matematik/fen mifredatinidgretebilme ve biime 465 837 767 0o 27
Ogretme durumlarinin zengin bir gesitliligini olugturma 21
Sorgu temelli ya da problem temelli 6grenme 51.2 121 65.1 23 2.4
isbirlikgi ya da proje temelli 5grenme uygulama 438 62.8 62.8 47 23
Benzetimlerle ICT kullanarak matematik/bilim 6gretme 340 6.7 55 R 10 23
Matematigin/bilimin sosyal ve kiltirel durumlarini agiklamak 442 G9.8 46.5 23 22
Kisisellestirilmis 6grenme teknikleri uygulamak 51.2 442 326 1.6 1.8
Portfolyo temelli 6grenci degerlendirmesi i1.2 419 25,6 326 14
Farkhliklarla ugrasmak 16
Matematik/bilim g¢alismak igin farkl motivasyondaki ve yetenekli 447 561 205 16 20
odrencilere 6dretmek
g:ﬁg_?égf;g:;g%?;ifiz:g:,ﬁ:ten ogrencilerin erken n5 581 177 3 18
Mater__natib ya Ida bilime yénelik 6grenci inanglarini ve tutumlarini analiz etme 465 8.1 213 14.0 1.7
Ogrencilerle iletisim kglrarken cinsiyet tip_Ierini lgélrmezlikten gelmek 55.8 349 213 208 1.4
Matemati_k/bilimi, kizlarin ve erkeklerin farkli ilgilerini dikkate alarak _
Bgretmek 26 372 256 326 13
Arkadaslarla isgbirligi ve aragtirma 19
Arastirma bulgularini giinliik 6gretim uygulamalarina uyarlamak G62.8 62.8 349 1.0 20
P_ed"agoji ve yeniiii«;i 5§retim yaklaslmfarl hakkinda meslektaslarla iébirligi F15 515 340 186 18
yapmak
Pedagojik arastirmalari yiritmek 3z 581 3z 2048 1.8
Tiim yeterlikler 19
Uzman Ogretmenler
'Resmi matematik/fen miifredatiniégretebilme ve bilme

219 811 61.3 25 25
Ogretme durumlarinin zengin bir gesitliligini olugturma 21
Isbirliki ya da proie temelli 6grenme uyqulama _ 244 76.3 49.4 14 2.4
Sorgu temelli ya da problem temelli 6grenme 25.0 78.8 46.3 44 2.3
Benzetimlerle ICT kullanarak matematik/bilim 6gretme 213 76 444 50 27
Matematigin/bilimin sosyal ve kiilttirel durumlarini agiklamak nai 106 20.4 6.9 20
Kisisellestirimis 6grenme teknikleri uygulamak 35.0 63.8 369 838 20
Portfolyo temelli 6grenci degerlendirmesi 306 475 225 244 15
Farkliliklarla ugrasmak 18
gndeirfnrzssrébélgetg;gmak icin farkl motivasyondaki ve yetenekli 6.0 731 460 44 23
Matematik/bilimde 6grenme zorlugu geken 6grencilerin erken 75 610 13 15.0 18
teshisi icin teshis edici aletler kullanmak
Ogrencilerle iletisim kurarken cinsiyet tiplerini gérmezlikten gelmek 425 525 206 100 1.7
il\j/lgarteetzzﬂk/bilimi, kizlarin ve erkeklerin farkli ilgilerini dikkate alarak 350 500 251 181 16
Matematik ya da bilime yonelik dgrenci inanglarini ve tutumlarini analiz etme 350 488 181 15.0 16
Arkadaslarla isbirligi ve aragtirma 20
Arastirma bulgularini giinliik 6gretim uygulamalarina uyarlamak 36.3 B5.0 406 44 21
5:;:12? ve yenilikgi 6gretim yaklagimlari hakkinda meslektaslarla isbirligi 311 A6 118 50 20
Pedagojik arastirmalari yirtitmek 28.8 56.3 394 18.1 19
Tiim yeterlikler 20

Kaynak: Eurydice, SITEP arastirmasi.
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Aciklayici not
‘Genel referanslar’, ‘6zel bir dersin parcasl’, ‘degerlendirmeye dahil’, ‘dahil degil’ bu elementleri iceren toplam

programlarin ytzdeligini gostermektedir. Yazismayi yapanlar bir den fazla secenek secebildigi icin, yizdeliklerin
toplami %100 U gegebilir. ‘toplam’ kismi genel referansin = 1; 6zel bir dersin bir parcasinin =2; ‘degerlendirmeye
dahil=3; ‘dahil degil=0 oldugu yerlerde igerik agisindan ortalama en yiiksek ortalama puani gostermektedir.
Olgek toplamda ortalama 6lcek basina diisen maddeleri géstermektedir.
Cevap oranlari distk oldugu igin, veriler temsil edici degildir, ve bu nedenle sadece gosterge olarak
kullanilmaktadir.

- + P
Resmi Matematik/ Fen bilimleri mifredatini 6gretebilme ve bilme
Kapsayici yeterlik ‘resmi matematik/fen mifredatini 6gretebilme ve bilme’ uzman ve sinif 6gretmeni
egitiminde vurgulanan en 6nemli yeterliktir. Mifredat bilgisi, incelenen sinif 6gretmeni egitimi
programlarinda %76.6’sinda ve matematik/fen bilgisi 6gretmen egitimi programlarinin %63 Unde
degerlendirilmistir. Dahasi, tim sinif 6gretmeni egitim programlari genel referans olarak matematik/

fen mifredati bilgilerine hitap etmektedir.

Ogretim durumlarinin zengin bir gériintii yaratma

‘Ogretim durumlarinin zengin bir gériintli yaratma’ 6lciitii SITEP arastirmasina cevap veren kurumlar
tarafindan saglanan programlarda sik sik hitap edilmistir. Bu tiir bir yeterlik cogunlukla ‘6zel bir dersin
parcas!’ idi (uzman ve genel 6gretmenler icin 6lcit ortalamasi 2.1. puandi).

isbirlikli 6grenme, ya da bir etkinligin bir ya da daha cok adimlarinda kiigiik gruplarda birlikte
cahistirilmasi, 6grenmede 6nemli bir motivasyonel parcasidir (bakiniz bolim 5). Arastirmaya gore,
hicbir bilinmeyen cevap ya da dnceden 6grenilmemis ¢ozimlerle proje isi, modellerin yapiminda ya
da deneyleri iceren matematik ve fen bilgisinde gerekli egitsel etkinlikler olmaldir (B6lim 2 ye
bakiniz). SITEP cevaplari gostermektedir ki; %62.8 degerlendirmede, bu tiir yenilikgi 68renme
formlarina sik sik deginilmistir. ‘isbirlik¢i ya da proje temli 6grenme’ sinif 6gretmenleri programlarinin
%62.8 i ve matematik/fen bilgisi 6gretmenlerinin %49.4 U degerlendirmeye dahil edilmistir. Sinif
O0gretmeni egitim programlarinin %62.8 i ve uzman 6gretmen programlarinin %76.3 U ‘6zel bir dersin
parcasl’ idi.

Sorgu temelli ve problem ¢dzme temelli 6grenme su an da yaygin bicimde motivasyon ve basariyi
arttirmak icin bir yol olarak matematik ve bilim égretmeyi savunmaktadir. Ogrenci temelli ve kendi
basina 6grenme formlarina ‘6zel bir dersin parcgasi’ olarak genellikle deginilmektedir.

Similasyonu matematik ya da fen oOgretimi olgusu icin ICT kullanimi sinif ve uzman Ogretmen
egitiminde yaygin bicimde deginilmistir. Burada similasyon 6zel bir sistemin soyut modelini uygulama
girisiminde bulunan bilgisayar programi olarak anlasiimaktadir. Similasyonla 6gretim araciligiyla ICT
kullanimi sinif ve uzman 6gretmenlerin egitimini programlarinin %70 in den fazlasinda ‘6zel bir dersin

parcasl’ olarak dahil edilmistir.
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‘Portfolyo temelli 6grenci 6grenmesi’, ‘O68retim durumlarinda zengin bir cerceve vyaratilmasl’
kategorisinden diger maddelerden daha dislik oranlarla durmaktadir. Portfolyo degerlendirmesi
matematik/fen bilgisi 68retmen egitimi programlarinin ceyregi hakkinda ve sinif 6gretmenlerinin
egitimi programlarinin Ugte biri hakkinda higbir konuya deginilmemistir. Ancak, 6gretmen adaylari
kendi ogrenmelerinde degerlendirme tirlerini kullanmak icin kendilerini hazirlayan portfolyo
degerlendirmeyi kullanmalari bakimindan o6lgiImustiir. Bu sonuglar degerlendirmenin yenilikgi
formlarinin uygulandigini isaret edebilir, ancak Ogretmen egitimi boyunca acik bir sekilde

tartisiimamustir.

Partnerlerle isbirligi ve arastirma

Diger iki yeterlik kategorileri SITEP arastirmasina cevap veren 6gretmen egitimi programlarinda daha
az dikkat verilmistir. ‘Partnerlerle isbirligi ve arastirma’ kategorisinin uzman ve sinif 6gretmenleri icin
programlarda 6nemli bir ortalamasi vardir. ‘pedagoji ve yenilik¢i 6gretim yaklasimlari hakkinda
meslektaslarla isbirligi yapmak’ ve ‘pedagojik arastirmalari yiritmek’ sinif 6gretmeni programlarinin
besincisinde deginilmemistir. Meslektaslarla isbirligi, pedagojik arastirmalari ylritme tim
programlarin besincisinde degilmemisken, matematik / bilim 6gretmeni programlarinin tgte ikisinde

Ozel bir dersin igerigi olarak dahil edilmistir.

Farkhliklarla basa ¢ikma

Farkli 6grencilerin ihtiyaglarini ve erkek ve kiz 6grencilerin farkli ilgilerini karsilama 6grencileri
0grenmeye motive etmek icin gereklidir (bakiniz bolim 5). Ancak, ‘farkhlikla ilgilenme’ elde edilen
arastirma cevaplarina gore, sinif ve uzman 6gretmen egitimi programlarinda en az deginilen konudur.
Ozellikle, farkliliklarla ve cinsiyetle ilgilenme ile ilgili yeterlikler uzman egitim programlarina kiyasla,
sinif 6gretmeni egitimi programlarinda daha az deginilmistir. Bu tir bulgular, cinsiyet temli 6grenme
Avrupa Ulkelerinin Ugcte birinde gelistirildigi icin, egitimde cinsiyetle ilgili mevcut ulusal politikalarin bir
yansimasi olabilir (EACEA/Eurydice 2010, ss. 57 — 59).

Arastirmanin bulgulari genellikle ulusal yetkililer tarafindan belirtilen bilgiyi gelistirmektedir. Merkezi
belgeler genellikle 6gretmenlerin matematik mifredatinin nasil 6gretilecegi ve 6grenme — 6gretme
durumlarinin gesitliliginin nasil yaratilacagini bilmeleri gerektiginden bahsedilmektedir. Cinsiyete

bagl 6zel degerlendirme yontemleri ve 6gretimi genellikle daha az vurgulanmaktadir.
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6.4.4.0gretmen egitimi programlarinda yeterlilige / icerige deginmede yapilar

Ankete cevap veren 6gretmen egitimi kurumlarinda 6zel yeterliklere iliskin genel 6nemi inceledikten
sonra, programlarin bu yeterliklere hitap edilmesinde herhangi bir 6nemli yapi olup olmadigini
dikkate almistir. Bu kisim herhangi bir programin sistematik olarak digerleri Uzerinde bazi
kategorideki yeterlik tirlerine 6ncelik verip vermedigini, ya da 6zel bir durumda yeterliklere hitap
etmede 6gretmen egitimi programlarinin gruplari olup olmadigini sormustur. Bu sebeplerden dolayi,
incelenen O6gretmen egitimi programlari yeterliklerin farkli kategorileri icin olgcek ortalamasina gore
siniflandiriimistir; ‘6gretim durumlarinin zengin bir yelpazesini yaratmak’, ‘farkliliklarla ilgilenmek’ ve
‘partnerlerle birlikte ishirligi ve arastirma’, ve ‘resmi matematik / bilim mufredatini 68retebilme ve
bilme’ 6zel yetenegi. Sonuglar, benzer bir sekilde yeterliklere hitap eden ayni kategoride olan dort
farkh gruba yonelik cevaplar aciklamaktadir (Sekil 6.10) (*).

Ogretmen egitimi programlarinin dért grubunun ikisi u¢ noktalardadir. Olcegin en sonunda, bir ug
incelenen tim yeterliklerde en yilksek degere sahiptir ve sanal olarak tiim programlar mifredat
bilgisinde gelecegin 6gretmenlerini degerlendirmislerdir. Yaklasik olarak, arastirmaya cevap veren

programlarin beste biri bu kisma aittir.

(11) aynisik bir durum analizi igerik/yeterlik 6lgeginde gosterilmistir. 4 pargali ¢6zUm toplam gesitliligin %63 Un
aciklamaktadir. 5 pargali ¢6ziim sadece %3.8 ek cgesitliligi agiklamaktadir. 3 pargali ¢oziim ise %13 gesitlilikle
azalmstir.

& # + Sekil 6.10: Yeterliklerin/ icerik 6lgiilerinin ortalamasi ve 6§retmen egitim programlarinin
degerlere gore dagihimi, 2010/11

Degerler
Yiiksek degerler Farkiilk harig | Orta Disiik degerler
_iikepk/orta
Resmi matematik/ fen bilimleri mufredatini bilme ve
Ogretebilme 3.0 28 24 2.0
Zengin bir 6gretim durumlari gesitliligi olusturmak 2.7 23 1.7 14
Farkliliklarla basa gikmak 2.6 14 20 1.0
'Arkada§larla isbirligi ve aragtirma 27 20 18 13
Tiim 6dretmen egitimi programlari 22.7% 330% 26.1% 182 %
Genel 6gretmen egitimi programlari 25.6 % 9% 14.0% 256 %
Uzman 6gretmen egitimi programlari 219% 125% 20.4 % 163 %

Kaynak: Eurydice SITEP arastirmasi.

Aciklayici Not
Cevap oranlari dislk oldugu icin, veriler ¢ok fazla belirleyici degildir, bu nedenle, sadece gosterge olarak
kullaniimalidir.
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Olgegin diger ucundaki parca incelenen tiim yeterliklerde en diisiik degere sahiptir. Ortalama olarak,
programlardaki mifredat bilgisi ‘Ozel bir dersin igerigi’ olarak dahil edilmistir. Programlardan bazilari
bu parcada gelecek o6gretmenlerin degerlendirilmesinde mifredat bilgisini icermektedir, ama
neredeyse hicbiri buna yonelik bir yeterlikten bahsetmemistir, ya da sadece genel olarak
deginmislerdir. bu parcadaki programlarin yarisindan ¢ogu, kendi degerlendirme sirecinde higbir
yeterliligi sorgulamamistir. Ayrica, farkhliklar konusundan ya hi¢ bahsedilmemistir ya da bu
programlarda genel referans olarak bahsedilmistir. SITEP e cevap veren programlarin %18,2 si tim
boliimlerde diisik degerli olan bu parcaya aittir.

Gériinen o ki, diger 2 parca bu iki ayrim arasinda bir yerde idi. ikinci parca farklilik konulari hari¢ tim
yeterlik alanlarinda ikinci en yiliksek degerlere sahiptir ve ‘farkliik hari¢c yuksek/orta’ olarak
isimlendirilmistir. Analiz edilen programlarin lgte birini icermistir. Analiz edilen programlarin %26,1
ini iceren Uglncu parca farkliliklarla ilgilenme 6Olgeginde en yiksek Uglincl olmustur. Bu ‘orta’ olarak
nitelendirilmistir.

ilging bir sekilde, uzman ve sinif 8gretmeni egitim programlari arasinda sadece kiiciik farkliliklar vardi.
Farklilk hari¢ tium farkliliklarda ylksek/orta degerli parcalarda oldugu kadar tim ayrimlarda en
yiiksek degerli parcalarda benzer oranlar vardi. Ugiincii parcada (ayrim konularinda daha yiiksek
degerler ile), oran olarak sinif 6gretmeni egitim programlarindan daha ¢ok uzman 6gretmen
programlari vardi; ancak dordiincii pargada (tim yeterliklerde ki en disik degerlerle), daha fazla sinif
O0gretmen egitimi programi vardi.

Bu sonuglar verilen bir program ile benzer bir sekilde yeterliklerin gogunluguna hitap etmek igin bir
egilim oldugu gériinmektedir. Ornegin; eger bir kategori degerlendirme siirecine alindiysa, geri kalani
da alinacak anlamina gelmektedir. Eger bir kategori sadece genel bir referans olarak bahsedildiyse,
digerleri daha blylk dikkat cekmektedir. Ancak, bazi istisnalar var. Mifredat bilgisi, sanal olarak tim
programlarda yapilan bu egilimden hareketle ortaya c¢cikmistir ve cinsiyet konularinda ki hassasiyet
bircok 6gretmen egitimi programinda eksik olarak bahsedildigi gorilmektedir.

SITEP arastirmasi 6gretmen egitim programlarinin dnemli kisimlarinda bazi sorular bulunmaktadir.
Ogretmen egitim programlarinda ki degerlendirme ve dis hissedarla yapilan anlasma gelecek

bollimlerde kisaca tartisiimistir.

6.4.5. Ogretmen Egitimi Saglayicisi ve Harici Paydaslar Arasindaki Ortakhk
Arastirmaya katilan uzman ve sinif 6gretmen egitim programlarinin saglayicilari harici paydaslarla

isbirligi ile ilgili cok benzer cevaplar vermislerdir (bakiniz Sekil 6.11). Ogretmen egitim kurumlarinin
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ana ortaklari ilkokul ve ortaokullardir. Program uygulamasi alaninda okullarda, uzman ve sinif
O0gretmeni 6gretmen egitimi programlarinin ve okullarin ¢ogunlugu arasinda isbirligi vardir. Dogal
olarak, 6gretmen egitim programlari okul ici yerleri organize etmede okullarla isbirligi icinde

¢alismaktadir. Dahasi, okullar program igerigi ve arastirmasinin gelistirilmesinde ana partnerlerdir.

¥ + + Sekil 6.11: Uzman ve sinif 6gretmenleri icin, ortaklik/isbirligine 6gretmen egitimi
kurumlarinin dahil olmasi, 2010/11.

Program icerigi Programin Uy_gulanma5| | Arastirma
Genel Uzman Genel Uzman Genel Uzman
fl veyaortaokullar - 53.5 46.3 16.7 85.0 23.3 225
Ulusal veya yerel hikkiimet )
kuruluslari 442 40.6 46.5 50.0 9.3 1.3
Sirketler 2.3 2.5 9.3 6.9 1.0 5.6
Sivil toplum kuruluslari 1.0 10.0 18.6 20.0 14.0 13.8

Kaynak: Eurydice, SITEP arastirmasi.

Aciklayici not
Cevap oranlari dustk oldugu igin, veriler ¢ok tanimlayici degildir ve sadece gosterge olarak kabul edilmelidir.

L EX
Ogretmen egitim programlarinin yaklasik yarisinin cevaplari programin uygulanmasinda yerel ya da
ulusal devlet organizasyonlarinda var olan ishirligini gostermektedir. Benzer sekilde cok az program,
program icerigini dikkate alp hikimet organizasyonlari ile projeler ya da isbirlikli etkinlikler
kurmaktadir.
ilging bir sekilde, 6gretmen egitim kurumlari arastirma durumlari hakkinda harici paydaslar ile baska
bir alana gére daha az isbirliginde bulunmustur. Ogretmen egitim programlarinin sadece %20 si
arastirma yapmak icin okullarla ortakhk kurduklarini rapor etmislerdir. Bu nedenle, gelecegin
ogretmenleri igin yenilik¢i 6gretim yaklasimlarina gelisim ve arastirma hakkinda harici paydaslar ile

daha fazla isbirligi firsatlari gérinmektedir.

6.4.6. Uzman ve Sinif Ogretmenlerinin Degerlendirilmesi

Degerlendirme, farkh islevlere hizmet eden ve farkli sekiller alan 6gretme ve 6grenme slirecinin
onemli bir parcasidir. Bu nedenle, 6gretmen egitim programlarinda degerlendirme hakkindaki soru
hem icerige hem de 6gretme becerilerine yoneliktir (bakiniz Sekil 6.12). Hem sinif hem de uzman
ogretmen egitimi programlarinda icerik bilgisini degerlendirmenin en ortak yolu yazili ve sozli
sinavlardir, ancak 6gretmenlik uygulamasinin gozlenmesi 6gretim becerilerini degerlendirme icin

kullanilmaktadir.
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Portfolyo degerlendirmesi icerik bilgisine gore kullanilan en az yaygin olan degerlendirme turiddr,
ama oOgretmenlik becerilerini 6lgmek icin uzman egitim programlarinda %66,9 sinif 6gretmeni
programlarinda %58.1 oraninda kullanilmaktadir. Bu oldukca cesaretlendirici bir sonugtur ¢lnki
Collins’e gore (1992, ss. 453) ‘kendi 6grenmeleri icin 6grencilerin sorumlulugunu arttirmaya yardimci
olma amaciyla delil toplayan bir icerik olan portfolyo degerlendirmesi geleneksel olmayan (ya da

yenilikci olan) degerlendirme tiriddr.

& # + Sekil 6.12: Matematik ve Fen Bilimleri Ogretmen Egitimi Programlarinda Uzman ve
sinif 6gretmenlerinin Degerlendirilmesi, 2010/2011

icerik bilgisi ) Ogretim becerileri
Genel Uzman Genel Uzman
Yazili ve s6zIG sinaviar 05.3 B6.9 £0.8 55.0
Portfolyo degerlendirme 30.5 44.4 58.1 66.9
Ogretim uygulamalarinin gézlemlenmesi 48.8 475 83.7 91.9
Arastirma 6devlerini yazma 51.2 56.9 442 494
Tez 442 619 256 519
Diger 62.8 46.3 5.2 46.9

Kaynak: Eurydice, SITEP arastirmasi.

Aciklayici not
Bir cevap kategorisinden daha fazlasina izin verilmistir; bu nedenle, yiizdelikler 100 e ulasmamaktadir.

Cevap oranlan dusik oldugu icin, veriler tanimlayici degildir ve bu nedenle sadece gosterge olarak
kullaniimalidir.

LR Y
Ancak, uzman ve sinif 6gretmeni egitim programlarinda bazi farkliliklar vardir. Her iki programda
sikhkla arastirma yazilari kullanilsa bile, tez sinif 6gretmeninden ¢ok uzman 6gretmen egitiminin
programlarinda daha ortak bir degerlendirme seklidir. icerik bilgisini degerlendirmek icin, tez sinif
O0gretmeni egitim programlarinin %44.2 sinde, matematik ya da fen bilimleri 6gretmen egitimi
programlarinin %61.9 unda kullaniimistir.
Calismanin bu bolima Avrupal egitimi veren Ulkelerin sayisinda buglin gelecegin 6gretmenlerinin
nasil egitim aldiginin gdstergesini vermeye tesebbis etmektedir. Ancak, su akilda tutulmalidir ki, hem
uzman hem de sinif 6gretmeni egitim programlarinda kullanilan degerlendirme sekilleri ve 6gretilen
beceri ve iceriklerin analizi sadece Avrupali 6gretmenlerden beklenen bilgi ve beceriye bir
yonlendirme saglar. Sinifta Ogretilecek gercek bilgi ve uygulamali yetenek 6gretmen egitimi

programlarinin iceriginden dogrudan c¢ikarilamamaktadir.

182



Ozet

Avrupa da ki matematik 6gretiminin, politikalarin ve mesleki gelisimle ilk 6gretmen egitimine iliskin
mevcut durumunun tekrari olan bu kisim gelismelerin yapilabilecegi bazi alanlar kadar bazi olumlu
trendleri de yaymistir.

Bazi Avrupali Glkeler matematik 6gretmenlerinin dengesiz yas profili hakkinda ilgili gériinmektedirler.
TIMMS den gelen uluslar arasi arastirma verileri dzellikle Romanya, italya, Almanya ve Bulgaristan
icin bu korkulari bir noktaya kadar dogrulamaktadir. Ancak, daha genis acidan bakinca, Avrupa’nin
istatistik verileri 6gretim glicinln yas durumunun konu sinirlamasi olmaksizin, cogu (lkede genel bir
trendi yansitabilecegini vurgulamaktadir. Daha detayli analiz girisimlerin matematik gibi 6zellikle bir
alana ait olan ogretmenleri hedefleyip hedeflemediklerini, ya da matematik egitiminde finansal
yatirimin 6gretmenlerin ilgisine gore daha kiresel konularin bahsedilip bahsedilmeyecegini ve yeni
girisimlerin 6gretmenlerin ilgisini cekip cekmeyecegini kararlastirmaya calismaktadir.

Avrupali 6gretim yapisinda cinsiyet dengesine bakinca, bayan 6gretmenlerin yiksek bir yizdeligi
matematik dahil olmak tzere ilkokulda bulunmaktadir. Sadece Danimarka, bay ve bayan matematik
ogretmenleri sayisinin esit dagilimini saglamistir. Alt orta 6gretimde burada kullanilan 6ncelikli veri,
bay ve bayan matematik 6gretmenlerinin daha dengeli oranlarini sunmaktadir.

Ulkeler, yeterli matematik égretmenlerinin saglanmasina oranla bir dizi degisiklik paylasmaktadir.
2009 PISA sonuglari tarafindan dogrulanan bazi ulkelerde, ozellikle Liksemburg ve Tirkiye'de
ortaokul seviyesinde matematik 6gretmeni eksikligi gérlinmektedir. Ama daha detayli matematik
alan bilgisi eksik olandan sinif 6gretmenlerinin sorumlu oldugu ilkokul seviyesinde de problemler
vardir. ITE ile ilgili merkezi yerel uygulamalarin ya da Onerilerin matematik 6gretmenlerinin alan
bilgisini gelistirmeye adanan tim derslerin en az miktarini tanimlayan (lkelerin ¢ogunlugunda,
ylzdelikler sinif 6gretmenlerine gore uzman 6gretmenlerden dengesiz bir bicimde daha ylksektir.
Ancak, en az eklenen 6zellik cinsiyete hassas bicimde nasil 6gretilecegidir.

Ulkelerin biyik cogunlugu gelecegin matematik ogretmenlerinin matematik konularinda
degerlendiriimesini ve matematik 06gretim becerilerinde yari uzman ve uzman matematik
ogretmenlerinin sistematik olarak degerlendirilmesini 6nermektedir.

Simdilik, merkezden gelistirilen mesleki gelisim programlari matematik 6gretimine yenilik getirmek
icin matematik 6gretmenlerini cesaretlendiren yeterlik alanlarina hitap etmektedir. Ancak, uluslar
arasi arastirma boyle programlara disik katihm orani hitap edilmesi gereken bir problemi ortaya
cikarmaktadir. Mesleki gelisenler icin merkezden gelistirilen girisimlerde daha az Ozellik gosteren
konular cinsiyete hassas matematik 0Ogretimini, arastirma bulgularinin  kullanilmasini  ve
degerlendirme tekniklerinin bir dizi cesitliligini icermektedir. Ancak, bu raporun bulgularina gore,

matematik 6gretiminde glclendirilmesi gereken konulardan bazilaridir.
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Sonug olarak bir¢ok Avrupa ulkesinde 6zellikle websiteleri, bloglar ya da diger sosyal aglar gibi cevrim
ici kaynaklar formatinda, mesleki gelisim alanlarindan birisi olan 6gretmen isbirligi, dayanismasi ve
degisimi gittikce gelistirilen ve Uzerinde durulan bir konudur. Arastirma verileri daha genis capta
o0gretmen egitiminde slireci basariyla tamamlanmasina ve 6gretmenlerin birbirinden 6greneceklerini

arttirmada yardimci olabilecegi icin, bu cevrim ici kaynaklarin dnemli oldugunu desteklemektedir.
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SONUCLAR

Matematik gerek toplumda gerekse okullarda buyuk onem arz eden bir konu olarak yer almaktadir.
icerigi ve islemleri hayatin bircok alaninda, bircok meslekte kullanilmaktadir. PISA ve TIMSS gibi
uluslararasi arastirmalardan alinan en son verilere gore son yillarda bazi lilkeler daha cok ve daha az
basarili 6grenciler arasinda ki farki en aza indirmeyi basarmistir, ve matematik bilgi ve becerilerini
gelistirmede basarili olmuslardir. Ancak, Avrupa da matematik bilgisi ve yeteneginde hala istenen
dizeye ulasamamis bircok 06grenci bulunmaktadir. Bu raporda gozden gecirilen arastirma
matematigin, 6grencilerin performanslarina ve matematikle olan iliskilerini gelistirmeye yardimci
olan matematik 6gretiminin yollarina dikkat cekmektedir. Ayni zamanda, matematik ogrenmeyi
etkileyen dissal faktorlerin bazilarini vurgulamaktadir. Ayrica, bu calisma Avrupa ulkelerinde
matematik egitimini sekillendiren politikalar ve uygulamalari gdzden gecirmistir. Bu sonuglar, raporun
ana bulgularini sunmaktadir ve matematik 6grenme hedeflerinde ki yeni gelismelere baslamak icin

politikada gelisimler ve daha fazla arastirmadan yararlanmak isteyen alanlari one cikarmaktadir.

A. Yenilenmis Matematik Mufredatinin Cevirilmesi Sinif Uygulamalarina Cevrilmesi

Matematik mufredati sinif uygulamalarini sekillendiren en 6nemli belgelerden biridir. Avrupa’da
matematik mufredati en cok merkezi egitim yetkilileri tarafindan yayinlanmistir. Mifredat ayni
zamanda matematik 6gretimine ayrilan en az zamani — ilkokulda tum okul yili icerisinde %15 ile %20,
ortaokulda ise biraz daha az zaman vermektedir. Bu durum matematik egitimini dil egitiminden
sonraki en dnemli ikinci konu yapmaktadir.

Son on vyilda, ozellikle 2007 den sonra, (lkelerin buyuk cogunlugu ele alinacak icerikten cok
basarilacak yetenek ve becerilere odaklanmak icin matematik mufredatina gerekli revizyonu
yapmaktadir. Buna ek olarak, mevcut matematik mufredati problem ¢ézme ve bilginin uygulanmasi,
paralel giden konular bakimindan konu iceriginin yogunlugunu azaltmistir. Ogrenme ciktisi temelli
adim arastirmanin bulgulari tarafindan desteklenmektedir. Geleneksel mifredata gore, cikti odakli
mifredat daha anlasilir ve uygundur. Bu mifredat, ogretmenlere dersin amaclarini dagitir ve
ogrencilerin ihtiyaclarina daha cok cevap verir, ayni zamanda Ogrenci motivasyonuna katkida

bulunur.

5 yeterlik alaninin analizi — temel beceriler ve slireg, matematik kavramlarini ve prensiplerini anlama,

matematigi gercek hayatta uygulama, matematikle anlasma ve matematiksel gerekcelendirme —
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Avrupa ulkelerinin mufredatinda yer alsa bile, ozel ogretim ve degerlendirme yontemleri cok nadir
bahsedilmektedir. Akademik arastirmanin kanitlari sunu gostermektedir; mifredat amaclarinin sinif
ici uygulamaya etkili bicimde donusturulmesi bir takim faktorlere dayanmaktadir; ogretmenler icin
destegin saglanmasi, 6grenci degerlendirilmesi ihtiyaci ve matematik 6gretiminde yeni gelismelerle

ylksek karli testlerdir.

B. Tum 6grencilerin ihtiyaclarini karsilamak igin ogretim yéntemlerini uygulanmasi

Avrupa da, egitim politikasinin matematik Ogretimi yaklasimlarini dikkate alan uluslararasi
arastirmalarin ve anketlerin sonuclarina gore hareket ettigi gériilmektedir. Matematik 6gretiminde
tek bir dogru yoktur; ozel 6grenim kazanimlari icin ozel durumlarda etkili bicimde uygulanabilir farkli
yontemler vardir. Cok az ilkenin istisnasiyla, cogu merkezi yetkili ilkokul ve ortaokul seviyesinde
matematik konusunda ogretim yaklasimlari hakkinda ulusal bir yonerge hazirlamaktadir.

Desteklenen yontemler arasinda problem temelli 6grenme, sorgulama, arastirma ve gercek hayatin
matematigin 0Ogrencilerin kendi hayatlarina daha gergekgi kullanilmasi vardir. Uluslararasi
arastirmalar Avrupa siniflarinda problem temelli 06grenme etkinliklerinin yaygin oldugu
dogrulanmistir. Ezberleme gibi diger geleneksel yaklasimlar ise bu tur stratejilerin kullanimini bir
takim Ulkelerde ki 6grenciler raporlastirsa bile, cok nadir tanimlanip, tavsiye edilmistir.

Genel olarak, 6grencilerin matematik yeteneklerinin gelisimi ile matematik bilgisinin 6grenimini
hizlandiran yontemler arasinda bir denge kurma ihtiyaci vardir. Ozellikle, 6grencilerin aktif
o0grenmesini, elestirel dislinmesini ve teorik bilgiyi gercek hayatlarina uygulayabilme yeteneklerini
arttiran ogretim yaklasimlarina destek icin bir potansiyel vardir. Bu yontemler matematige karsi
tutumu olumlu yonde gelistirmeye yardimci olduklari gérilmektedir.

ICT nin etkisi, hesaplamalar, 6grenci gruplandirmasi ve matematik egitiminde ev odevi konulari daha
az bahsedilen konulardir. Bu yaklasimlarin kullanimi hakkindaki ulusal yonergeler tum Ulkelerde
kullanilan ve tavsiye edilen ICT kulanimi harig, oldukga azdir. Uluslararasi arastirma verileri diger bir
yandan sunu gostermektedir; bilgisayarlar genis capta olsa bile, siklikla matematik dersinde
kullanilmamaktadir. Ogrencilerin glinlik hayatlarina iliskin olmayi amacglayan atematik ogretimi
teknolojiyi kigimsememelidir. Ancak, ICT hakkinda daha cok arastirma yapilip ve daha acik kanitlar

bulunmalidir ki bunlar etkili bicimde kullanilip ihtiyaclara cevap verebilsin.
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C. Degerlendirme yéntemlerinin etkili kullanimi; Ogretmenler icin gerekli ek destek

Ogrenci degerlendirmesi 6grenme ve 6gretme surecinde 6nemli bir etkendir. Ayni zamanda, neyin
ogretileceginin neyin degerlendirildigine gore belirlenen okullardan dolayi mifredat yeniligini
uygulamada etkin bir rol oynamaktadir. Matematik zorunlu egitimde oldugu kadar, ortaokulun
sonunda okul bitirme sinavlarinda da ulusal sinavlarin en 6nemli odak noktalarindan biridir. Ulusal
sinav sonuclari ogretmen egitimi ve mesleki gelisim kadar mufredat gelistirme hakkinda bilgilendirme
icin de kullanilmaktadir. Ancak, ulusal bilgi karar vermenin farkli asamalarinda politika yapanlar
tarafindan daha sistematik bir yolda kullanilabilir.

Bu rapor, sinif yonetimi icin uygulamali yonergelerin — ozellikle proje temelli, ICT ya da partner
temelli degerlendirme gibi - daha yenilik¢i formlarin kullanimininin cok az yetkili kimseler tarafindan
yayinlandigini gostermektedir. Arastirma kanitlari matematik alaninda sinif yonetiminin onemini ve
ogretmenlerin bunu hazirlamada kullanmada anahtar rol oynadigini vurgulamaktadir. Onlarin,
geridonut hazirlamada ki rollerinin ozellikle 6nemli oldugu dikkate alinmistir. Ulusal veriler
degerlendirme araclarinin kullaniminda ogretmenler icin diger destek kadar ek yonergelere ihtiyac

duyuldugunu gostermektedir.

D. Dusuk basariyla miicadele etme; destek programlarinin etkililigini gozleme ve hedefleri

belirleme ihtiyaci

Matematikte temel becerileri olmayan 6grencilerin 6nemli bir kismi Avrupa da bir merak konusudur.
Bazi llkelerde, 15 yasinda olup basarisiz olanlarin orani oldukca endise vericidir. Gerekli ilk adim,
basari seviyelerini gozlemlemek, matematikteki dusuk basarinin sebeplerini tanimlamak ve destek
programlarinin verimliligini tanimlamaktir. Ancak, cok az Avrupa llkesi matematikteki dusuk basariyi
indirgeyen ulusal kazanimlari olusturmaktadir. Avrupa Ulkelerinin yarisindan daha azi bu alanda
dusuk basarinin sebepleri hakkinda rapor yazmaktadirlar. Daha az basarili olanlar icin destek
programlarinin degerlendirmesi cok daha az yapilmaktadir.

Raporlar, ogretmenler arasinda ki yetersiz kalifikasyonlari, 6grencinin dusuk i¢sel motivasyonunu,
evde destek ve ek egitsel kaynaklarin yetersizligini, aileler arasi egitim seviyesinin dusuk olmasi gibi
faktorler ile matematikteki basarisizliga baglamaktadirlar. Bu bulgular matematikte az basarili
olanlarin oranini disirmek okul icinde ve disinda bir takim faktorlere ayni anda hitap eden

tamamlayici yaklasimlari gerektirmekte oldugunu géstermektedir.

Dusuk basariyla ilgilenmek icin etkili egitsel olcutler hakkindaki arastirma kanitlari sunlarin onemini

vurgulamaktadir;
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- okul 6ncesine kadar matematik 6gretiminin dusurulmesi,

- zorluklar oldukga bunlarla basa cikmak igin bireysel destegi saglamak,

- baglantilarin diger konularla birlikte olusturuldugunu garantileyerek motivasyonu arttirmak,

- cocuklarin matematik egitimine aileleri dahil etmek
Avrupa Ulkelerinin cogunlugu matematikte 6grenci zorluklarina hitap eden ulusal ydnergeler
cikarmaktadir. Bu tur yonergeler genellikle okul yetkililerine, okullara ve ogretmenlere uygun destek
formlarini segme hakki vererek ve kucuk gruplar ya da bireysel olarak mufredat degisikligi, belirleyici
sinavlarin kullanimi gibi konulari tavsiye ederek hesaplanmistir. ‘matematik iyilestirmesi’ gibi Irlanda
ve Birlesik Kralliktaki hedef programlar ya da o6grenciler icin sistematik yardim ve Ogrencilere
uygulamali yonerge saglayan benzer ogretim destegi cok nadir gortlmektedir, ama matematikte

dusuk basari ile basetmeye yardim olarak etkili bir katki olabilir.

E. Hedef girisimlerle ilgilenme ve 6grenci motivasyonunu arttirma

Matematigi 6grenmek icin 6grenci motivasyonunu arttirma okula devami saglamak, matematik
alanini tercih eden 6grencilerin sayisini arttirmak ve yliksek seviyede matematik bilgisini arttiran
alanlarda kariyer sahibi olmak igin genclerin cesarete ihtiyaclari vardir. Tum uluslararasi ana
arastirmalardan elde edilen sonuglar ve akademik arastirmalarin genis bir kitlesi matematik basarisi,
oz gliven, tutum ve motivasyon arasinda bir iliskinin oldugunu dogrulamaktadir.

Avrupa (Ulkelerinin yarisindan fazlasi matematik 6grenmede 0Ogrenci motivasyonunu arttirmayi
hedefleyen ulusal stratejilere sahiptir. Okul 6ncesinden liseye kadar tum egitim seviyelerini kapsayan
ve bir takim etkinlikleri iceren girisimler sadece Avusturya ve Finlandiya da uygulanmaktadir. Daha sik
olarak, ulkeler 6grenci girisimini attiran ogretim yontemleri ve universiteler, sirketler ile anlasmalar,
mifredat disi etkinlikler icin destek gibi ozel projeler Uzerinde yogunlasmaktadir. Bu ulusal
stratejilerin bazilarinin degerlendirmesi ve etkinlikler matematikte performans, ilgi ve 06grenci
motivasyonu hakkindaki olumlu etkileri gostermektedir. Genel olarak etki arttirilabilir, eger girisimler
ozellikle matematikte 6grenci motivasyonunu arttirma ve ayrica matematigi diger alanlarla
birlestirme icin hedeflendiyse. Ayrica, genelde daha yetenekli cocuklari hedefleyen mevcut
programlara ek olarak, eger girisimciler daha genis bir 6grenci niifusu Uzerinde odaklandiysa, devam

arttinilabilir. Ama bu dusuk motivasyonlu ve basarili 6grencileri hedefleyen ozel tedbirlerle yapilabilir.

Pek cok Avrupa Ulkesindeki ana hassasiyetler matematik bilgisi icin ylksek seviyeler gerektiren bilgi
ve becerilere kiyasla MST 6grencilerinin dusuk yuzdeligini — ozellikle kiz 6grencilerin- icermektedir.
Calismalar matematige karsi tutumlarda cinsiyet aciginin matematik basarisindaki gercek aciktan

daha fazla oldugunu gosterse bile, sadece dort ulke okullarda cinsiyet konulari ile ilgili ulusal
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etkinlikler ylklemistir, sadece bir kaci matematikle ilgili mesleklere daha cok bayan cekmek icin ulusal
kampanyalar baslatmistir. Daha cok girisim bu nednele bayan 6grenciler arasinda oz gliven ve
motivasyon seviyelerini arttirmak ve matematik yetengi ile bilgisinin gerekli oldugu calisma

konularinda katilimi arttirmak icin gereklidir.

F. Ogretmenin repertuarini genisletme ve rahatligi arttirma

yukarida bahsedildigi gibi, ogretmenler matematik egitiminde yenilikleri ylritmede merkezi bir rol
oynamaktadirlar. Ogrencilerin matematik becerileri gelistirmesini saglamak igin, ogretmenler ogretim
yontemlerinden genis bir yelpaze olusturup, rahat, farkli degerlendirme formlarini uygulayan, tum
ogrencileri motive edebilen ve ozellikle az basarili 6grencilerin okula devamini saglayan yapida
olmalilar.

Bunlari yapabilmek icin ogretmenler tum 6grencilerin ihtiyaglarina cevap vermek icin destek ve
gerekli bilgilerle donatilma ihtiyacindadirlar. Avrupa ulkeleri bu amaclara ulasmak icin bazi zorluklarla
yluzlesmektedir.

Bazi tilkelerde matematik ogretmenlerinin cinsiyet ve yas profilindeki hassasiyetlerine ek olarak, en
buyuk zorluk matematik 6gretmenlerinin kalifikasyonlarini arttirma oldugu goruluyor. Bu durum
gelecekte 6grencilerin alanda devam edip etmeyeceklerine ve genglerin konuya cevabini belirmede
yaniltici olabilir, ve 0grencilerin sadece tutumlarinin degil ayni zamanda beceri ve matematik
yeteneklerini gelistirmek i¢in, bunun cok buyuk bir onem arz ettigi icin ilkokul seviyesinde ozellikle
uygulanmaktadir. Baslangic ogretmen egitim programlari, yeni ogretmenlerin degerlendirilmesi ve
CPD firsatlari bu nedenle ogretmenlerin matematik bilgisinin gelistirilmesi konusunda yeniden
vurgulanmasi  gerekmektedir. Dahasi, eger 0grenci devamindaki o6lcllebilir gelismeler
gerceklestirilmek istenirse, ozellikle ilkokulda uzman matematik ogretmenlerinin sayica yeterli olmasi
gerekmektedir.

SITEP ogretmen egitim programlarindaki EACEA/Eurydice pilot calismasi, cevap oranlari dusuk olsada,
ve bu nedenle veriler sadece gosterge olarak kullanilmasi gereksede, sadece uzman ve sinif
Ogretmeni egitim programlari arasindaki kucuk farklari aciga cikarmaktadir. Her iki program
matematik/ fen bilimleri mufredatinin 6gretimi ile ilgili yeterliklere zengin bir 6gretimi durumlari
yaratilmasina buyuk bir vurgu yapmaktadir.

G. Veri Temelli Politikalarin Gelistirilmesi

Matematik egitiminin kalitesinin artmasi, matematik egitiminde isleyen seyler ve sinif uygulamasi
hakkinda kanitin yayillmasina, analizine ve toplananlara baglidir. Dahasi, yetersiz matematik becerileri

olan 6grencilerin sayisinin azaltilmasi ve matematikle ilgili alanlarda mezunlarin sayisinin arttirilmasi

189



icin ortak Avrupa kazanimlari hem ulusal hem de Avrupa dizeyinde bu alanlarda raporlar
hazirlanmasini ve bunlari gézlemlemek igin ¢cabalarin gliglendirilmesi gerekmektedir.

Arastirma kanitlari ve etkili ¢alismalar, basarili oldugu kanitlanan uygulamalari vurgulayarak ve
okullarda yeni politikalarin uygulanma seviyesini gostererek politika yenilikleri hakkinda
bilgilendirmektedir. Bazi Avrupa ¢alismalari sinif uygulamalari hakkindaki bilgiler toplanmaktadir ve
bakanliklarla isbirligi icinde olan kurumlar ve egitim bakanliklarin kendileri tarafindan kurulan
arastirma enstitileri ya da 6gretim merkezleri tarafindan analiz edilmektedir. Ancak, diger Ulkeler bu
tur etkinlikleri dizenli olarak stirdiiren organizasyonlarda bulunmamustir.

Avrupa ulkelerinin yaklasik yarisi kendi 6grencilerini degerlendirmek icin 6gretmenlerin kullandiklari
yontemlere cok az Ulke bakarken, matematik dersinde hangi etkinlikler ve 6gretim yontemlerinin
kullanilmakta oldugunu arastirdigini raporlastirmistir. Acikc¢a, toplanmakta olan bu tir bir bilgi dnceki
girisimlerin basarisini degerlendirmek ve alinan yeni politika kararlarini bilgilendirmek icin
gelistirilebilir. Daha fazla ulusal arastirma ICT kullanimi, gercek hayata uyarlanabilirlik ve problem
temelli 6grenme gibi 6zel yaklasimlarin etkililigi hakkinda kanit saglayabilmekteydi. Ayrica, bu durum,

sinifta uygulanabilir basarili modelleri de vurgulamaktadir.
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Uluslararasi Standart Egitim Siniflandirmasi (ISCED 1997)

Uluslararasi Standart Egitim Siniflandirmasi (ISCED), egitimle ilgili istatistiklerin uluslararasi dliizeyde
derlenmesine elverisli  bir aractir. iki adet c¢apraz siniflandirma degiskenini icerir:
genel/mesleki/meslek dncesi oryantasyonu ve egitim/isglict piyasasi yonlenmesi gibi ek boyutlari da
iceren egitim dizeyleri ve alanlari. ISCED 97’nin (1) mevcut siirim{ (UNESCO-UIS, 2006), yedi ayri
egitim dizeyini dngérmektedir. Ampirik olarak ISCED, egitim programlarinin egitim diizeylerine tahsis
edilmesine yardimci olabilecek gesitli kriterler bulundugunu varsaymaktadir. ilgili egitimin diizeyine
ve tipine bagh olarak, ana ve yan kriterler arasinda hiyerarsi iceren bir derecelendirme sistemi
kurulmasina ihtiya¢ duyulmaktadir (tipik giris yeterligi, asgari giris sartlari, asgari yas, personel
yeterligi vs).

ISCED 97 Seviyeleri

ilgili egitim tiriine ve seviyesine bagll olarak, ana ve ek kriterler (giris yeterlikleri, minimum giris
sartlari, minimum yas, personel yeterliligi, gibi) arasindaki hiyerarsik siralama sisteminin kurulmasina
ihtiyacg vardir.

ISCED 0: Okul-Oncesi Egitim

ilkégretime baslamadan énce organize ders siirecinin ilk asamasi olarak tanimlanmaktadir. Okul ya da
merkez odakli olup, en az 3 yasindaki cocuklar igin gelistirilmistir.

ISCED 1: ilkbgretim

Bu diizey 5 ila 7 yaslari arasinda baslar, tim Glkelerde zorunludur ve genellikle dort ila alti yil sirer.

ISCED 2: Ortadgretim

ilkégretim diizeyinin temel programlarina devam edilir, ancak &gretim tipik olarak daha cok konu
odaklidir. Genellikle, bu diizeyin sonu zorunlu egitimin de sonu olmaktadir.

ISCED 3: Lise

Bu diizey genellikle zorunlu egitimin sonu ile birlikte baslar. Giris yasi tipik olarak 15 ya da 16°dir. Giris
yeterlikleri (zorunlu egitimin sonu) ve diger minimum giris sartlari genellikle gereklidir. Dersler
¢ogunlukla, ISCED 2. diizeye kiyasla daha konu agirlikhdir. ISCED 3. dlzeyin tipik stresi iki ila bes yildir.

ISCED 4: Ortadgretim sonrasi yiiksekokul dncesi egitim

Bu programlar ortadgretim ile yliksekokul egitimi arasindaki sinirdadir. ISCED 3. diizey mezunlarinin
bilgisini genisletme islevini gormektedirler. Tipik 6rnekleri 6grencileri 5. dizeydeki egitime veya
dogrudan is glicl piyasasina giris icin hazirlamak icin tasarlanan programlardir.

(1) http://www.uis.unesco.org/ev.php?ID=3813_201&ID2=DO_TOPIC
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ISCED 5: Yiiksekogretim (ilk asama)

Bu programlara giris normalde ISCED 3. veya 4. seviyelerin basarili bicimde tamamlanmasini
gerektirir. Bu seviye daha cok teorik temelli olan akademik yonelimli (A tipi) ve genellikle A tipi
programlardan kisa olan ve is giliclii pazarina giris icin tasarlanan meslek yonelimli (B tipi)
ylksekogretim programlarini icermektedir.

ISCED 6: Yiiksekogretim (ikinci asama)

Bu seviye ileri derecede arastirma nitelikleriyle (doktora) sonuclanan ylksekégretim c¢alismalari icin
ayrilmistir.
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EKLER

EK 1 — Matematik Miiferadtinin igerigi (1), 2010/11

1. Sayilar

Maddeleri, sembolleri, diyagramlari ve kelimeleri

kullanarak tiim sayilarin temsil edilmesi

Tum sayilarla dort beceri matematik islemleri
bilgisinin gosterilmesi

Dahil olan sayilarin tahmin edilmesi

Kesirlerin ve ondaliklarin tahmin edilmesi;

karsilagtirma, siralama, donustiirme ve kesirlerle

ondaliklari gergeklestirme

Onemli noktalari ve oranlari agiklama;
esdegerliklerini bulma ve tanimlama

Numarali cimlelerle ya da ifadelerle bilinmeyenleri

iceren basit durumlari érnekleme

Gergek hayatta karsilastigimiz problemleri

yuvarlayarak, tahmin ederek ve hesaplayarak ¢ozme

(6rnegin; para
[U problemleri D

Sol Sag

ISCED 1 ISCED 2

2. Geometri

aci, cizgi, yari ¢izgi, duz cizgi, dogru parcasi ve
nokta gibi temel geometrik kavramlari
O0grenme

geometrik sekillerin sayilarini ve alanlarini,
cevre uzunlugunu, gizgilerin uzunlugunu,
verilen acilarin olculerini cizme, tahmin etme
ve olcme

geometrik sekiller igin uygun olcu formdallerini
kullanmak ve se¢mek; geometrik sekillerin
uygun miktarlarini hatirlamak ve kullanmak

acilari siniflandirmak ve tanimlamak ve bunlari
cizmek

Kartezyan dogrusunda gizgileri ve noktalari
yerlestirmek igin degisim olculerini, kesisim
noktalarini, eksenleri, denklemleri ve sirali
giftleri kullanmak

ve 6lgiim

kismen dahil edilen
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Sol [U Sag O kismen dahil edilen H tam dahil edilen
ISCED 1 ISCED 2
Kaynak: Eurydice
(1) TIMSS 2007 Mufredat Anketinde kullanilan matematik bilgisi alanlarina dayalidir. Detaylar

icin, Mullis ve digerleri, 2008 e bakiniz.

3. Cebir

kavramlar arasindaki iliskileri
genellestirmek ve kayip terimleri i
bulmak; diyagram, sembol, :

kelimeler ve sayilari kullanarak

siralari ya da geometrik sekilleri ve ?

degerleri icin bu ifadeleri

degerlendirmek ve degiskenleri

verilen degerlerin formdlerini %E EE BE RONEEELERTANTUNITNAN
il

== T

ARERY.

denkliklerini esitlemek ve bunlari

1
—3

—_—
— ==

kullanarak problemleri ¢gzmek

0

Sol Sag " kismen dahil edilen I tam dahil edilen
ISCED 1 ISCED 2
Kaynak: Eurydice

4. Verive sans

¢izgi, pasta ve sutun grafiklerinden, ‘

sekillerden, tablolardan verileri okuma ii + 'i H “++Hl‘l +ﬁ +++l + l+" l i '+l
veri ayarlarini karsilastirma, aciklama ve

o IO ll+lll+++

cizgi, pasta ve sutun grafiklerini, sekilleri h i
)
ve tablolari kullanarak verileri gésterme ve l l .' ! “ I‘I

1)100000)0)( 100 001
organize etme
tecriibelerden verileri kullanarak gelecek l l : " l+ O l l ' ' l l . I l l+ ' , ' l l

| [
degerlendirme %IE EE I;|E BONDEEELBRTOUDWNMNARITNSXAE % SUFI SUN T

ciktilarin sansini tahmin etme ve sansi
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Sol ' Sag o kismen dahil edilen H tam dahil edilen

ISCED1 ISCED 2

Kaynak: Eurydice
EK — 2 Ogretmen etkilesimini desteklemek i¢in merkezden tesvik edilen girisimler, 2010/11

Belcika — Fransiz Toplulugu

e Fransiz toplulugu tarafindan egitim icin organize edilen resmi websitesi, zorunlu egitimde

ogretmenlerin cevrim igi yerlestirilen ogretim kaynaklarina ulasmak icin baglantilari saglar.

http://www.restode.cfwb.be

e Fransiz toplulugunun resmi egitim sitesi, matematik dahil ele alinan konulara dayanan egitim

kaynaklarina baglantilari saglar.

http://www.enseignement.be/index.php?page=0&navi=184

Belcika — Almanca konugsulan Topluluk

Belcika — Flamance konusulan Topluluk
e Egitim bakanliginin destegi ile gelistirilen genel portal ve ortak site matematigin 6nemli bir

kismini kapsamaktadir.

www.klascement.be

Bulgaristan
e  Microsoft isbirligi ile, yenilik¢i ogretmenlerin agi gelistirilmistir. Bu ag icerisinde, kayitli
kullanicilar kendi olusturduklari her hangi bir 6grenme igerigini paylasabilirler; baskalari
tarafindan kullanilan glizel ornekleri 6grenebilirler; ilgi alanlari ve egitim sistemine iliskin
konular hakkinda diger Uyelerle iletisime gecerler; kendi calismalarini, projelerini sunar ve

kisisel profillerini olusturduklari bloglar acarlar.
www.teacher.bg

e Ogretmenler arasindaki meshur ag Avrupa agi olan ‘e-Twinning’dir. ‘e-Twinning’ tum Avrupa
daki ogretmenlerin bilgi paylasimini ve glivenli sanal bir ortamda tecriibe edinmelerini saglar.
Onlar, genellikle konu temelli ortak egitim projelerini siniftaki atmosferi ve ogretim

yontemlerini gelistirmek icin ylritmektedirler.
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Cek Cumbhuriyeti

e Egitim ulusal enstitusu, egitim danismanlik merkezi ve ogretmenler icin slrekli egitim
merkezi (dogrudan egitim bakanligi, genclik ve spor mudurlugu tarafindan yurutulen destek
organizasyonu), yuritmekte oldugu ‘yontem portali’ dan sorumludur. Bu portalin amaci
digerleri arasinda ogretim yontemleri ve pedagojide ogretmenler icin sistematik destek ile
ogretmenlik mesleginin kalitesini gelistirmek; ogretmenlerin tecriibelerini paylasabildigi
ogrenme ortamlarini gelistirmek; ogretmenlerin hayat boyu 6grenmelerinde etkili egitim
yontemlerini kullanma

e Matematik dahil, egitim alanlarina gore portalda mevcut olan cesitli materyaller vardir. Bu
portal dijital 6grenme materyalleri (calisma notlari, sunular, gibi), makaleler, cevrim ici
topluluklari (forumlar, wikiler, dijifolyolar, bloglar) ve e-ogrenme kurslari sunmaktadir.
Elektronik formata ek olarak, Inspiromat ve makale toplulugu gibi basili materyaller de
sunulmaktadir. Ogretmenlerin siteye iyi ornek katikisinda bulunmalari uzman bir panel

tarafindan degerlendirilmektedir.

Danimarka
e ‘egitim birligi toplantisi’ matematik dahil olmak uzere, her bir konu igin ogretim
kaynaklarinin zengin bir cesitliligini sunmaktadir. Ogretmenler ayni zamanda kendi

materyallerini dnerebilmektedirler.

www.emu.dk

Almanya

e ogretmen isbirligi ‘MINT Zukunft schaffen’ in yapisi ile gelistirilmistir. Ulusal capta,

kar amaci gutmeyen, muhendislik, bilim, enformatik, matematik gibi konularla ilgili
mesleklerde yetenek sikintisina cevap olarak alman sanayisi tarafindan 2008 de
kurulan bir yapidir. MINT-portali, ilginc ve dikkat cekici dersler olusturmak icin
ogretmenler tarafindan kullanilan projeler ve girisimler hakkinda bilgi saglayan dijital
bir platformdur.
http://www.mintzukunftschaffen.de

Estonya

e ‘2008-2014 genel egitim ogretmenleri icin kalifiye seviyesinin arttirilmasi’ projesi, ogretmenlerin

bireysel degerlendirme yontemlerinin kullanimini arttirir ve kariyer firsatlari ile mesleki
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becerilerini gelistirmek icin mufredat gelisiminin bilgilerini destekler. Projenin amaclarindan biri,
ogretim yontemlerinin ve materyallerin ogretimi degisimi ve gelisimi icin aktif isbirligi cevresi

(web tabanli ya da diger) olusturmaktir.

http://www.ekk.edu.ee/programmid/programm-uldhariduse-opetajate-kvalifikatsioon

e Estonya matematik toplumu ve matematik ogretmenleri birligi, matematik ogretmenleri icin cok
buyuk etkinlikler duzenlemektedir, ve mufredat gelistirme icin onerileri ortaya koyan yonetimsel
birimlerden biridir.

http://www.ekk.edu.ee/programmid/programm-uldhariduse-opetajate-kvalifikatsioon

e ‘matematik ogretmenleri gunu’ ogretmenlerin ve egitimcilerin iyi uygulamalar hakkindaki
fikirlerin, arastirma sonuclarinin konustugu vyillik bir etkinliktir. Konusmalar Koolimatemaatika
(okul matematigi) basliginda gozden gecirilen makalelerde basilmaktadir.

e Matematik ogretmenleri arasindaki isbirligi asagidaki ag ile de kolaylastirilmaktadir;

www.koolielu.ee http://mott.edu.ee/mottwiki/index.php/Esileht (materials) http://www.geogebra.org/cms/et

e ‘matematigi seviyoruz’ projesi Talinn Universitesi ogretmen egiticileri tarafindan danismanligi
yurutulen ogretmenlerin agidir.

http://zope.eenet.ee/mmmprojekt/
irlanda

e llkokulda, ogretmen yeterlikleri birligi (TPC) ogretmen egitimi agi ile kurulmustur. Matematikle
ilgili diger TPC ler ogretmen egitimi agi ile kurulmuslardir. TPC nin amaci yeni yeterliklerin, yeni
kaynaklarin ve yeni paylasilan kimliklerin ve motivasyonun toplu gelisimini saglamak.

www.dwec.ie/programmes/tpc.html

e Bircok websitesi ogretmenler icin firsatlar paylasan kaynak/ bilgi ve fikirleri saglamaktadir.

Ornegin;

http://ppds.ie/index.php?option=com_content&task=view&id=148&Itemid=459 ;
http://www.ncte.ie/AdvancedSearch/?cx=011573740689929430170%3Ah0rwfmxhpfu&cof=FORID%3A11&ie=UTF-

8&q=MATHEMATICS&siteurl=www.ncte.ie%2F#896 ; http://www.ncca.ie/en/Curriculum and Assessment/Assessment/
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e rla

ndali matematik ogretmenleri birligi tum seviyelerdeki ~matematik ogretimini

desteklemektedir.

www.imta.ie

Yunanistan

ispanya

IFIIE (Egitim arastirmalari ve yenilikleri, ve ogretmen egitimi enstitusu) nin websitesinde,
ogretmenler farkli konularla ilgili bolumleri bulabilmektedirler; bunlar ogretmenler icin
ogretim kaynaklarini ve egitimleri kapsamaktadir. Ornegin, CREADE (egitimde kulturel
farkliliga dikkat ceken kaynak merkezi) bir IFIIE projesidir, ve sonuc olarak, Milli Egitim

bakanliginindir. Kulturel farklilikta ve uygulamalarda mesleki ilgiye cevap olarak kurulmustur.

http://www.boe.es/boe/dias/2006/12/08/pdfs/A43053-43102.pdf https://www.educacion.es/creade/index.do

INTERCAMBIA portal (bayan ve baylari egitmek icin) egitimde bayanlarin ve baylarin
motivasyon, bilgi ve ilgileri hakkindaki tecrubelerini paylastiklari sanal bir uygulamadir.
Cinsiyet konularindaki bilgileri iceren egitim uygulamalari hakkindaki bilginin degisimini ve
buna ulasimi kolaylastirmak icin kurulmustur. IFIIE ile, Milli Egitim Bakanliginin ve kadin
enstitusu ile Esitlik bakanliginin girisiminden dogmustur. INTERCAMBIA portali ‘sanal tematik
kaynak merkezi’ olarak algilanmistir. Bu bir web uygulamasidir, ve amaci egitimin esit

sartlarda bayan ve baylara ulastirilmasina katkida bulunacak bir sistemdir.

https://www.educacion.es/intercambia/index.do

Egitim teknolojileri enstitusunun amaclari arasinda; egitim bakanliginin ogretmenler
arasindaki tecrube ve deneyimelerin degisiminde, egitsel portal kaynaklarinin ve sosyal
aglarin olusturulmasinin gelistirilmesi vardir. Tum ogretmenlerin ulasabilecegi dijital aglari

saglamak, ve tum ogretmenlerin katkida bulunabilecegi materyalleri olusturmaktir.

http://www.ite.educacion.es/

Herbir belirsiz birlikte, egitim bolumu ogretmenlerin surekli egitim merkezlerini ogretmen
agini gelistiren programlarla desteklemektedir. Bolgesel egitim bolumu tarafindan gelistirilen

ozel websitelerinin ornekleri soyledir;

215


http://www.imta.ie/
https://www.educacion.es/creade/index.do
https://www.educacion.es/intercambia/index.do
http://www.ite.educacion.es/

Fransa

e Bakanlik tarafindan gelistirilen Eduscol websitesi, ogretmenlik meslegi icin okul egitimi ile ilgili

bilgileri saglamaktadir.

http://eduscol.education.fr/

italya

e ANSAS tarafindan gelistirilen GOLD girisimi, paylasma, dokumanlama ve iyi ogretim

uygulamalarini degerlendirmek icin websitesi ve veriler sunmaktadir.

http://gold.indire.it

Kibris

e Pedagoji enstitusu, egitimin tum seviyelerinden ogretmenlerin bulup paylasabilecegi fikirleri ve

materyallerin oldugu e- ogrenme platformunu yurutmektedir.

http://www-elearn.pi.ac.cy/

Letonya

e Proje takimi 58 pilot ve destek okuldan olusan bir ag ortaya cikarmistir. Dersleri ve diger
etkinlikleri gozlemlemek, analiz etmek ve tecrlibeleri paylasmak icin seminerler
diizenlenmektedir. Pilot okullar diger okullarin ogretmenlerinden bagimsiz olarak, pilot okul ya

da destek okul gruplarinin harig¢ oldugu benzer etkinlikleri organize etmektedir.

http://www.dzm.Iv/par_projektu/skolas http://www.dzm.lv/aktualitates/

Litvanya

o ‘ishirlikci okullarin agi’ projesi ogretmenlerin yeteneklerini gelistirme amaci olan okullarin
isbirligi yapma kosullarini olusturmayi ve egitim surecinde degisikliklerle ilgili olarak meydana
gelen herhangi bir problemi ¢6zmeyi amaglamaktadir. Bu ag ayni zamanda, kurumsal
problemleri ¢dzmeye yardimci olarak; egitim igeriginin planlanmasina katkida bulunarak;
ogrencilerin motivasyon eksikleri ile ilgilenerek; 6grencilerin ihtiyaclarini karsilaayarak 6gretme

ve 6grenme kalitesini arttirmayi amaglamaktadir.

http://www.bmt.smm.It/?age id=8

Luksemburg
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Macaristan

e ‘Bolyai Matematik Toplumu’ hukumet tarafindan ogretmenlerin resmi agi olarak gorulmektedir.
Kendisi Avrupali matematik toplumunun ve Uluslararasi matematik birliginin uyesidir. Ulusal
kaynak bakanligi matematikle ilgili egitim politikasi hakkinda bu topluma danismaktadir. Bu
toplum, uye olarak yaklasik 600-700 matematik ogretmenine sahiptir. Bunun amaclari arasinda,
matematikte arastirmayi arttirma; matematigi ve yaygin kullanimini destekleme; matematik
ogretimiyle ilgili sorunlari giderme; arastirmacilar, ogretmenler ve uzmanlar hakkinda bilgi
saglama ve matematik uzmanlarinin ilgilerini temsil etme gibi amaclari icermektedir. Bu amaclari
gerceklestirmek icin, topluluk yeni sonuclari, egitim politikalarini ve matematikteki bilimsel
konulari tartisma ve yayinlama firsatini olusturmaktadir; ogrenciler, konferanslar ve seminerler
icin, diger kuruluslarla ortak ve bagimsiz kamplar, ogretmenler icin ise hizmet ici egitim

duzenlemektedirler.

http://www.bolyai.hu/
Malta

Hollanda

e Egitim bakanligi matematik ogretmenleri egitim agi (ELWIER) i vyaklasik 5 yildir
desteklemektedir. Bu ag ogretmenlere matematik ogretim materyallerini gelistirme firsati

vermektedir.
www.elwier.nl

e panama ilkokul egitiminde, ilkokul ogretmeni egitimini ve ogretim asistanlarinin egitimini
kapsayan aritmetik — matematik egitimi alanine dahil olmus herkes icin bi rag projesidir. ligi daha
cok, arastirmacilarda, danismanlarda ve egitimcilerdedir. Panama, fikirleri, tecrubeleri ve
uzmanligi degisme platform sunmaktadir. Panama tarafindan organize edilen etkinlikler iyi bir
matematik egitiminin gelisimine katkida bulunmayi amaclamaktadir. Bu durum, ilkokul

duzeyindeki matematik egitiminde gelismeleri ve yeni bilginin uygulanmasini kapsamaktadir.

www.fi.uu.nl/panama

Avusturya

e imst bolgesel agi; IMST tarafindan yuklenen bu bolgesel programlar diger konularda oldugu
kadar, matematikte de ise yaramaktadir. Ana amaclar ogretimin kalitesini arttirmak, bunu
ogrencilere daha cazip hale getirmek, ogretmenlerin mesleki becerilerini gelistirmek, ve bu ag

icerisinde mumkun oldugunca cok okul turleri ve bir cok okulu kapsamaktir. Her bir bolgesel
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ag IMST ve federal hukumetin gorustugu okul yonetim kurullari arasindaki sozlesmenin

temelinde ise yaramaktadir, ve herbirinin ortak bir noktasi vardir.

http://imst.uni-klu.ac.at/programme_prinzipien/rn_tn/

e Avusturya nin her bir ilinde, belli bir konuda (yeni ulusallastirilan ve standartlastirilan lise
bitirme sinavlari) matematik ogretmenlerinin toplantisini organize eden calisma gruplari

vardir.

Steiermark: http:/arge.stvg.at/arge.nsf

Salzburg: http://schule.salzburg.at//faecher/mathematik/minhalt.htm

Polonya

e ‘Egitim kaynaklari scolaris-web merkezi’ ogretmenlerin ogretim materyallerini ve kaynaklarini

degistigi cevrimici bir ortami destekleyen Milli egitim bakanliginin bir girisimidir.

http://www.scholaris.pl/

Portekiz

e ‘Matematik ogretmeni egitim programi’ amaclarinin birisi, her bir okulu matematik ogretimi
icin ulusal materyalleri uygulayan ve olusturan matematik ogretiminde uzmanlarla
donatmaktir. Sonuclar, amaclara ulasildigini gostermektedir; ogretmenler kendi
uygulamalarini, tecrubelerini ve etkinliklerini tartismak icin seminerler organize etmektedir;
ogretmenler gorevleri, ders planlarini ve belgeleri paylasmaktadir, ve bunlari tartismaktadir;

program ayni zamanda isbirligini guclendirmektedir.

http://www.dgidc.min-edu.pt/outrosprojetos/index.php?s=directorio&pid=31

Romanya

e Romanya matematik ogretmenleri toplulugu iki matematik dergisi basmaktadirlar; A turu —
ogretmenler igin; B turu — 6grenciler icin. Ayni zamanda, egitsel projeler, konferanslar ve

yarismalar diizenlemektedir.

http://rms.unibuc.ro/

e Matematik enstitusu ‘simion stoilow’ Roman matematik etkinliklerinin en onemli merkezini
temsil eden Roman akademilerinin arastirma kurumlarindan birisidir. 50 vyillik sanal
operasyonu boyunca, tum basarili Roman matematik ogretmenleri bu arastirma kurumuyla

bir sekilde iliski icinde olmustur.
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http://www.imar.ro/

Slovenya

Ogretmenlerin agi bircok projede, programda ve ogretmenler icin mesleki gelisim
seminerlerinde dahil olmustur. Ogretmenler ve alaninda uzman matematik egitimcileri arasinda
cok iyi bir bag saglayan ulusal egitim enstitusu tarafindan yurutulen sanal siniflar, ilgi

alanlarindan birisidir.

http://skupnost.sio.si/mod/wiki/view.php?id=73919&page=Matematika

Slovakya

Finlandiya

LUMA merkezi okullarin, universitelerin, islerin ve Helsinki Universitesi Bilim Bolumu tarafindan
koordine edilen sanayi icin kapsayici bir kavramdir. Amac, tum seviyelerde teknoloji, matematik
ve bilim ogretiminde ve ogrenilmesinde desteklemek ve gelistirmektir. LUMA merkezinin
amaclarindan birisi ogretmenlerin hayat boyu ogrenmesini desteklemektir. Calistaylar, yaz
kurslari ve vyillik LUMA bilim fuarlari alan ogretmenleri ve ilkokul ogretmenleri tarafindan
organize edilmektedir. Gelecek etkinlikler, yeni ogretim materyalleri ve arastirma sonuclari
bilgileri aylik bir e-mail dergilsinde ve LUMA sanomat websitesinde bulunmaktadir. Buna ek
olarak, kaynak merkezleri kendi websayfalarinda bulunan materyaller ile konuya ozel etkinlikleri
desteklemektedir. Soru ve tartisma forumlari erkez tarafindan organize edilen bir diger etkinlik
formudur. Sonuc olarak, yeni arastirma sonuclarini uygulama ogretmenlerin hayat boyu
ogrenmelerini desteklemede anahtar faktordur. Bu, LUMA bilim fuarlarinin yardimiyla,
arastirmada yer alma firsatini sunarak, ve arastirma merkezleri tarafindan yayinlanan MA tezleri
ve Luova webzine ve dergi ile yeni gelismeleri takip etme amaciyla yapilmistir. Ayin arastirmacisi

sutunu LUMA dergisinde ve Luova webzine inde yayinlanmistir.

http://www.helsinki.fi/luma/luma2/english/

isveg

Gothenburg Universitesi tarafindan yurutulen Matematik egitimi ulusal merkezi (NCM), Isvicre
ulusal matematik arastirma merkezidir. Basilica gorevi, okulk oncesi, okulda ve vyetiskin
egitiminde Isvecli matematik egitimine destek olmaktir. Etkinlikler; konferanslari, kurslari,
calistaylari, arasitrmalari, gelisimleri, ulusal referans kutuphanesini, ogretim materyallerini,

danismanlik servsini ve destek gelisimini icermektedir.

http://ncm.gu.se/english

219


http://www.imar.ro/
http://skupnost.sio.si/mod/wiki/view.php?id=73919&page=Matematika
http://www.helsinki.fi/luma/luma2/english/
http://ncm.gu.se/english

e Isvec ulusal egitim akademisi websitesi ogretmenlerin kullanmasi icin, bilgi degisimine izin

veren, dergileri saglayan bircok material toplamaktadir.

http://www.skolverket.se/

Birlesik Krallik — Ingiltere

e Matematik ogretiminde mukemmellik ulusal merkezi (NCETM) mesleki ilgi alanlarini ve tum
matematik ogretmenlerinin ihtiyaclarini karsilamaya calismaktadir. Ayrica, matematik alanindaki
surekli egitimde devamli bir ulusal alt yapi ile ogrencilerin potansiyellerini gerceklestirmeyi

amaclamaktadir.

NCETM, Ingiltere de ki ogretmenlere yuksek kaliteli kaynaklar, matematik egitimi aglari, HEIs ve
CPD vericileri saglamaktadir. Ayni zamanda, ulusal merkez personel hakkinda isbirligi ile en iyi
uygulamalardan ogrenme icin ve yerel, bolgesel ve ulusal alanda iyi uygulamalari paylasarak
okullari ve kolejleri desteklemektedir.
Bu isbirligi NCETM portal sayesinde sanal olarak ve Ingiltere deki dokuz bolgenin bolgesel
koordinatorlerinin agi ile yuzyuze meydana gelmektedir. Portal, CPD firsatlarini, arastirma
bulgularini, kaynaklari, ogretim yontemleri hakkindaki guvenilir bilgiyi bulmaya giden matematik
ogretmenlerinin web deki ana yerlerinden birisi olmaktadir. Bolgesel koordinatorler bolgesel ve
ulusal CPD firsatlarini arttirmak, bolgesel mesleki gelisim yapisi ile bag kurmak ve toplantilari,
etkinlikleri ve isbirlikli projeleri kolaylastirmayi saglamaktadir.
Merkez ayni zamanda CPD ve etkili matematik ogretim uygulamalarinda arastirma yayinlar ve maddi
destek olur. Sinifta, ogretmen anketi merkez tarafindan desteklenmektedir ve portal araciligi ile
bulgular paylasilmaktadir. Aratirma hem NCETM stratejisini bilgilendirir ve CPD formu olarak gorev

almaktadir.

https://www.ncetm.org.uk

Birlesik Krallik — Galler

e Ulusal birimler akademisi (NSA) Galler de bilimin, teknolojinin, muhendisligin ve matematigin
onculugunu gelistirmek icin kurulmustur. Bunlar STEM konularidir, tum seviyelerde Galler in
kolejlerden ve universitelerden uygun kalifikasyonlar ve yeterliklerle mezun olan insanlarin

devamini saglamayi amaclamaktadir.

http://wales.gov.uk/topics/educationandskills/allsectorpolicies/nsa/?lang=en

Birlesik Krallik — Kuzey Irlanda
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e Kuzey Irlanda da, hukumet hareketli bir laboratuar ve STEM konularinda ogrencilere yuksek
kalitede ogrenme etkinlikleri hazirlamak icin 17 STEM uzman okullarinda ve denkligi Kabul

edilen ogrenme toplumlarinda calistay duzenlemektedir.

http://www.education-support.org.uk/stem

Birlesik Krallik — Iskocya

e QOgretmenler icin ana destek Glow dur. Glow, Iskocya da hizemte sunulan mufredati sekillendiren
egitimin, dunyanin ilk ulusal intraneti dir. iskocya da ki her ogretmen Glow a ulasabilmektedir ve
video konferansi yoluyla ya da acik oturum kolayliklariyla Iskocya da ki diger ogretmenlerle
iletisimi saglamada yardimcidir. Sistem, ogretmenlere ulusal anlamda paylasabilecekleri islerini,

fikirlerini ya da diger dokumanlari ylkleme imkani sunmaktadir.

Matematik ve sayilarla ilgili diger alanlar igin ulusal Glow grubu vardir. Bu ozellik ayrica tum
Iskocya nin 6grencilerine ulasimi saglamaktadir. Sinirlama seviyeleri grup ulasiminin bir parcasi
olabilir ve bu hosgoru seviyesini arttirir. Matematik ve sayilarla ilgili diger ulusal Glow gruplari
gelecek ulusal ve uluslararasi etkinlikleri duyurur ve vyararli olarak alti cizilen web sitelerine
baglantisi eklenir. Tek basina sayilarla iligili olmasi Iskocya daki tum ogretmenlerin matematigin
gelistirilmesinde sorumlu olmalaridir. Ayrica, matematik¢i olmayan uzmanlarin sayisal sitelerle,

matematikte daha soyut olan siteye gore daha cok egilim gosterdigi hissedilmistir.

http://www.ltscotland.org.uk/usingglowandict/index.asp
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EK 3- Hizmet Oncesi Egitim Programlari Arastirmasindan (SITEP) Matematik ve Fende Ulkelere

Gore Cevap Oranlan

Available programmes: Mevcut programlar
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. ' ) Rate of Rate of
programmes | mstutens | Bt | ndiunon | fesponsety | response by
Ei'gmn[i [F)[;E”Ch 39 16 2 2 5.13 12.50
Belgium {German-
speaking MA NA NA MNA
Community)
EE‘%‘;THEE?““E“ 1 18 13 g 41.94 50.00
Bulgaria 33 8 2 2 6.06 25.00
Czech Republic 80 12 25 12 31.25 100.00
Denmark 14 7 6 B 42.86 85.71
Germany 469 144 a1 32 8.74 22.22
Estonia 11 2 2 1 18.18 50.00
Ireland 23 20 2 2 8.70 10.00
Greece 33 ) 4 4 12.12 44.44
Spain 110 51 26 16 23.64 31.37
France 91 33 4 1 4.40 1212
Italy 24 24 4 3 16.67 12.50
Cyprus 5 4 0 0 0.00 0.00
Latvia 19 5 7 5 36.84 100.00
Lithuania 24 8 3 1 12.50 12.50
Luxembourg 2 1 2 1 100.00 100.00
Hungary 38 17 8 7 21.05 41.18
Malta 2 1 2 1 100.00 100.00
Netherlands 96 45 10 B 10.42 17.78
Austria 35 18 14 B 40.00 44.44
Poland 163 95 12 B 7.36 8.42
Portugal 93 42 8 B 8.60 19.05
Romania 80 27 5 1 6.25 14.81
Slovenia 29 3 1 1 3.45 33.33
Slovakia 24 11 3 2 12.50 18.18
Finland 14 8 2 2 14.29 25.00
Sweden 55 22 1 1 1.82 4.55
&”gﬁgﬂfgd”m 347 70 45 33 12.97 47.14
&fgjr'”gdﬂm 21 6 4 4 19.05 66.67
?N”G'erﬁefl'jnﬁggﬂd} 12 4 3 1 25.00 25.00
%‘ggfgﬁé‘;gmm 35 8 7 6 20.00 75.00
Iceland 2 2 0 0 0.00 0.00
Liechtenstein : : MA NA NA MA
Norway 16 16 1 1 6.25 6.25
Turkey 155 58 13 10 8.39 17.24
TOTAL 2 225 815 282 205




Institutions: Kurumlar

Replies by programme: Programa gore cevaplar

Replies by institution: Kuruma gore cevaplar

Rate of response by programmes: Programa gore cevap orani

Rate of response by institutions: Kurumlara gére cevap orani
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EURYDICE ULUSAL BiRIMLERI

BELCIKA

Unité francophone d’Eurydice

Ministére de la Communauté francaise
Direction des Relations internationales
Boulevard Léopold II, 44 — Bureau 6A/002
1080 Bruxelles

Contribution of the Unit: Joint responsibility
Eurydice Vlaanderen / Afdeling Internationale
Relaties Ministerie Onderwijs

Hendrik Consciencegebouw 7C10

Koning Albert Il — laan 15

1210 Brussel

Contribution of the Unit: experts from the
Department for Education and Training: Leen

Mortier, Ann Van Driessche, Veronique
Adriaens, Isabelle Erauw
Eurydice-Informationsstelle der

Deutschsprachigen
Gemeinschaft  Agentur
Bildungsprogramme VoG
Postfach 72

4700 Eupen
Contribution of the Unit: Johanna Schroder
(expert)

fir  Europaische

BULGARISTAN

Eurydice Unit

Human Resource Development Centre

15, Graf Ignatiev Str.

1000 Sofia

Contribution of the Unit: expert: Reni
Rangelova (Ministry of Education, Youth and
Science)

CEK CUMHURIYETI

Eurydice Unit

Institute for Information on Education
Senovaziné nam. 26

P.0O. Box ¢.1

11006 Praha 1

Contribution of the Unit: Andrea Turynova

DANIMARKA

Eurydice Unit

Danish Agency for International Education
Fiolstraede 44

1171 Kgbenhavn K

225

Contribution of the Unit: Joint responsibility

ALMANYA

Eurydice-Informationsstelle des Bundes
EU-Bliro des Bundesministeriums fiir Bildung
und Forschung

(BMBF) / PT-DLR

Carnotstr. 5

10587 Berlin

Eurydice-Informationsstelle der Lander im
Sekretariat der Kultusministerkonferenz
Graurheindorfer Stralle 157

53117 Bonn

Contribution of the Unit: Brigitte Lohmar

ESTONYA

Eurydice Unit

SA Archimedes

Koidula 13A

10125 Tallinn

Contribution of the Unit: Kersti Kaldma

iRLANDA

Eurydice Unit

Department of Education and Science
International Section

Marlborough Street

Dublin 1

Contribution of the Unit: Joint responsibility

YUNANISTAN

Eurydice Unit

Ministry of Education, Lifelong Learning and
Religious Affairs

Directorate for European Union Affairs

Section C ‘Eurydice’

37 Andrea Papandreou Str. (Office 2168)
15180 Maroussi (Attiki)

Contribution of the Unit: Athina Plessa-
Papadaki (Director for European Union Affairs,
Ministry of Education),

Maria Spanou (Greek Eurydice Unit)

ISPANYA
Unidad Espafiola de Eurydice



Instituto de Formacidon del Profesorado,
Investigacion e

Innovacion Educativa (IFIIE)

Ministerio de Educacidon

Gobierno de Espafia

c/General Oraa 55

28006 Madrid

Contribution of the Unit: Flora Gil Traver
(coordinator), Ana Isabel Martin Ramos, Angel
Ariza Cobo (external expert), Alicia Garcia
Fernandez (scholar)

FRANSA
Unité francaise d’Eurydice
Ministére de I'Education nationale, de

I’Enseignement

supérieur et de la Recherche

Direction de I'évaluation, de la prospective et
dela
performance
Mission  aux
internationales
61-65, rue Dutot
75732 Paris Cedex 15

Contribution of the Unit: Thierry Damour

relations européennes et

IZLANDA

Eurydice Unit

Ministry of Education, Science and Culture
Office of Evaluation and Analysis

Sélvhélsgotu 4

150 Reykjavik

Contribution of the Unit: Margrét Hardardottir

ITALYA

Unita italiana di Eurydice

Agenzia Nazionale per o
dell’Autonomia Scolastica

(ex INDIRE)

Via Buonarroti 10

50122 Firenze

Contribution of the Unit: Alessandra Mochi

Sviluppo

KIBRIS

Eurydice Unit

Ministry of Education and Culture

Kimonos and Thoukydidou

1434 Nicosia

Contribution of the Unit: Christiana Haperi;
expert:: Despina Charalambidou - Solomi
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LETONYA

Eurydice Unit

Valsts izglitibas attistibas agentira
State Education Development Agency
Valnu street 1

1050 Riga

Contribution of the Unit:
(expert, State

Education Content Centre)

Mudite Reigase

LIHTENSTAYN

Informationsstelle Eurydice

Schulamt

Austrasse 79

9490 Vaduz

Contribution of the Unit: Eva-Maria Schadler

LITVANYA

Eurydice Unit

National Agency for School Evaluation
Didlaukio 82

08303 Vilnius

Contribution of the Unit:
(expert)

Laima Pauriené

LUKSEMBURG

Unité d’Eurydice

Ministére de I'Education nationale et de la
Formation

professionnelle (MENFP)

29, Rue Aldringen

2926 Luxembourg

Contribution of the Unit: Mike Engel

MACARISTAN

Eurydice National Unit

Ministry of National Resources

Szalay u. 10-14

1055 Budapest

Contribution of the Unit: Joint responsibility

MALTA

Eurydice Unit

Directorate for Quality and Standards in
Education

Ministry of Education, Culture, Youth and
Sport

Great Siege Rd.

Floriana VLT 2000

Contribution of the Unit: Peter Vassallo
(Assistant Director — Mathematics and



Science;  Educational Assessment  Unit,
Curriculum Management and elearning
Department, Ministry of Education,
Employment and the Family — MEEF)

HOLLANDA
Eurydice Nederland
Ministerie van
Wetenschap
Directie Internationaal Beleid

IPC 2300 / Kamer 08.051

Postbus 16375

2500 BJ Den Haag

Contribution of the Unit: Raymond van der
Ree

Onderwijs, Cultuur en

NORVEG
Eurydice Unit
Ministry of Education and Research

Department of Policy Analysis, Lifelong
Learning and International Affairs

Akersgaten 44

0032 Oslo

Contribution of the Unit: Joint responsibility

AVUSTURYA

Eurydice-Informationsstelle
Bundesministerium fir Unterricht, Kunst und
Kultur

Ref. 1A/1b

Minoritenplatz 5

1014 Wien

Contribution of the Unit: Joint responsibility

POLONYA

Eurydice Unit

Foundation for the Development of the
Education System

Mokotowska 43

00-551 Warsaw

Contribution of the Unit: Anna Smoczyniska,
Magdalena Fells in cooperation with experts
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